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本 书 围绕 一 个 最 常见 的 机 械 部 件 一 一 减速 器 讲述 了 UG NX9.0 的 各 种 功能 。 全 书 
共 16 章 ， 第 1~5 章 主要 介绍 UG NX 9.0 基础 功能 与 建 模 方法 ， 第 6~12 章 主要 讲述 减 
速 器 上 各 个 零件 的 绘制 方法 ， 第 13 章 主 要 讲述 减速 器 各 零 部 件 的 装配 关系 ; 第 14 章 
主要 讲述 在 UG 环境 下 生成 工程 图 的 方法 以 及 工程 图 的 编辑 ; 第 15 章 主 要 讲述 有 限 元 
分 析 ; 第 16 章 主要 讲述 运动 仿真 的 创建 以 及 运动 分 析 。 

本 书 随 书 配 赠 多 媒体 光盘 ， 包 含 全 书 实例 操作 过 程 录 屏 AVI 文件 和 实例 源 文件 ， 
读者 可 以 通过 多 媒体 光盘 直观 地 学 习 本 书 内 容 。 

本 书 主 题 明 确 ， 解 说 详细 ， 紧 密 结合 工程 实际 ， 实 用 性 强 。 适 合 于 做 计算 机 辅助 
机 械 设计 的 教学 课本 和 自学 指导 用 书 。 
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Unigraphics 简称 为 UG) 是 美国 EDS 公司 出 品 的 集 CAD/CAM/CAE 于 一 体 的 软件 系 
统 。 它 的 功能 窗 盖 了 从 概念 设计 到 产品 生产 的 整个 过 程 ， 并 且 广 泛 运用 在 汽车 、 航 天 、 模 其 
加 工 及 设计 和 医疗 器 材 行业 等 方面 。 它 提供 了 强大 的 实体 建 模 技 术 ， 提 供 了 蜗 效 能 的 曲面 建 
构 能 力 ， 能 够 完成 最 复杂 的 造形 设计 ， 除 此 之 外 ， 装 配 功 能 、2D 出 图 功能 、 模 具 加 工 功能 
及 与 PDM 之 则 的 紧密 结合 ， 使 得 UG 在 工业 界 成 为 一 套 无 可 允 敌 的 局 级 CAD/CAM 系统 。 

UG 自从 1990 年 进入 我 国 以 来 , 以 其 强大 的 功能 和 工程 背景 , 己 经 在 我 国 的 航空 、 轴 天 、 
汽车 、 模 上 共和 和 家电 等 领域 得 到 广泛 的 应 用 。 尤 其 UG 软件 PC 版 本 的 推出 ， 为 UG 在 我 国 的 
普及 起 到 了 民 好 的 推动 作用 。 

UG NX 9.0 是 NX 系列 的 最 新 版 本 ， 它 在 原版 本 的 基础 上 进行 了 多 处 的 改进 。 例 如 ， 在 
特征 和 目 由 建 模 方 面 提供 了 更 加 广阔 的 功能 ， 使 得 用 户 可 以 更 快 、 更 融 效 、 更 高 质量 地 设计 
产品 。 对 制图 方面 也 做 了 重要 有 的 改进 ， 使 得 制图 更 加 直观 、 快 速 和 精确 ， 并 且 更 加 贴近 工业 
标准 。UG 具有 以 下 优势 : 

全 可 以 为 机 械 设 计 、 模 有 具 设计 以 及 电器 设计 单位 提供 一 套 完 整 的 设计 、 分 析 和 制造 方案 。 

令 是 一 个 完全 的 参数 化 软件 , 为 零 部 件 的 系列 化 建 模 、 装 配 和 分 析 提 供 强 大 的 基础 文 持 。 

令 可 以 管理 CAD 数据 以 及 整个 产品 开发 周期 中 所 有 相关 数据 ， 实 现 逆 问 工程 (Reverse 
Design) 和 并 行 工 程 (Concurrent Engineer) 等 先进 设计 方法 。 

令 可 以 完成 包括 自由 曲面 在 内 的 复杂 模型 的 创建 ,同时 在 图 形 显示 方面 运用 了 区 域 化 管 
理 方 式 ， 节 约 系统 资源 。 

令 具有 强大 的 装配 功能 , 并 在 装配 模块 中 运用 了 引用 集 的 设计 思想 ,为 节省 计算 机 资源 
提出 了 行 之 有 效 的 解决 方案 ， 可 以 极 大 地 提高 设计 效率 。 

本 书 从 内 容 的 策划 到 实例 的 讲解 完全 是 由 专业 人 士 根据 他 们 多 年 的 工作 经 验 以 及 目 己 的 
心得 进行 编写 的 。 本 书 将 理论 与 实践 相 结合 ， 所 有 的 实例 都 围 经 减速 器 设计 展开 ， 有 共有 很 强 
的 针对 性 。 读 者 在 学 习 本 书 之 后 ， 可 以 很 快 地 学 以 致 用 ， 提 高 目 己 的 机 械 设计 能 

本 书 分 为 16 章 ， 第 1~5 章 主要 介绍 UG NX9.0 基础 功能 与 建 模 方 法 ， 第 6~12 章 主要 讲 
述 减 速 嚣 上 各 个 零件 的 绘制 方法 ; 第 13 章 主 要 讲述 减速 器 器 各 零 部 件 的 装配 关系 ; 第 14 半 
主要 讲述 在 UG 环境 下 生成 工程 图 的 方法 以 及 工程 图 的 编辑 ， 第 15 章 主 要 讲述 有 限 元 分 析 ; 
第 16 章 主 要 讲述 运动 仿真 的 创建 以 及 运动 分 析 。 

本 书 随 书 配 赠 多 媒体 光盘 ， 包 含 全 书 实例 操作 过 程 录 屏 AVI 文件 和 实例 源 文件 ， 读 者 可 
以 通过 多 媒体 光盘 直观 地 学 习 本 书 内 容 。 

本 书 由 三 维 书屋 工作 室 策 划 ， 妆 仁 喜 和 主要 编写 ， 芋 伟 、 刘 旧 丽 、 周 冰 、 张 俊生 、 王 兵 
学 、 王 渊 峰 、 李 瑞 、 王 玮 、 王 敏 、 王 义 发 、 王 玉 秋 、 王 培 合 、 有 去 族 、 辣 聪 聪 、 张 日 唱 、 路 纯 
红 、 康 士 迁 、 人 李鹏 、 王 艳 池 、 户 园 、 杨 雪 静 、 甘 勤 涛 、 志 培 等 参与 了 部 分 章 市 的 编写 。 

由 于 时 间 仓 促 ， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 望 广大 读者 登录 网 站 
www.sjzsWsw.com 或 发 送 邮件 到 win760520@126.com 批评 指正 ， 编 者 将 不 胜 感激 。 
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UG NX 9.0 入 门 


Unigraphics (简称 UG) 功能 覆盖 了 从 概念 设计 到 产品 生产 的 整个 过 程 ， 
并 且 广 泛 运用 在 汽车 、 航 天 、 模 具 加 工 及 设计 和 医疗 器 材 行业 等 方面 。 它 提 
供 了 强大 的 实体 建 模 技术 ， 提 供 了 高 效能 的 曲面 建构 能 力 ， 能 够 完成 最 复杂 
的 造形 设计 ， 除 此 之 外 ， 装 配 功 能 、2D 出 图 功能 、 模 具 加 工 功能 及 与 PDM 
之 间 的 紧密 结合 ， 使 得 UG 在 工业 界 成 为 一 套 无 可 匹敌 的 高 级 CAD/CAM 系 
统 。 

UG NX 9.0 是 NX 系列 的 最 新 版 本 ， 它 在 原版 本 的 基础 上 进行 了 多 处 的 
改进 。 例 如 ， 在 特征 和 上 自由 建 模 方面 提供 了 更 加 广阔 的 功能 ， 使 得 用 户 可 以 
更 快 、 更 高 效 、 更 高 质量 地 设计 产品 。 对 制图 方面 也 做 了 重要 的 改进 ， 使 得 
制图 更 加 直观 、 快 速 和 精确 ， 并 且 更 加 贴近 工业 标准 。 

本 章 主要 介绍 UG NX9.0 的 一 般 操 作 和 基本 功能 。 








重点 与 难点 

UG NX 9.0 用 户 界面 
视图 布局 、 工 作 图 层 设置 
选择 对 象 的 方法 、 对 象 操 作 
SA 1 

UG NX 9.0 参数 预 设置 
司 已 但 则 
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UG NX 9.0 在 界面 上 倾 回 于 Windows 风格 ， 功 能 强大 ， 设 计 友 好 。 在 创建 一 个 部 件 文 件 
后 ， 进 入 UG NX 9.0 的 主 界面 ， 如 图 1-1 所 示 。 


条 i 兽 蝇 多 


可 攻 于 六 i 禄 证 尺寸 St 电 洲 条 


菜单 ~ 二 澳 则 到 1 





上 请 寺 站 末 弗 





图 1-1 UG NX 9.0 的 主 界面 


标题 栏 : 用 于 显示 UG NX 9. 0 有 版本、 当前 模块 、 当 前 工作 部 件 文件 名 、 当 前 工作 部 件 
ee 
2. 有 末 蛙 : 用 于 显示 UG NX 9. 0 中 各 功能 末 蛙 ， 主 末 单 是 经 过 分 类 并 回 定 显示 的 。 通 过 采 
蛙 可 激 友 各 层级 联 亲 单 ，UG NX 9.0 的 所 有 功能 几乎 都 能 在 亲 蛙 上 找到 。 
3. 功能 区 : 用 于 显示 UG NX 9.0 的 第 用 功能 〈 以 主页 选项 卡 为 例如 图 1-2 所 示 )。 


功能 区 选项 卡 





35 曲面 装配 曲线 分 析 视图 演 染 工具 





中 < 阵列 特征 TD 多 人 F 坟 | 和 + 战 半 可 约束 
司 区 本 罗 - eo 拉 人 人 和 Hot ”移动 面 ekale 5 | [a 名 ee 
A = re he MW 更 允 和 .+ 阵列 组 伯 
直接 草图 特 f , 同步 建 村 装配 
草图 曲线 库 设计 特征 下 拉 菜 单 组 更 多 库 


1-2 功能 区 


绘图 窗口 : 用 于 显示 模型 及 相关 对 象 。 

提示 行 : 用 于 显示 下 一 操作 步骤 。 

状态 行 : 用 于 显示 当前 操作 步骤 的 状态 ， 或 当前 操作 的 结果 。 

部 件 导航 器 : 用 于 显示 建 模 的 先后 顺序 和 父 子 关 系 ， 可 以 直接 在 相应 的 条 目 上 单 击 鼠 





一 ] GG Ol 小 











视图 布局 的 主要 作用 是 在 图 形 区 内 显示 多 个 视角 的 视图 ， 使 用 户 更 加 方便 地 观察 和 操作 
模型 。 用 户 可 以 定义 系统 默认 的 视 网 ， 也 可 以 生成 目 定 义 的 视 岁 布局 。 

同一 布局 中 ， 只 有 一 个 视图 是 工作 视图 ， 其 他 视图 都 是 非 工作 视图 。 在 进行 视图 操作 时 ， 
默认 部 是 针对 工作 视图 的 ， 用 户 可 以 随时 改变 工作 视图 。 





Lh.2.1 布局 功能 


布局 功能 主要 用 于 控制 视图 布局 的 状态 和 各 视图 显示 的 角度 。 用 户 可 以 将 图 形 工作 区 分 
为 多 个 视图 ， 以 方便 进行 组 件 细节 的 编辑 和 实体 观察 。 

1. 新 建 视图 布局 。 选 择 【 亲 捍 】 一 【视图 】 一 【布局 】 一 【新 建 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-3 
所 示 的 “新 建 布局 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 设置 布局 的 形式 和 各 视图 的 视角 。 

2. 打开 视图 布局 。 选 择 【 采 单 】 一 【视图 】 一 【布局 】 一 【打开 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-4 


所 示 的 “打开 布局 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 选择 要 打开 的 某 个 布局 ， 系 统 会 按 该 布局 的 方式 a 

来 显示 图 形 。 =|: 
回填 Kx 人 
名 称 LAY1 


























上 较 适 合 所 有 视图 上 果 适 合 所 有 视图 
确定 刁 [ 应 用 ] 三 取消 | 确定 刁 三 应 用 |([ 取消 | 
1-3 “新 建 布局 ”对 话 框 1-4 “打开 布局 ”对 话 框 





3. 适合 所 有 视图。 选择 【有 亲 单一 【视图 】 一 【布局 】 一 【适合 所 有 人 视图】 命令 ， 系 统 
就 会 目 动 地 调整 当前 视图 布局 中 所 有 视图 的 中 心 和 比例 ， 使 实体 模型 最 大 程度 地 吻合 在 每 个 
视图 边界 内 ， 只 有 在 定义 了 视图 布局 后 ， 该 命令 才 被 油 活 。 

4. 更 新 显示 布局 。 选 择 【 菜 单 】 一 【视图 】 一 【人 布局】 一 【更 新 亚 示 】 命 令 ， 系 统 就 会 
目 动 进行 更 新 操作 。 当 对 实体 进行 修改 以 后 ， 可 以 使 用 更 新 操作 ， 使 每 一 幅 视 图 实时 显示 。 
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5. 重新 生成 布局 。 选 择 【 菜 单 】 一 【视图 】 一 【布局 】 一 【重新 生成 】 命 令 ， 系 统 就 会 
重新 生成 视图 布局 中 的 每 个 视图 。 

6， 替换 视图 。 选 择 【 菜 单 】 一 【视图 】 一 【布局 】 一 【 蔡 换 视图 】 命 令 或 单 击 【 视 图 】 
选项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 一 【更 多 】 库 一 【查看 布局 】 库 中 的 【替换 视图 】 图 标 纪 ， 弹 出 如 
图 1-5 所 示 的 “视图 替换 为 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 替换 布局 中 的 某 个 视图 。 

7. 删除 布局 。 选 择 【 菜 单 】 一 【视图 】 一 【布局 】 一 【删除 】 命 令 ， 当 存在 用 户 删 除 的 
布局 时 ， 弹 出 如 图 1-6 所 示 的 “删除 布局 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 从 列表 框 中 选择 要 删除 的 
视图 布局 后 ， 系 统 就 会 删除 该 视图 布局 。 

8. 保存 布局 。 选 择 【 菜 单 】 一 【视图 】 一 【布局 】 一 【保存 】 命 令 ， 系 统 则 用 当前 的 视 
图 布局 名 称 保存 修改 后 的 布局 。 

选择 【菜单 】 一 【视图 】 一 【布局 】 一 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-7 所 示 的 “另存 布 
局 ”对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 要 更 换 名 称 进行 保存 的 布局 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 一 个 新 
的 布局 名 称 ， 系 统 会 用 新 的 名 称 保存 修改 过 的 布局 。 
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图 1-5 “视图 丛 换 为 ”对 话 框 1-6 “删除 布局 ”对 话 杠 1-7 “ 男 存 布局 ”对 话 框 


0h. 2.2 布局 操作 


布局 操作 主要 用 于 在 指定 视图 中 改变 显示 模型 的 显示 尺寸 和 喧 示 方位 。 

1. 适合 贸 口 。 选 择 【 亲 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【适合 贸 口 】 命 令 或 单 击 【 视 图 】 
选项 卡 ， 选 择 【 方 位 】 组 中 的 【适合 窗口 】 图 标 尼 ， 系 统 自动 将 模型 中 所 有 对 象 尽 可 能 最 大 
地 全 部 显示 在 视图 窗口 的 中 心 ， 不 改变 模型 原来 的 显示 方位 。 

2. 缩 用。 选择 【 末 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【 红 放 】 命 令 ， 弹出 如 图 1-8 所 示 的 “ 缩 
放 视 图 ”对 话 框 。 系 统 会 按照 用 户 指 定 的 数值 ， 缩 放 整 个 模型 ， 不 改变 模型 原来 的 显示 方位 。 

3. 非 比例 摇 放 。 选 择 【 沫 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【 非 比 例 放 】 命 令 ， 系 统 会 要 
求 用 户 使 用 限 标 拖 忠 一 个 矩形 ， 然 后 按照 窍 形 的 比例 ， 缠 放 实 际 的 图 形 。 

4. 旋转 。 选择 【 玉 单一 【视图 】 一 【操作 】 一 【旋转 】 命 令 , 弹出 如 图 1-9 所 示 的 “ 旋 
转 视 图 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 将 模型 沿 指定 的 轴线 旋转 指定 的 角度 ， 或 绕 工 作 坐 标 系 原 所 
目 由 旋转 模型 ， 使 模型 的 显示 方位 肥 生 变化 ， 不 改变 柑 型 的 显示 大 小 。 

5. 原点 。 选 择 【 采 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【原点 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-10 所 示 的 

“ 凡 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 指定 视图 的 显示 中 心 ， 视 图 将 立即 重新 定位 到 指定 的 中 心 。 
























































ER 
因 亲 荔 
和 中 名 | 隔 
人 女 | 第 放 视 图 EE ET 
蚂 放 | 1.0000(| 
缩小 一 半 
观 倍 比例 二 总 
四] 语 堪 闸 畦 
| 缩小 10% | 异 二 :让 转 秽 
峡 | 社 证 坚 前 秽 
| 放大 10% | 方位 ET 
羡 诗 位 后 话音 贸 口 
确定 本 [应 用 ] [取消 ] 3 [| FR 
1-8 “缩放 视 几 ”对 话 框 入 1-9 “旋转 视图 ”对 话 框 


6. 导航 选 项 。 选 择 【 染 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【导航 选项 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-11 
所 示 的 “导航 选项 ”对 话 框 ， 同 时 光标 自动 变 为 盆 标 识 ， 可 以 直接 使 用 光标 移动 产生 轨迹 或 
单 击 “ 重 新 定义 ”按钮 ， 选 择 已 经 存在 的 曲线 或 者 边缘 来 定义 轨迹 ， 模 型 会 自动 沿 着 定义 的 
轨迹 运动 。 
7. 镜像 显示 。 选 择 【 有 表单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【镜像 显示 】 命 令 ， 系 统 会 根据 用 
户 已 经 设置 好 的 镜像 平面 ， 生 成 镜像 显示 ， 默 认 状 态 下 为 当前 WCS 的 X2Z 平面 。 
8. 设置 镜像 平面 。 选 择 【 荣 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【设置 镜像 平面 】 命 令 ， 系 统 
会 出 现 动态 坐标 系 方便 用 户 进行 设置 。 过 
9. 截面 。 选 择 【 染 单 】 一 【视图 】 一 【和 截面】 一 【新 建 截面 】 命 令 ， 弹 出 如 网 1-12 所 
示 的 “视图 截面 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 设置 一 个 或 多 个 平面 来 截取 当前 对 象 ， 详 细 观 察 截 
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如 果 退 出 截面 命令 ， 模 型 显示 将 恢复 正 间 状态 ， 符 想 在 退出 以 后 ， 仍 然 你 留 堆 面 状 态 ， 
可 以 选择 【 荣 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【 勇 切 工作 截面 】 命 令 。 

10. 恢复 。 选 择 【 玉 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【恢复 】 命 令 ， 用 于 恢复 视图 为 原来 
的 视图 显示 状态 。 

11. 重新 生成 工作 视图 。 选 择 【 沫 单 】 一 【视图 】 一 【操作 】 一 【重新 生成 工作 视图 】 
命令 ， 用 于 移 除 临时 显示 的 对 象 并 更 新 任何 已 修改 的 几何 体 的 显示 。 














图 层 是 用 于 在 空间 使 用 不 同 的 层次 来 放置 几何 体 的 一 种 设置 。 图 层 相 当 于 传统 设计 者 使 
用 的 透明 图 纸 。 用 多 张 透明 图 纸 来 表示 设计 模型 ， 每 个 图 层 上 存放 模型 中 的 部 分 对 象 ， 所 有 
图 层 著 加 起 来 束 构 成 了 模型 的 所 有 对 象 。 

在 一 个 组 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 ， 所 有 工作 只 能 在 工作 图 层 上 
进行 。 而 其 他 图 层 则 可 对 它们 的 可 见 性 、 可 选择 性 等 进行 设置 来 辅助 工作 。 如 果 要 在 某 图 层 
中 创建 对 象 ， 则 应 在 创建 前 使 其 成 为 当前 工作 层 。 

为 了 便于 各 多 层 的 管理 ， 网 层 用 岁 层 号 来 表示 和 区 分 ， 岁 层 号 不 能 改变 。 每 一 模型 文件 
中 最 多 可 包含 256 各 图 层 ， 分 别 用 1 一 256 表示 。 

引入 网 层 使 得 模型 中 对 各 种 对 象 的 管理 更 加 有 效 和 更 加 方便 。 

















[Lh. 3.1 图 层 的 设置 


可 根据 实际 需要 和 习惯 设置 用 户 目 己 的 图 层 标 准 ， 退 常 可 根据 对 象 类 型 来 设置 图 层 和 图 
层 的 类 列 ， 见 表 1-1。 





表 1-1 图 层 设 置 
国民 类 出 
0 so 
21~40 SKETCHES 
4 cuas 
体 
品 ， 


x 
61~80 参考 对 象 DATUMS 


101~120 工程 图 对 象 DRAF 
121~140 COMPONENTS 
选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【图 层 设置 】 命 令 或 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 ， 选 择 【 可 见 性 】 
组 中 的 【图 层 设 置 】 图 标 色 ， 弹 出 如 图 1-13 所 示 的 “图 层 设置 ”对 话 框 。 
1. 工作 图 层 : 将 指定 的 一 个 图 层 设置 为 工作 图 层 。 
2， 按 范 围 /类 别 选 择 图 层 : 用 于 输入 范围 或 图 层 种 类 的 名 称 以 便 进行 筛选 操作 。 
3， 类 别 过 滤器 : 用 于 控制 图 层 类 列表 框 中 显示 图 层 类 条 目 ， 可 使 用 通配符 *， 表 示 接 收 














所 有 的 图 层 种 类 。 


[Li. 3.2 图 层 类 别 


为 更 有 效 地 对 图 层 进 行 泄 理 ， 可 将 多 个 图 层 构 成 一 组 ， 每 一 组 称 为 一 个 图 层 类 。 图 层 类 
用 名 称 来 区 分 ， 必 要 时 还 可 附加 一 些 描 述 信息 。 通 过 图 层 类 ， 可 同时 对 多 个 图 层 进 行 可 见 性 
或 可 选 性 的 改变 。 同 一 图 层 可 属于 多 个 图 层 类 。 

选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【 疼 层 关 别 】 命 令 或 单 击 【 视 图 】 选 项 卡 ， 选 择 【 可 见 性 】 
组 一 【更 多 】 库 一 【图 层 】 库 中 的 【图 层 类 别 】 图 标 轮 ， 弹 出 如 图 1-14 所 示 的 “图 层 类 别 ” 





























































对 话 框 。 
胡 | 图 层 设 置 CC 
查找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 人 
工作 图 层 人 
工作 图 层 [ 1 
图 层 人 
按 范围 /类 别 选择 图 层 L_ 
网 类 别 显示 . . 
类 jd 天 放 回 DO-PINAL -DATA, DO KIT "SOLID™ ”Degosnable st 
名 称 和 a 避 可 见 EE 1 
口 00_FINAL DATA 口 
园 00_FINAL DATA,0... | 口 © | 
由 .图 00_FTNHAL_DATA 0. .| 口 一 
图 oo0_FINAL_ DATA,0... | 口 ZZ 
轿 00 FINAL DATA, 0... | 口 ”< 
BM 00_FINAL DATA, 0... | 口 
口 01_BonY 口 - 
口 02_sFETCH 口 4 创建 /编辑 | 
i 是 除 一 二 命名 | 
显示 [含有 对 象 的 图 层 四 描述 
Sh mg 
图 层 控制 Vv | 
设置 Vv 
1-13 “图 层 设 置 ” 对 话 框 1-14 “图 层 类 别 ” 对 话 框 
1. 过 滤器 : 用 于 控制 图 层 类 别 列表 框 中 显示 的 图 层 类 条 目 ， 可 使 用 通配符 。 
2. 图 层 类 列表 框 : 用 于 显示 满足 过 小 条 件 的 所 有 图 层 类 条 目 。 
3. 类 别 : 用 于 在 “类 别 ” 下 和 面 的 文本 框 中 输入 要 建立 的 图 层 类 名 。 
4. 创建 /编辑 : 用 于 建立 新 的 图 层 类 并 设置 该 图 层 类 所 包含 的 图 层 ， 或 编辑 选 定 图 层 类 





所 包含 的 图 层 。 

5. 删除 : 用 于 删除 选 定 的 一 个 图 层 类 。 

6. 重 命 名 : 用 于 改变 选 定 的 一 个 图 层 类 的 名 称 。 

7. 摘 述 : 用 于 显示 选 定 的 图 层 类 的 摘 述 信息 ， 或 输入 新 建 图 层 类 的 摘 述 信息 。 

8. 加 入 描述 : 新 建 图 层 类 时 , 符 在 “描述 ”下 面 的 文本 框 中 输入 了 该 图 层 类 的 描述 信息 ， 
需 单 击 该 按钮 才能 使 摘 述 信息 有 效 。 
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Di. 3.3 图 层 的 其 他 操作 


1. 在 视图 中 可 见 ， 用 于 在 多 视图 布局 显示 情况 下 ， 蛙 独 控制 指定 视图 中 各 图 层 的 属性 ， 
而 不 受 图 层 属 性 的 全 局 设置 的 影响 。 

选择 【有 亲 单 】 一 【格式 】 一 【视图 中 可 见 图 层 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-15 所 示 的 “视图 中 可 
见 图 层 ” 视 图 选择 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选中 “TOP”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-16 
所 示 的 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 。 


他 | 视图 中 可 见 图 层 EE 


























| 重要 为 全 局 图 导 
EF 确定 刁 [ 返回 ] [ 取消 | ER 二 和 








1-15 “视图 中 可 见 图 层 ” 视 图 选择 对 话 框 1-16 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 


2. 移动 至 图 层 : 用 于 将 选 定 的 对 象 从 其 原 图 层 移 动 到 指定 的 图 层 中 ,， 原 图 层 中 不 再 包含 
这 些 对 象 。 

选择 【有 亲 持 】 一 【格式 】 一 【移动 至 图 层 】 或 早 击 【视图 】 选 项 卡 ， 选 择 【 可 见 性 】 组 
中 的 【移动 至 图 层 】 图 标 礼 ， 用 于 “移动 至 图 层 ” 操 作 。 

3. 复制 至 图 层 : 用 于 将 选 定 的 对 象 从 其 原 图 层 复 制 一 个 备份 到 指定 的 图 层 , 原 图 层 中 和 
目标 图 层 中 都 包含 这 些 对 象 。 

选择 【有 亲 蛙 】 一 【格式 】 一 【复制 至 图 层 】 或 早 击 【视图 】 选 项 卡 ， 选 择 【 可 见 性 】 组 
一 【更 多 】 库 一 【图 层 】 库 中 的 【复制 至 图 层 】 图 标 吾 ， 用 于 “复制 至 图 层 ” 操 作 。 























选择 对 象 是 使 用 最 普 志 的 操作 ， 在 很 多 操作 特别 是 对 对 象 编辑 操作 中 部 坝 要 选择 对 象 。 


Li 4.1 “类 选择 ”对 话 杠 


“类 选择 ”对 话 框 是 选择 对 象 的 一 种 通用 功能 ， 可 选择 各 种 各 样 的 对 象 ， 一 次 可 选择 一 
个 或 多 个 对 象 ， 提供 了 多 种 选择 方法 及 对 象 闫 型 过 沽 方法 ， 非 党 方便 ,“ 类 选择 ”对 话 框 如 图 





1-17 所 示 。 

1. 对 象 : 

(1) 选择 对 象 : 用 于 选取 对 象 。 

(2) 全 选 : 用 于 选取 所 有 的 对 象 。 

(3) 反 回 选择 : 用 于 选取 在 图 形 工作 区 中 未 被 用 户 选 中 的 对 象 

2. 其 他 选择 方法 : 

(1) 根据 名 称 选 择 : 用 于 输入 预选 取 对 象 的 名 称 ， 可 使 用 通配符 “? ”或 “*”。 

(2) 选择 链 : 用 于 选择 首尾 相 接 的 多 个 对 象 。 选择 方法 是 首先 单 击 对 象 链 中 的 第 一 个 对 
象 ， 然 后 再 单 击 最 后 一 个 对 象 ， 使 所 选 对 象 呈 高 亮度 显示 ， 最 后 确定 ， 结 束 选 择 对 象 的 操作 。 

(3) 回 上 一 级 : 用 于 选取 上 一 级 的 对 象 。 当 选取 了 含有 和 群 组 的 对 象 时 ， 该 按钮 才 和 被 激活 ， 
单 击 该 按钮 ， 系 统 上 自动 选取 群 组 中 当前 对 象 的 上 一 级 对 象 。 

3. 过 滤器 : 

(1) 类 型 过 小 器 : 在 如 图 1-17 所 示 对 话 框 中 , 单 击 “ 类 型 过 滤 需 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-18 
所 示 的 “根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 可 设置 在 对 象 选 择 中 需要 包括 或 排除 的 对 
象 类 型 。 当 选取 “曲线 ”和 “基准” 等 对 象 类 型 时 ， 单 击 “ 细 市 过 小 ”按钮 ， 还 可 以 做 进 一 
步 限 制 ， 如 图 1-19 所 示 。 



























从 | 天 适 择 攻 
对 象 Ro 
Ro 上 
x 

其 他 选择 方法 A 

根据 名 称 选 择 [ 

选择 链 一 

向 上 一 级 下 

过 滤器 

类 型 过 源 器 

图 层 过 尖 器 

颜色 过 滤器 [TT 

属性 过 滤器 CSYS 

二 已 上 于 

图 1-17 “类 选择 ”对 话 框 图 1-18 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 





(2) 图 层 过 小 占 : 单 击 “ 图 层 过 滤 右 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-20 所 示 的 “根据 图 层 选 择 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 在 选择 对 象 时 ， 需 包括 或 排除 的 对 象 的 所 在 层 。 

(3) 捧 色 过 涛 右 : 单 击 “ 颜 色 过 滤 硕 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-21 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 通过 指定 的 颜色 来 限制 选择 对 象 的 范围 。 
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从 | 根据 图 层 选择 
范围 或 类 别 























E 确 定 刁 [返回 ] (取消 | 














1-19 “曲线 过 小 融 ” 对 话 框 1-20 “根据 图 层 选 择 ” 对 话 框 


4) 属性 过 法 器， 单 击 “ 属 性 过 谍 器 ” 按 乌 ， 弹 出 如 图 1-22 所 示 的 “ 按 属 性 选择 ” 对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 可 按 对 象 线 型 、 线 宽 或 其 他 自 定义 属性 过 小 


(5) 重 置 过 涯 器 : 单 击 “ 重 置 过 虑 占 ” 按 钮 ， 用 于 恢复 成 默认 的 过 滤 方 式 。 


履 厂 下 A 





国 口 
恒 硬 而 硬 国 国 目 目 口 口 口 口 
调 色 般 内 





频 色 
图 回回 回回 回回 日 口 口 口 吕 
主要 
加 图 回 口 口 回 图 口 回 加 回回 六 | 按 居 性 选择 EE 


如 且 @ 
国 国 贺 口 口 国 回回 男 夯 男 男 
国 国 国 口 口 国 国 口 国 图 图 图 
_ESODOOODO9D 


站 
一 二 一 | 二 一 一 

口 国 口 国 口 四国 国 口 
_EBabgb666899 








国 图 口 口 口 国 图 图 国 图 图 图 
活 名 
国 口 口 口 口 口 国 口 国 图 图 图 


Doooooboaaog 目 一 -一 一 
口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 日 用 户 定义 属性 
迁 定 的 本 加 - rm 
一 一 上 证 本 [返回 ] [取消 











图 1-21 “颜色 ”对 话 框 图 1-22 “ 按 属 性 选择 ”对 话 框 


[Li .4.2 上 边框 条 


在 功能 区 域 的 最 右边 单 击 妇 标 右键 , 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选中 “上 边框 条 ”使 其 前 面 出 
现 对 钓 。 得 到 如 图 1-23 所 示 的 “上 边框 条 ”可 利用 选择 上 边框 条 中 的 各 个 命令 来 实现 对 象 





10 











去 菜单 如 由 有 玩 择 过 涝 器 如 | 厅 个 装配 加 由 当 国 -富有 中 


1-23 ”上 边框 条 


[hi. 4.3 部 件 导航 器 


在 图 形 区 右边 的 “资源 条 ”中 单 击 袁 ， 弹 出 如 图 1-24 所 示 的 “部 件 导 航 器 ”对 话 框 。 在 
该 对 话 杠 中， 可 选择 要 选择 的 对 象 。 


[Li .5.1 改变 对 象 的 显示 方式 


选择 【这 单 】 一 【编辑 】 一 【对 象 好 示 】 命 令 或 是 按 下 组 合 键 Ctr1+J， 弹 出 如 图 1-17 
所 示 “ 类 选择 ”对 话 框 ,选择 要 编辑 的 对 象 后 ,弹出 图 1-25 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 ， 
通过 该 对 话 框 选项 ， 可 编辑 所 选择 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 网 格 数 、 透 明度 或 者 着 色 状 态 等 参数 ， 
完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 编辑 并 退出 对 话 框 ， 按 “应 用 ” 则 不 用 退出 对 话 框 ， 接 着 
进行 其 他 操作 。 


蕊 
导 
一 医 

x 


od 编辑 对 象 显 示 Xx 








多 部 件 号 航 器 


种 称 妾 
镶 历史 记录 模式 
由 . 转 模型 视图 
四 -Vf [ 芳 摄像 机 
日 -模型 历史 记录 
团 姨 基准 坐标 系 甸 
轿 钱 块 (1) 




















继承 





| 重新 高 高 显示 对 象 | 
选择 新 对 象 
GE 确 定 刁 [应 用 | (取消 | 

















1-24 “部 件 导航 器 ”对 话 框 1-25 “编辑 对 象 显 示 ” 对 话 框 
在 “编辑 对 象 显 示 ” 对 话 框 ， 其 相关 命令 说 明 如 下 : 


/7 
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图 层 : 用 于 指定 选择 对 象 放置 的 层 。 系 统 规定 的 层 为 1 一 256 层 。 

颜色 : 用 于 改变 所 选 对 象 的 颜色 ， 可 以 调 出 如 图 1-21 所 示 “ 颜 色 ” 对 话 框 。 

线 型 ， 用 于 修改 所 选 对 象 的 线 型 〈 不 包括 文本 )。 

览 度 : 用 于 修改 所 选 对 象 的 线 视 。 

. 应 用 于 选 定 体 的 所 有 面 : 该 复 选 框 中 有 5 个 选项 ， 钩 选 该 复 选 杠 则 5 个 选项 操作 应 用 

于 所 选 实体 所 有 面 。 
6. 继承 : 弹出 对 话 框 要 求 选择 需要 从 哪个 对 象 上 继承 设置 , 并 应 用 到 之 后 的 所 选 对 象 上 。 
7. 重新 癌 完 显示 对 象 : 章 新 局 党 显示 所 选 对 象 。 


1. 
2 
4. 
9 











Li. 5.2 隐藏 对 象 


当 工 作 区 域内 图 形 太 多 ， 以 至 于 不 便于 操作 时 ， 需 要 将 暂时 不 需要 的 对 象 隐藏 ， 如 模型 
中 的 草图 、 基 准 面 、 曲 线 、 尺 寸 、 坐 标 、 平 面 等 ,执行 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【显示 和 隐藏 】 
菜单 下 的 子 菜单 提供 了 隐藏 和 取消 隐藏 功能 命令 。 其 部 分 功能 说 明 如 下 : 

1. 隐藏 ， 该 命令 也 可 以 通过 按 下 组 合 键 Ctrl+B 实现 ， 提 供 了 类 选择 对 话 框 ， 可 以 通过 
类 型 选择 需要 隐藏 的 对 象 或 是 直接 选取 。 

2. 反 转 显示 与 隐藏 : 该 命令 用 于 反 转 当前 所 有 对 象 的 显示 或 隐藏 状态 ， 即 显示 的 全 部 对 
象 将 会 隐藏 ， 而 隐藏 的 将 会 全 部 显示 。 

3. 显示 : 该 命令 将 所 选 的 隐藏 对 象 重 新 显示 出 来 , 单 击 该 命令 后 将 会 弹出 一 类 型 选择 对 
话 框 ， 此 时 工作 区 中 将 显示 所 有 已 经 隐藏 的 对 象 ， 用 户 可 以 在 其 中 选择 需要 重新 显示 的 对 象 
即 可 。 

4. 显示 所 有 此 类 型 的 : 该 命令 将 重新 显示 茶 类 型 的 所 有 隐藏 对 象 ， 并 提供 了 5 种 过 小 方 
式 ， 如 图 1-26 所 示 “ 类 型 ”“ 图 层 ”“ 其 他 ”“ 重 置 ” 和 “颜色 ” 5 个 按钮 或 选项 来 确定 





























对 象 类 别 。 
5. 全 部 显示 : 该 命令 也 可 以 通过 按 下 组 合 键 Shift+Ctrl+U 实现 ， 将 重新 显示 所 有 在 可 
选 层 上 的 隐藏 对 象 。 








过 小 方法 

类 型 图 层 | 
其 他 | 重 置 | 

颜色 | | 1 国 串 

EE 刁 (返回 ]( 取消 | 











图 1-26 显示 所 有 此 类 型 的 对 话 框 


[Li 5.3 对 象 变换 


单 击 【 末 里】 一 【编辑 】 一 【人 变换】 命令 ， 弹 出 如 图 1-27 对象“ 变换” 对 话 框 ， 可 被 变 
化 的 对 象 包括 直线 、 曲 线 、 面 、 实 体 等 。 该 对 话 框 在 操作 变化 对 象 时 经 毅 用 到 。 在 执行 “ 变 





换 ” 命 令 的 最 后 操作 时 ， 都 会 弹出 如 图 1-28 所 示 的 对 话 框 。 
先 对 图 1-28 对 象 “变换 ”公共 参数 对 话 框 中 部 分 功能 作 一 介绍 ,该 对 话 框 用 于 选择 新 的 
变换 对 象 、 改 变 变换 方法 、 指 定 变 换 后 对 象 的 存放 图 层 等 功能 。 
x 
| 
| 













































































0 x 
| 比例 | 追踪 状态 - 关 | 
| 通过 一 直线 济 像 | | 分 割 -1 | 
| 拒 形 阵列 | E | 
| 圆 形 阵列 | | 
| 通过 一 平面 简称 | | 多 个 副本 -可 用 | 
| 点 拟 合 | 撤消 上 一 个 -不 可 用 | 

DJ | [RD ER | [有 
1-27 “变换 ”对 话 框 1-28 “变换 ”公共 参数 对 话 框 
1. 重新 选择 对 象 : 用 于 重新 选择 对 象 ， 通 过 类 选择 需 对 话 框 来 选择 新 的 变换 对 象 ， 而 保 
持原 变换 方法 不 变 。 


XNoON 


2. 变换 类 型 - 比例 : 用 于 修改 变换 方法 。 即 在 不 重新 选择 变换 对 象 的 情况 下 ， 修 改变 换 。 三 
方 该 ， 当 前 选择 的 变换 方法 以 简写 的 形式 显示 在 “-” 符 号 后 面 。 

3. 目标 图 层 - 原始 的 : 用 于 指定 目标 图 层 。 即 在 变换 完成 后 ， 指 定 新 建立 的 对 象 所 在 的 
图 层 。 单 击 该 选项 后 ， 会 有 以 下 3 种 选项 : 

(1) 工作 的 : 变换 后 的 对 象 放 在 当前 的 工作 图 层 中 。 

(2) 原先 的 ， 变换 后 的 对 象 保持 在 源 对 象 所 在 的 图 层 中 。 

(3) 指定: 变换 后 的 对 象 锌 移动 到 指定 的 图 层 中 。 

4. 追踪 状态 - 和 天 : 是 一 个 开关 选项 ， 用 于 设置 跟 躁 变 换 过 程 。 当 其 设置 为 “ 开 ” 时 ， 
则 在 源 对 象 与 变换 后 的 对 象 之 间 男 连接 线 。 该 选项 可 以 和 “平移 “旋转”“ 比 例 ”“ 镜 像 ” 
或 “ 重 定 位 ”等 变换 方法 一 起 使 用 ， 以 建立 一 个 封闭 的 形状 。 

需要 注意 的 是 ， 该 选项 对 于 源 对 象 类 型 为 实体 、 户 体 或 边界 的 对 象 变 换 操作 时 不 可 用 。 
跟踪 曲线 独立 于 图 层 设置 ， 总 是 建立 在 当前 的 工作 图 层 中 。 

5. 分 割 - 1: 用 于 等 分 变换 距离 。 即 把 变换 距离 《或 角度 ) 分 割 成 几 个 相等 的 部 分 ， 实 
际 变换 距离 (或 角度 〉 是 其 等 分 值 。 指 定 的 值 称 为 “等 分 因 了 于 ”。 

该 选项 可 用 于 “平移 ”“ 比 例 ”“ 旋 转 ” 等 变换 操作 。 例 如 “平移 ”变换 ， 实 际 变换 的 
距离 是 指 原 指定 距离 除 以 “等 分 因 了 于 ”的 丙 。 

6. 移动 : 用 于 移动 对 象 。 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 移动 到 由 变换 参数 所 指定 
的 新 位 置 。 如 条 所 选取 的 对 象 和 其 他 对 象 间 有 父子 依存 关系 〈 即 依赖 于 其 他 父 对 象 而 建立 ) ， 
则 只 有 选取 了 全 部 的 父 对 象 一 起 进行 变换 后 ， 才 能 用 【移动 】 命 令 选项 。 

7. 复制 : 用 于 复制 对 象 。 即 变换 后 ,将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 复制 到 由 变换 参数 所 指定 
的 新 位 置 。 对 于 依赖 其 他 父 对 象 而 建立 的 对 象 , 复制 后 的 新 对 象 中 数据 关联 信息 将 会 丢失 ( 即 


























8. 多 个 副本 - 可 用 : 用 于 复制 多 个 对 象 。 按 指定 的 变换 参数 和 复制 个 数 在 新 位 置 复制 源 
对 象 的 多 个 复制 。 相 当 于 一 次 执行 了 多 个 【复制 】 命 令 操作 。 

9. 撤销 上 一 个 -不 可 用 : 用 于 撤销 最 近 变 换 。 即 撤销 最 近 一 次 的 变换 操作 ， 但 源 对 象 依 
旧 处 于 选中 状态 。 

以 下 再 对 图 1-27“ 变 换 ” 对 话 框 中 部 分 功能 作 一 介绍 : 








(1) 比例 : 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 指定 参考 点 成 比例 的 缩放 矿 寸 。 选 取 的 对 象 在 参 
考点 处 不 移动 。 选 中 该 选项 后 , 在 系统 弹出 的 点 构造 右 选 择 一 参考 点 后 ， 系 统 会 弹出 对 话 框 ， 
提供 了 两 种 选择 : 

@ 比例: 用 于 设置 均匀 缩放 。 

@ 非 均匀 比例 : ”选中 该 选项 后 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 XC、YC、2ZC 方 癌 上 的 缩放 比 

例 。 


总 VY 
;二 就 


片 体 进行 非 均 勾 比 例 缩 放 前 ， 应 先 缩放 其 定义 曲线 。 
(2) 通过 一 直线 镜像 : 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 指定 的 参考 直线 作 镜像 。 即 在 参考 线 
的 相反 侧 建立 源 对 象 的 一 个 镜像 。 
选中 该 选项 后 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-29 所 示 的 对 话 框 ， 提 供 了 三 种 选择 : 
@ 两 点 : 用 于 指定 两 点 ， 两 点 的 连 线 即 为 参考 线 。 
@ 现 有 的 直线 : 选择 一 条 已 有 的 直线 〈 或 实体 边缘 线 ) 作为 参考 线 。 
@ 点 和 矢量 : 用 点 构造 器 指定 一 点 ， 其 后 在 矢量 构造 右 中 指定 一 个 矢量 ， 通 过 指定 点 
的 矢量 即 作 为 参考 直线 。 
(3) 矩形 阵列 : 用 于 将 选取 的 对 象 , 从 指定 的 阵列 原点 开始 , 沿 坐 标 系 XC 和 YC 方 同 (或 
指定 的 方位 ) 建立 一 个 等 间距 的 矩形 阵列 。 系 统 先 将 源 对 象 从 指定 的 参考 点 移动 或 复制 到 目 
标点 《阵列 原点 ) 然后 治 XC、YC 方 回 建立 阵列 。 
选中 该 选项 后 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-30 所 示 的 对 话 框 ， 其 中 : 
@ DXC: 表示 XC 方向 间距 。 
@ DYC: 表示 YC 方向 间距 。 




































DAC | 1. 0000(| 
DiC | 1. 0000(| 





阵列 角度 |_0.00ool 
列 局 ) [2.0000l| 
行 Qf) | 2.0000( 


局 和 定 本 返回] 取消 汪 














1-29 “通过 一 直线 镜像 ”选项 1-30 “和 矩形 阵列 ”对 话 框 


(4) 圆 形 阵列 : 用 于 将 选取 的 对 象 ， 从 指定 的 阵列 原点 开始 ， 绕 目标 感 〈 阵 列 中 心 ) 建 
六 一 个 等 角 间 距 的 坏 形 阵列 。 








选中 该 选项 后 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-31 所 示 的 对 话 框 ， 其 中 : 
e@ 半径: 用 于 设置 环形 阵列 的 半径 值 ， 该 值 也 等 于 目标 对 象 上 的 参考 点 到 目标 点 之 间 
的 距离 。 
e 起 始 角 : 定位 环形 阵列 的 起 始 角 《于 XC 正 同 平行 为 零 ) 。 
(5) 通过 一 平面 镜像 : 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 指定 参考 平面 作 镜 像 。 即 在 参考 平面 
的 相反 侧 建立 源 对 象 的 一 个 镜像 。 选 中 该 选项 后 ， 系统 会 弹出 如 图 1-32 所 示 的 对 话 框 ,用 于 
选择 或 创建 一 参考 平面 ， 之 后 选取 源 对 象 完成 镜像 操作 。 











| 这 自动 判断 忆 


要 定义 平面 的 对 象 人 












[1.0000l 
起 始 角 | 0.0000 
前 度 增 旱 | 90. 0000(| 








数量 | 4.0000(| 偏 置 YY 
确定 刁 [ 返回 | [取消 | 2 | CR 清二 

















1-31 “ 圆 形 阵列 ”选项 图 1-32 “平面 ” 对 话 框 


(6) 点 拟 合 : 用 于 将 选取 的 对 象 ， 从 指定 的 参考 点 集 缩放 、 重 定位 或 修 筋 到 目标 扣 集 上 。 三 
选中 该 选项 后 ， 系 统 会 弹出 如 图 1-33 所 示 的 对 话 框 ， 其 中 : 
Er 


区 
Q) 
2 
” 








AS 


CF 确定 刁 [ 返回 ] [ 取消 | 














1-33 “所 拟 合 ”选项 


@ 3- 据 拟 合 : 允许 用 户 通过 3 个 参考 点 和 3 个 目标 点 来 缩放 和 重 定位 对 象 。 
@ 14- 点 拟 合 : 允许 用 户 通过 4 个 参考 点 和 4 个 目标 点 来 缩放 和 重 定 位 对 象 。 


[Lh. 5.4 移动 对 象 


选择 【 沫 单 】 一 【编辑 】 一 【移动 对 象 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-34 所 示 的 “移动 对 象 “ 对 话 
框 。 

1. 运动; 

(1) 距离 : 是 指 将 选择 对 象 由 原来 的 位 置 移动 到 新 的 位 置 。 

(2) 反 到 点 : 用 户 可 以 选择 参考 点 和 目标 点 ， 则 这 两 个 点 之 间 的 距离 和 由 参考 点 指 回 目 
标点 的 方 加 将 决定 对 象 的 平移 方向 和 距离 。 

(3) 根据 三 点 旋转 : 提供 三 个 位 于 同一 个 平面 内 且 垂 直 于 天 量 轴 的 参考 点 ， 让 对 象 围 经 
旋转 中 心 ， 按 照 这 三 个 点 同 旋转 中 心 连 线 形成 的 角度 逆 时 针 旋 转 。 
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和 


(4) 将 轴 与 天 量 对 齐 : 将 对 象 绕 参 考点 从 一 个 轴 间 为 外 一 
个 轴 旋 转 一 定 的 角度 。 选 择 起 始 轴 ， 然 后 确定 终止 轴 ， 这 两 个 
轴 雇 定 了 旋转 角度 的 方向 。 此 时 有 用户 可 以 清楚 的 看 到 两 个 天 量 
的 箭头 ， 而 且 这 两 个 箭头 首 移 出 现在 选择 轴 上 ， 当 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 以 后 ， 该 箭头 就 平移 到 参考 点。 

(5) 动态 : 用 于 将 选取 的 对 象 ， 相 对 于 参考 坐标 系 中 的 位 
置 和 方位 移动 《或 复制 ) 到 目标 坐标 系 中 ， 使 建立 的 新 对 象 的 
位 置 和 方位 相对 于 目标 坐标 系 保持 不 变 。 







〇 移动 原先 的 ”人 @ 复 制 原先 的 





2. 移动 原先 的 : 用 于 移动 对 象 。 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 me Cm 
原来 的 位 置 移动 到 由 变换 参数 所 指定 的 新 位 置 。 丰 关 联盟 本数 


3. 复制 原先 的 : 用 于 复制 对 象 : 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 王 
原来 的 位 置 复 制 到 由 变换 参数 所 指定 的 新 位 置 。 对 于 依赖 其 他 
父 对 象 而 建立 的 对 象 ， 复 制 后 的 新 对 象 中 数据 关联 信息 将 会 丢 
失 ， 即 它 不 再 依赖 于 任何 对 象 而 独立 存在 。 

4. 非 关 联 副 本 数 : 用 于 复制 多 个 对 象 。 按 指定 的 变换 参数 
和 复制 个 数 在 新 位 置 复制 源 对 象 的 多 个 复制 。 1-34 “移动 对 象 ”对 话 框 








Lh.6.1 坐标 系 的 变换 


选择 【菜单 】 一 【格式 】 一 【WCS】 命 令 ， 即 弹出 如 图 1-35 所 示 子 菜单 命令 ， 用 于 对 坐 
标 系 进行 变换 以 产生 新 的 坐标 。 

1. 原点 : 通过 定义 当前 WCS 的 原点 来 移动 坐标 系 的 位 置 。 但 该 命令 仅仅 移动 坐标 系 的 位 
置 ， 而 不 会 改变 坐标 轴 的 方向 。 

2. 动态 : 能 通过 步 进 的 方式 移动 或 旋转 当前 的 WCS， 用 户 可 以 在 绘图 工作 区 中 移动 坐标 
系 到 指定 位 置 ， 也 可 以 设置 步 进 参 数 使 坐标 系 逐 步 移动 到 指定 的 距离 参数 。 

3. 旋转 : 将 会 弹出 如 图 1-36 所 示 的 对 话 框 ， 通 过 当前 的 WCS 绕 其 某 一 坐标 轴 旋 转 一 定 
角度 ， 来 定义 一 个 新 的 WCS。 

用 户 通 过 对 话 框 可 以 选择 坐标 系 绕 哪个 轴 旋 转 ， 同 时 指定 从 一 个 轴 转 同 男 一 个 轴 ， 在 角 
度 文 本 框 中 输入 需要 旋转 的 角度 。 和 角度 可 以 为 负 值 。 


VY. 
Se 


可 以 直接 双击 坐标 系 使 坐标 系 激活 ， 处 于 动态 移动 状态 ， 用 光标 拖 动 原点 处 的 方块 ， 
可 以 在 沿 X_Y、2Z 方向 任意 移动 ， 也 可 以 绕 任意 坐标 轴 旋 转 。 
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图 层 设置 (8)... Ctrl+tL 
区 视图 中 可 见 图 层 多)... 


























经 图 层 类 别 (C)... 
蕊 移动 至 图 层 如 )... 
beh 让 | 旋转 WS5 绕 .XxX 
ES 4 ED ee ' 
- 号 2 @+zCc 轴 : XC --> YC 
引用 集 (BR)... 本 原点 i 人 -zc 向 :IC 一 > 开 
部 件 模块 山 ) ; ee Otxc 轴 : YC --> zc 
组 (@) a -xc 轴 : Zc --> YC 
Es 上 YES 设置 为 绝对 局 ) O 〇 trc 轴 : ZC | XC 
襄 零 件 明细 表 级 别 包 .| 二 更改 并 方向 O 〇 -Yc 轴 : XC -> 2C 
图 样 E)... 专 更 改 I 方向 .. 角度 「 90.00000 
-2 GR [ER [有 
加 保存 @) 
1-35 “坐标 系统 操作 子 菜单 1-36 “旋转 WCS 绕 ”对 话 杠 


Li 6. 2 举 标 系 的 定义 


选择 【 妆 蛙 】 一 【格式 】 一 【WCS】» 一 【 定 癌 】 命 令 ， 该 命令 用 于 定义 一 个 新 的 坐标 系 ， 
如 图 1-37 所 示 。 














GI CYS |S|X \ 5 

类 型 和 一 医 

地 动态 全 
参考 CSYS 人 
参考 [绝对 - 显示 部 f 
操控 器 人 
VE 图 
[GE 确定 刁 [ 应 用 ] [取消 ] 











1-37 “CSYS” 对 话 框 


1. 条 自动 判断 ， 该 方式 通过 选择 的 对 象 或 输入 X、Y、Z 坐标 轴 方 向 的 偏 置 值 来 定义 一 
个 坐标 系 。 

2 之 原点 、X 点 、Y 点 : 该 方式 利用 点 创建 功能 先后 指定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 这 
3 点 分 别 是 原点 `、X 轴 上 的 点 和 Y 轴 上 的 点 ， 第 一 点 为 原点 ， 第 一 点 和 第 二 点 的 方向 为 X 轴 的 
正品 ， 第 一 与 第 三 上 扣 的 方 回 为 Y 轴 方 辐 ， 再 由 X 到 YY 按 右手 定 则 来 定 Z 轴 正 问 。 

3， 所 XY 轴 ,，Y 轴 : 该 方式 利用 矢量 创建 的 功能 选择 或 定义 两 个 矢量 来 创建 坐标 系 . 

4. 3X 轴 、Y 轴 、 原 点 : 该 方式 先 利用 点 创建 功能 指定 一 个 点 为 原点 ， 而 后 利用 矢量 创 
建功 能 创建 两 天 量 坐 标 ， 从 而 定义 坐标 系 。 

5. 名 7 轴 、X 点 : 该 方式 先 利用 矢量 创建 功能 选择 或 定义 一 个 矢量 ， 再 利用 点 创建 功能 
指定 一 个 点 ， 来 定义 一 个 坐标 系 。 其 中 ，X 轴 正 同 为 沿 点 和 定义 矢量 的 垂 线 指 同 定义 后 的 方 
器，Y 轴 则 由 Z、X 依据 右手 定 则 导出 。 
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象 的 CSYS: 该 方式 由 选择 的 平面 曲线 、 平 面 或 实体 的 坐标 系 来 定义 一 个 新 的 坐 
标 系 ，XOY 平面 为 选择 对 象 所 在 的 平面 。 

7. 全 点 、 垂 直 于 曲线 :该 方式 利用 所 选 曲 线 的 切线 和 一 个 指定 点 的 方法 创建 一 个 坐标 
系 。 曲 线 的 切线 方 同 即 为 Z 轴 和 天 量 , X 轴 方 同 为 沿 点 到 切线 的 垂 线 指 疝 反 的 方 同 , Y 轴 正 同 由 


6. 虞 对 


目 Z 轴 人 至 X 轴 天 量 按 右 手 定 则 来 确定 ， 切 点 即 为 原 后 。 
8.， 生平 面 和 矢量 : 该 方式 通过 先后 选择 一 个 平面 和 一 矢量 来 定义 一 个 坐标 系 。 其 中 X 


轴 为 平面 的 法 矢 ，Y 轴 为 指定 矢量 在 平面 上 的 投影 ， 原 点 为 指定 矢量 与 平面 的 交点 。 
9， 巡 三 平面 该 方式 通过 先后 选择 三 个 平面 来 定义 一 个 坐标 系 。 三 个 平面 的 交点 为 原 
点 ， 第 一 个 平面 的 法 向 为 X 轴 ，Y、27 以 此 类 推 。 





10，E 偏 置 CSYS: 该 方式 通过 输入 X、Y、2 坐标 轴 方 向 相对 于 选择 坐标 系 的 偏 距 来 定 
义 一 个 新 的 坐标 系 。 


11. 上 | 当前 视图 的 CSYS: 该 方式 用 当前 视图 定义 一 个 新 的 坐标 系 。XOY 平面 为 当前 视图 
所 在 平面 。 


VY 
y ;二 就 


用 户 如 果 不 太 台 悉 上 述 操作 ， 可 以 耳 接 选择 “ 目 动 判断 ”模式 ， 系 统 会 依据 当前 情况 作 
出 创建 坐标 系 的 判断 。 


Dh.6.3 坐标 系 的 保存 和 显示 


选择 【 沫 单 】 一 【格式 】 一 【WCS】 一 【至 示 】 命 令 后 ， 系 统 会 显示 或 隐藏 以 前 的 工作 坐 
标 按钮 。 

选择 【 沫 单 】 一 【格式 】 一 【WCS】 一 【保存 】 命 令 后 ， 系 统 会 你 存 当 前 设置 的 工作 坐标 
系 ， 以 便 在 以 后 的 工作 中 调用 。 








[hi.7.1 草图 预 设置 


选择 【玉音 】 一 【前 选项 】 一 【 诗 图 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-38 所 示 的 “草图 首选 项 ”对 话 
框 。 该 对 话 框 包括 “草图 设置 "“ 会 话 设 置 ”和 “部 件 设 置 ”三 个 选项 卡 。 

1. 音 图 设置 。 在 “草图 首选 项 ”对 话 框 中 选中 “草图 设置 ”选项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设 
曾 内 容 ， 如 图 1-38 所 示 。 

(1) 尺寸 标签 :用 于 设置 尺寸 的 文本 内 容 ， 其 下 拉 列 表 框 中 包含 : 

1) 表达 式 : 用 于 设置 用 尺寸 表达 式 作为 尺寸 文本 内 容 。 

2) 名 称 : 用 于 设置 用 尺寸 表达 式 的 名 称 作 为 尺寸 文本 内 容 。 

3) 值 : 用 于 设置 用 尺寸 表达 式 的 值 作为 尺寸 文本 内 容 。 
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(2) 屏 秦 上 国定 文本 高 度 : 用 于 设置 固定 尺寸 文本 的 高 度 。 

2. 会 话 设置 。 在 “ 音 图 首选 项 ”对 话 框 中 选中 “会 话 设置 ”选项 卡 ， 显 示 设 置 参 数 ， 如 
图 1-39 所 示 。 

(1) 捕捉 角 : 用 于 设置 捕捉 角度 ， 它 用 来 控制 不 采取 捕 近 方式 绘制 直线 时 是 否 目 动 为 水 
平 或 垂直 直线 。 如 果 所 男 直 线 与 草图 工作 平面 XC 轴 或 YC 轴 的 夹 角 小 于 或 等 于 该 参数 值 ， 则 
所 男 直 线 会 自动 为 水 平 或 懂 直 直线 。 

(2) 显示 目 由 度 季 头 : 该 复 选 框 用 于 控制 自由 第 头 的 显示 状态 。 义 选 该 复 选 框 ， 则 至 图 
中 未 约束 的 自由 度 会 用 季 头 显示 出 来 。 

(3) 更 改 视图 方位 : 该 复 选 框 用 于 控制 草图 退出 激活 状态 时 ， 工 作 视 图 是 否 回 到 原来 的 
方 癌 。 

(4) 保持 图 层 状态 : 该 复 选 框 用 于 控制 工作 层 状态 。 当 草图 激活 后 ， 它 所 在 的 工作 层 自 
动 称 为 当前 工作 层 。 义 选 该 复 选 框 ， 当 草图 退出 激活 状态 时 ， 草 图 工作 层 会 回 到 激活 前 的 工 
作 层 。 

3. 部 件 设 置 。 在 “草图 首选 项 ”对 话 框 中 选中 “部 件 设 置 ” 选 项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设 
置 内 容 ， 如 图 1-40 所 示 。 访 对 话 框 用 于 设置 “曲线 ”“ 尺 寸 ” 等 草图 对 象 的 闫 色 。 
















































































































人 | 草图 首选 项 EE 
女 | 草图 首选 项 [号 [过 a 
= \O 
草图 设置 [会 活 设 置 |[ 部 件 设置 一 医 
设置 设置 TIE 
一 一 一 一 一 一 一 一 [= ~ 
尺寸 标签 表达 式 捕捉 角 = 
冉 屏 幕 上 固定 文本 高 度 [网 显示 自由 度 箭头 | 过 约束 的 对 象 EE 
文本 高 度 {3.0000 动态 草图 显示 | 冲突 对 象 2 
约束 符号 大 小 [3.00000 显示 约束 符号 未 解 算 的 曲线 | 
回 他 建 自动 判断 约束 鸯 更 效 视 图 方位 欧 考 尺寸 | 
连续 自动 标注 尺寸 任务 环境 参考 曲线 EEEE 
器 显示 对 象 颜色 机 部 分 约束 曲线 ss==| 
门 维持 隐藏 枯 态 | 寺 全 约束 曲 4 
四] 使 用 求解 公差 完全 约束 曲线 | 
-- er 保持 图 层 杖 态 | 过 期 x 和 象 | 
回归 和 名 者 肌 抽风 自由 度 箭头 ER 
Es 背景 纯色 配方 曲线 性 玫 辐 
不 活动 的 草图 = 
继承 自用 户 默认 设置 | 
确定 用 “| 已 取消 = [取消 




















1-38 “草图 首选 项 ”对 话 杠 1-39 “会 话 设置 ”选项 卡 1-40 “部 件 设置 ”选项 卡 


Li .7.2 制图 预 设置 


制图 首选 项 的 设置 是 对 包括 尺寸 参数 、 文 字 参 数 、 早 位 和 视图 参数 等 制图 注释 参数 的 预 
设置 。 选 择 【 沫 单 】 一 【首选 项 】 一 【制图 】 命 令 ， 系 统 弹出 如 图 1-41 所 示 “ 制 图 首选 项 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 中 包含 了 10 个 选项 卡 ， 用户 选取 相应 的 选项 卡 ， 对 话 框 中 就 会 出 现 相 应 的 
选项 。 下 面 介绍 第 用 的 几 种 参数 的 设置 方法 。 

1. 尺寸 。 设 置 尺 寸 相 关 的 参数 的 时 候 ， 根 据 标注 尺寸 的 需要 ， 用 户 可 以 利用 对 话 框 中 
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上 部 的 尺寸 和 直线 /箭头 工具 条 进行 设置 。 在 尺寸 设置 中 主要 有 以 下 几 个 设置 选项 ; 
(1) 尺寸 线 : 根据 标注 的 尺寸 的 需要 ， 勾 选 第 头 之 间 是 否 有 线 ， 或 者 修剪 尺寸 线 。 
(2) 方向 和 位 置 ， 在 下 拉 列 表 中 可 以 选择 5 种 文本 的 放置 位 置 ， 如 图 1-42 所 示 。 





























全 到 图 首开 天 可 |[ 芝 
可 村 查 提 | | 
ES 可 
[| 1 本 
| 向 昌 癌 
sg 水 平 文本 
,地 变 本 与 尺寸 续 对 齐 
文本 在 尺寸 绪 上 方 
姑 文本 与 尺寸 绪 垂直 
二 四 文本 成 指定 角度 
il GR CR 旬 显 示 快 捷 方式 
1-41 “制图 首选 项 ”对 话 框 1-42 尺寸 值 的 放置 位 置 


(3) 公差: 可 以 设置 最 高 6 位 的 精度 和 11 种 类 型 的 公关 ， 图 1-43 显示 了 可 以 设置 的 11 
种 类 型 的 公差 的 形式 。 

(4) 倒 笠 角 : 系统 提供 了 4 种 类 型 的 倒 冬 角 样 式 ， 可 以 设置 分 割 线 样式 和 间隔 ， 也 可 以 
设置 指引 线 的 格式 。 


















































仿制 图 首选 项 ”Dx 
Fy 查找 | | 
田 - 常规 /设置 范围 人 
.公共 
i 门 应 用 于 整个 尺寸 
+.05 - 站 工作 流 入 
+ 0 | 辐 自 动 方向 
-03 指引 线 和 尺寸 第 1 出 i 
| 网 显示 简 头 
+0» 工作 流 - 
-四 必 类 型 < 一 填充 前 尖 
原点 | 
二 ,上 | 前 :如 /后 5 一 = lw) 0.13 mm 
-O03 符号 方位 @ 内 〇 出 
.8 ee Rd 第 > 创 
| 显示 简 头 
.7 类 型 | 一 填充 箭头 Ea 
8 图 一 | 0. 13 me 
方位 @ 内 〇 出 
8-.7 
和 格式 人 
7-.8 长 度 | 3.5000[ 
角度 | 20.0000l| 
圆 点 直径 [| 1.5000[ 
H7 
v| 
所 二 所 CR 
1-43 11 种 公差 形式 1-44 “直线 /第 涉 ” 选 项 卡 
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2. 公共 。 
(1)“ 直 线 /箭头 ”选项 卡 如 图 1-44 所 示 。 
1) 箭头 : 用 于 设置 训 视 图 中 的 截面 线 箭头 的 参数 ， 可 以 改变 箭头 的 大 小 和 箭头 的 长 度 以 


及 荫 头 的 角度 。 
2) 箭头 线 : 用 于 设置 截面 的 延长 线 的 参数 。 可 以 修改 剖面 延长 线 长 度 以 及 图 形 框 之 间 的 
距离 。 


直线 和 箭头 相关 参数 的 设置 可 以 设置 尺寸 线 箭头 的 类 型 和 箭头 的 形状 参数 ， 同 时 还 可 以 
设置 尺寸 线 ， 延 伸 线 和 箭头 的 显示 颜色 、 线 型 和 线 宽 。 在 设置 参数 时 ， 用 户 根据 要 设置 的 尺 
寸 和 箭头 的 形式 ， 在 对 话 框 中 选择 箭头 的 类 型 ， 并 且 输 入 箭头 的 参数 值 。 如 果 需 要 ， 还 可 以 
在 下 部 的 选项 中 改变 尺寸 线 和 箭头 的 颜色 。 

(2) 文字 : 设置 文字 相关 的 参数 时 ， 用 户 可 以 设置 尺寸 、 附 加 的 、 公 差 和 一 般 4 种 “ 文 
字 类 型 ”选项 参数 。 设 置 文字 参数 时 ， 先 选择 文字 对 齐 位 置 和 文本 对 准 方式 ， 再 选择 要 设置 
的 “文字 类 型 ”参数 ， 最 后 在 “文字 大 小 ”“ 间 隙 因子 ”“ 宽 高 比 ” 和 “ 行 间距 因子 ”等 文本 
框 中 输入 设置 参数 ， 这 时 用 户 可 在 预览 窗口 中 看 到 文字 的 显示 效果 。 

(3) 符号 ;符号 参数 选项 可 以 设置 符号 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 参数 。 

3. 注释 。 设 置 各 种 标注 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 。 

剖面 线 /区 域 填充 ， 用 于 设置 各 种 填充 线 /剖面 线 样式 和 类 型 ， 并 且 可 以 设置 角度 和 线 型 。 
在 此 选项 卡 中 设置 了 区 域内 应 该 填充 的 图 形 以 及 比例 和 角度 等 ， 如 图 1-45 所 示 。 = 

4. 表 。 用 于 设置 二 维 工程 图 表格 的 格式 、 文 字 标注 等 参数 。 

(1) 零件 明细 表 : 用 于 指定 生成 明细 表 时 ， 默 认 的 符号 、 标 号 顺序 、 排 列 顺序 和 更 新 控 











区 
Q) 
2 
” 





制 等 


(2) 单元 格 : 用 来 控制 表格 中 每 个 单元 格 的 格式 、 内 容 和 边界 线 设 置 等 。 












































Fo [aE an [S|X 
5 查找 | | 
局 剖面 线 人 
加 断面 线 定义 EEC 一 | 
图 样 | 儿 Tovcener 加 
距离 [ 2.0000( 
角度 [ 45. 0000 
区 域 填充 和 
2 
| 川 图 样 | 路 软木 / 息 品 
角度 | 0.000ol| 
比例 | 1.000ol| 
| 是 将 趟 人 
| 川 颜色 FE 
上 宽度 | 0.13 mw) 
边界 曲线 入 
| 川 公差 [0. 25000 
| 回 查找 表 观 相交 
| 岛 人 
[办 自动 排除 注释 
Y| 
确定 刁 [应 用 ] [取消 | 











1-45 “ 盾 序 / 放 面 线 ” 选 项 卡 
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[Lh.7.3 装配 预 设置 


选择 【菜单 】 一 【首选 项 】 一 【 闭 配 】 命 令 ， 弹 出 如 网 1-46 所 示 的 “装配 首选 项 ”对 话 
框 。 下 面 介 绍 该 对 话 框 中 主要 选项 的 用 法 。 

1. 保持 : 用 于 设置 是 否 保留 工作 部 件 。 色 选 该 复 选 枉 ， 在 改变 显示 组 件 时 ， 如 果 工 作 组 
件 是 显示 组 件 的 下 级 组 件 ， 则 工作 组 件 保 持 不 变 。 

2. 选择 组 件 成 员 : 用 于 设置 是 否 首先 选择 组 件 。 色 选 该 复 选 枉 ， 则 在 选择 属于 某 个 子 装 
配 的 组 件 时 ， 首 先 选择 的 是 子 装 配 中 的 组 件 ， 而 不 是 子 装配 。 

3. 描述 性 部 件 名 样式 : 用 于 设置 部 件 名 称 的 显示 方式 。 








[Lh.7.4 建 模 预 设置 


选择 【玉音 】 一 【前 选项 】 一 【 建 模 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-47 所 示 的 “ 建 模 首选 项 ”对 话 
框 。 下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 选项 卡 的 用 法 。 

1. 选中 “第 规 ” 选 项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 1-47 所 示 。 

(1) 体 类 型 : 用 于 控制 在 利用 曲线 创建 三 维特 征 时 ， 是 生成 实体 还 是 卢 体 。 

(2) 密度 : 用 于 设置 实体 的 密度 ， 该 密度 值 只 对 以 后 创建 的 实体 起 作用 。 其 下 方 的 密度 
单位 下 拉 列 表 用 于 设置 密度 的 默认 单位 。 





从 | 建 模 首选 项 EE 
常 编辑 四 
大 要 首 于 项 x 常规 [自由 曲面 |[ 分 析 | 编辑 |[ 仿真 | 更 新 
ee 同 显 示 原 有 特征 名 称 
[=| mm ee 
四 人 Fn 本 大 | 
了 显示 为 整个 部 件 
自动 更 改 时 警告 距离 公差 Fre ] 
| =] 角度 公差 0.0500l| 
生成 缺失 的 部 件 族 成 员 有 优化 曲线 
四 检查 较 新 的 模板 部 件 版 本 优化 曲线 公差 因子 三 5 00000 
四 | 显示 更 新 报告 密度 [7830. 6400 
了 | 拖 放 时 警 洁 密度 单位 | 千克 /立方 米 Iv) 
国 选 择 组 件 成 员 a 
:Ne mE 
fa @% 休 。。” 〇 虹 部 件 | 
i 布尔 运算 面 属性 来 自 
回 展开 时 更 新 结构 ee | 
央 遇 除 时 发 出 警 上 
抽取 和 链接 几何 体 来 自 
摘 述 性 部 件 名 样 陈 @ 作 对象 加 默认 部 件 | 
文件 名 网 改线 
属性 V 向 计数 [0 
装配 定位 Y 向 计数 Co) 
[接受 容错 曲线 央 自 动 将 基准 设 为 子 草图 内 部 基准 
国 部 件 间 复 制 同 自动 将 草图 设 为 子 特征 内 部 草图 
GE 确定 刁 [ 返回 ] [ 取消 | i FE 和 














1-46 “交配 首选 项 ”对 话 框 























1-47 “ 建 模 首选 项 ”对 话 框 





(3) 网 格 线 : 用 于 设置 实体 或 片 体 表面 在 U 和 V 方 同 上 棚 格 线 的 数目 。 如 果 其 下 方 U 
癌 计 数 和 VV 同 计数 的 参数 值 大 于 0， 则 当 创 建 表面 时 ， 表 面 上 束 会 显示 网 格 曲 线 。 网 格 曲 线 


~" ~ 


“ 








只 是 一 个 显示 特征 ， 其 显示 数目 并 不 影响 实际 表面 的 精度 。 
2. 选中 “ 目 由 曲面 ”选项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 如 图 1-48 所 示 。 
(1) 曲线 拟 合 方法 : 用 于 选择 生成 曲线 时 的 拟 合 方式 ， 包 括 “ 三 次 ”五 次 ”和 “高 阶 ” 


3 种 拟 合 方式 。 

(2) 目 由 曲面 构造 结 采 : 用 于 选择 构造 自由 曲面 的 结果 ,包括 “ 平 鲁 ”和 “B 曲面 ”两 
种 方式 。 

3 选中“ 分析” 选项 卡 ， 显 示 相 应 的 参数 设置 内 容 ， 如 图 1-49 所 示 。 

4. 编辑 


(1) 双击 操作 (特征 ); 用 于 双击 操作 时 的 状态 , 包括 可 回 滚 编辑 和 编辑 参数 两 种 方式 。 
(2) 双击 操作 (草图 ):; 用 于 双击 操作 时 的 状态 ， 包 括 可 回 滚 编辑 和 编辑 两 种 方式 。 
(3) 编辑 草图 操作 : 用 于 草图 编辑 ， 包 括 直 接 编 辑 和 任务 环境 两 种 方式 。 


他 | 建 模 首 适 项 他 | 建 模 首 选项 

















极点 门 ] 几 何 体 颜 色 国 
折线 门 几 何 体 颜色 轿 





高 级 重新 构建 选项 
最 高 次 数 [7 网 





























最 大 段 数 已 编辑 极点 和 折线 显示 
] 自由 曲面 构造 结 极点 器 ] 几 何 体 颜 色 [_] [50 球 休 。” 国 
Se 六 | 折线 门 | 几何 体 颜色 国 | 一 











动画 而 显示 


蕊 
导 
一 医 

x 


预览 分 状 率 [标准 国 几何 体 颜色 | 钱 型 

回 自 用 修 前 动画 网 格 线 ”回回 国 | -------- v 

使 用 三 角 网 格 co 结 点 线 站 门 图 [一 -一 -一 贺 
cl 结 点 线 门 ] 门 国 | a es lv) 


样 条 上 的 战 认 操作 
图 艺 术 样 条 “人 成 形 
曲面 延伸 方法 

〇 线性 @ 软 


国 关 联 自 由 曲面 编辑 


c2 结 点 线 口 口 图 [一 一 一 网 
rp 
点 [ 哆 曲 线 颜色 国 [实心 圆 国 
















确定 刁 [返回 ] ( 取消 | 确定 刁 [ 返回 | ( 取消 | 














1-48 “ 目 由 曲面 ”选项 卡 1-49 “分 析 ” 选 项 卡 


Li. 8.1 对 象 信息 


ee 命令 ， 系 统 会 列 出 所 有 对 象 的 信息 。 用 户 也 可 查询 
en 忌 之 外 ， 还 会 列 出 点 的 坐标 值 。 





23 








24 








G NX 9.0 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


. 直线 。 当 获取 直线 时 ， 系 统 除 了 列 出 一 些 共同 信息 之 外 ,还 会 列 出 直线 的 长 度 、 角 度 、 
se 终点 坐标 等 信息 。 

. 样 条 曲线 。 当 获取 样 条 曲线 时 ， 系统 除 儿 出 一 坚 基 同 信 轧 之 外 ， 还 会 列 出 样 条 曲线 的 
阶 数 、 控 制 点 数目 、 段 数 、 有 理 状 态 、 定 义 数据 、 近 似 rho 等 信息 ， 如 图 1-50 
所 示 ， 获 取信 息 完 后 ， 对 工作 区 的 图 像 可 按 F5 键 或 【刷新 】 命 令 来 刷新 屏 项 。 


i 信息 Sl % 


文件 (P) ”编辑 (E) 








趾 信息 列表 创建 者 : administrator 
日 期 : 2013/12/28 11:06:12 
E:\yuanwenjian (jichushili)\S5\exercise\ model: 
Lm 二 上 2012-20131112mh 


| 以 下 编号 的 对 象 的 信息 1 
E:\yuanwenjian (jichushili)\5S\exercise\ modell.prt : 28 十 二 月 20 


以 下 对 象 的 特征 状态 : 点 (2) 
特征 处 于 活动 状态 


E:\yuanwenjian(jichushili)\5\exercise\ mode11.p: ~ 
中 | | 














图 1-50 信息 末 单 


Di 8.2 点 信息 


选择 【 麻 蛙 】 一 【信息 】 一 【点 】 命 令 ， 弹 出 如 图 1-51 所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 用 于 列 出 
指定 所 的 信息 。 








|0. D00000l mm 二 | 
[0. D00000l mm 后 | 
|0. D00000l mm | 








确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 











1-51 “后” 对 话 框 


Li. 8. 3 ”表达 式 信 息 


选择 【 荣 单 】 一 【信息 】 一 【表达 式 】 命 令 之 后 弹出 如 图 1-52 所 示 的 “表达 式 ” 子 菜单 。 
其 相关 功能 如 下 : 

1. 全 部 列 出 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 当前 工作 部 件 中 的 所 有 表达 式 信息 。 

2. 列 出 装配 中 的 所 有 表达 式 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 当前 显示 闭 配 件 部 件 的 每 一 组 件 中 
的 表达 式 信 筷 。 

3. 列 出 会 话 中 的 所 有 表达 式 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 当前 操作 中 的 每 一 部 件 的 表达 式 信 





已 。 

4. 按 草 图 列 出 表达 式 ， 表示 在 信息 窗口 中 列 出 选择 草图 中 的 所 有 表达 式 信 息 。 

5. 列 出 装配 约束 : 表示 如 果 当 前 部 件 为 装配 件 ， 则 在 信息 窗口 中 列 出 其 匹配 的 约束 条 件 
信息 。 
6. 按 引用 列 出 所 有 表达 式 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 当前 工作 部 件 中 包括 特征 、 草 图 、 匹 
配 约束 和 条件、 用户 定 义 的 表达 式 信息 等 。 

7. 列 出 所 有 测量 : 表示 在 信息 窗口 中 列 出 工作 部 件 中 所 有 几何 表达 式 及 相关 信息 ， 如 特 
征 名 和 表达 式 引 用 情况 等 。 
国 、 对象 (0)... Ctrl+I 
田 点 世 .… 
国 ， 样 条 (8)... 
和 电 8 曲面 ... 


雹 浏览 器 四 .…. 
产品 制造 信息 她) 







蕊 
cl 
一 医 
x 
















全 部 列 出 &&) 
部 件 8) 列 出 装配 中 的 所 有 表达 式 邓 ) 
装配 ) 列 出 会 话 中 的 所 有 表达 式 0 
a 按 草 图 列 出 表达 式 8) 
0 列 出 装配 约束 CC) 
子 结构 外) 按 引用 列 出 所 有 表达 式 @) 
列 出 所 有 测量 如 ) 


1-52 “表达 式 ” 于 沫 单 





E 








曲线 是 UG 建 模 的 基础 ， 利 用 UG 的 曲线 功能 可 以 建立 点、 直线 、 圆 哦 、 
圆锥 曲线 和 样 条 曲线 等 。 
本 章 主要 将 介绍 建 模 模 块 中 建立 曲线 、 编 辑 曲线 以 及 曲线 操作 的 方法 。 





重点 与 难点 
mn 曲线 

qm ”曲线 操作 
qm ”曲线 编辑 





[Cb.1.1 点 


选择 【六 单一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 , 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选择 【 特 
征 】 组 一 【基准 /点 下 拉 菜单 】 中 的 【点 】 图 标 十 ， 弹 出 如 图 2-1 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 

1. 类 型 。 利 用 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 后 的 捕 提 方法 捕 提 一 个 后 。 

2. 输出 坐标 。 征 接 输 入 坐标 值 来 确定 点 。 

在 如 图 2-1 所 示 的 对 话 框 中 的 XC、YC 和 ZC 文本 框 中 输入 坐标 值 来 确定 点 。 还 可 以 根据 
下 方 的 单 选 按钮 决定 采用 “相对 化 标 WCS” 方 式 还 是 “绝对 的 ”方式 来 指定 点 的 位 置 。 

当 用 户 选 中 WCS 单 选 按钮 时 ， 在 文本 框 中 输入 的 坐标 值 是 相对 于 工作 坐标 系 的 ， 这 个 坐 
标 系 是 系统 提供 的 一 种 坐标 功能 , 可 以 任意 移动 和 旋转 , 而 点 的 位 置 和 当前 的 工作 坐标 相关 。 
当 用 户 选 中 “绝对 的 ” 单 选 按钮 时 ， 坐 标 文 本 框 的 标识 变 为 “X、Y、2Z”， 此 时 输入 的 坐标 值 
为 绝对 坐标 值 ， 它 是 相对 于 绝对 坐标 系 的 ， 这 个 坐标 系 是 系统 默认 的 坐标 系 ， 其 原点 与 轴 的 
方 癌 永远 保持 不 变 。 

3. 设置 。 设 置 点 之 间 是 人 否 关 联 。 


0p.1.2 点 集 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 集 】 命令， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【特征 】 组 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 中 的 【点 集 】 图 标 *， 弹 出 如 图 2-2 所 示 的 “点 集 ” 对 话 
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框 。 

他 | 点 集 BE 

类 型 人 

[~ 曲线 点 品 

子 类 型 和 

曲线 点 产生 方法 等 中 长 Ea 

基本 几何 体 四 

等 百 长 定义 ps 

点 数 B # 

[绝对 - 工作 部 f 罗 起 始 百 分 比 0 

[0. 000000t mm #| 选择 起 始 百分比 对 象 名 ) 

0.000000m bl, 终止 百分比 100 

[oo 国 选择 终止 百分比 对 象 0) 

仿 置 设置 v 
设置 4 预览 Vv 
作 确 定 引 [ 应 用 |([ 取消 | | [CE 用 

到 2-1 “点 ”对 话 框 色 2-2 “点 集 ” 对 话 框 


2/ 








曲线 后 产生 方法 : 该 下 拉 列 表 用 于 选择 曲线 上 后 的 创建 方法 ， 包 括 : 






























































e@ ”等 弧 长 :用 于 在 点 集 的 起 始点 和 结束 点 之 间 按 点 间 等 弧 长 来 创建 指定 数目 的 点 集 。 
e@ ”等 参数 ; 用 于 以 曲线 曲率 的 大 小 来 确定 点 集 的 位 置 ， 曲 率 越 大 , 产生 点 的 距离 越 大 ， 
反之 则 越 小 。 
@ ”几何 级 数 : 选择 “几何 级 数 ”， 则 在 该 对 话 框 中 会 多 出 一 个 比率 文本 框 。 在 设置 完 
其 他 参数 数值 后 ， 还 需要 指定 一 个 比率 值 ， 用 来 确定 点 集中 彼此 相 邻 的 后 两 点 之 间 
的 距离 与 前 两 点 距离 的 倍数 。 
e” 弦 公差 ; 根据 所 给 出 蓄 公 差 的 大 小 来 确定 点 集 的 _ 
位 置 。 纺 公差 值 越 小 ， 产 生 的 点 数 越 多 , 反之 则 。 世 攻 ， -一 
e@ ” 增 量 弧 长 : 用 于 输入 各 点 之 间 的 路 径 长 度 。 弧 长 三 
距离 必须 小 于 等 于 所 选择 曲线 的 长 度 , 并 且 大 于 | Cem 
0。 当 选择 曲线 时 ， 会 显示 其 圆 弧 总 长 度 ; 然后 。 基本 几 个 人 | 
可 以 输入 弧 长 (两 点 之 间 所 需 的 路 径 长 度 )。 总 。 | 可 图 
的 点 数 和 部 分 弧 长 (剩余 的 路 径 长 度 值 ) 将 基于 | 二 nm 
输入 的 弧 长 和 选中 曲线 的 圆 弧 总 长 度 来 计算 。 5 EEE 
e@ ”投影 点 : 用 于 利用 一 个 或 多 个 放置 点 向 选 定 的 曲 vg Er 
线 作 垂直 投影 ， 在 曲线 上 后 成 点 集 。 es 中 
e@ ”曲线 百分比 : 用 于 通过 曲线 上 的 百分比 位 置 来 确 。 “|| bv 从 可 
定 一 个 点 的 。 a E 由 
起 始 Y 值 to 
2. 样 条 点 。 用 于 利用 绘制 样 条 曲线 时 的 定义 点 来 创 “| 各 EY 首 局 
建 点 集 。 选 择 该 类 型 ， 系 统 提示 选取 曲线 ， 然 后 根据 这 条 | 六 = 
样 条 曲线 的 定义 点 来 创建 点 集 。 EE v 
样 条 点 类 型 : 在 该 下 拉 列 表 中 选择 样 条 上 点 的 创建 类 [L 
型 ， 包 括 : 
e@ ”定义 点 : 用 于 利用 绘制 样 条 曲线 时 的 定义 点 来 创 图 2-3 “ 凡 案 ”对 证 框 
建 点 集 。 


: 


结 点 : 用 于 利用 样 条 曲线 时 的 节点 来 创建 点 集 。 
极点 用 于 利用 绘制 样 条 曲线 时 的 极点 来 创建 点 集 。 
面 的 点 。 用 于 产生 曲面 上 的 点 集 。 单 击 该 类 型 ， 对 话 框 如 图 2-3 所 示 。 








(1) 点 数 : 用 于 设置 曲面 上 点 集 的 后 数 ， 即 点 集 分 布 在 曲面 的 U 和 V 方 同上 , 在 U 和 V 
文本 框 中 分 别 输入 用 户 所 需 点 数 。 
(2) 图样 限 制 : 用 于 设置 点 集 的 边界 。 











对 角 点 : 用 于 以 对 角 点 方式 来 限制 点 集 的 分 别 范 围 。 选 中 该 单 选 按钮 时 ， 系 统 会 捉 
示 用 户 在 绘图 区 中 选取 一 点 ， 完 成 后 再 选取 万 一 点 ， 这 样 束 以 这 两 点 为 对 角 氮 设置 
了 扩 集 的 边界 。 

百分比 : 用 于 以 曲面 参数 百分比 的 形式 来 限制 点 集 的 分 布 范 围 。 选中 该 单 选 按 钮 时 ， 


用 户 在 如 图 2-3 所 示 对 话 框 中 的 起 始 U、 终 止 U、 起 始 Y 和 终止 Y 文本 框 中 分 别 输 
入 相应 数值 来 设置 的 点 集 相 对 于 选 定 曲面 U、V 方 同 的 分 布 范围 。 


[Ljb.1.3 直线 和 圆 弧 


绘制 直线 的 方式 主要 有 三 种 ， 一 是 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ; 
二 是 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 和 圆 弧 】 命 令 ， 选 择 用 户 所 需 的 选项 ， 三 
是 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【基本 曲线 】 命 令 。 同 样 ， 圆 弧 的 绘制 也 存在 着 类 
似 的 三 种 方式 。 本 节 介 绍 第 一 种 方式 。 

1. 直线 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【直接 草图 】 组 一 【草图 曲线 】 库 中 的 【直线 】 图 标 人 了， 打开 如 图 2-4 所 示 的 “直线 ” 
对 话 框 。 

(1) 起 点 : 用 于 设置 直线 的 起 点 形式 。 

(2) 终点 或 方向 : 用 于 设置 直线 的 终点 形式 和 方向 。 

(3) 支持 平面 : 用 于 设置 直线 平面 的 形式 ， 包 括 “ 自 动 平 面 ”、“ 锁 定 平面 ”和 “选择 
平面 ”三 种 方式 。 

(4) 限制 ， 用 于 设置 直线 的 点 的 起 始 位 置 和 结束 位 置 ， 有 “ 值 ”、“ 在 点 上 ”和 “直至 
选 定 对 象 ”三 种 限制 方式 。 

(5) 关联 勾 选 该 复 选 框 ， 可 设置 直线 之 间 是 否 关 联 。 

2， 圆 绝 。 选 择 【 菜 单 】-~【 插 入 】-~【 曲 线 】-~~【 圆 弧 / 圆 】 命 令 或 单 击 【主页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【直接 草图 】 组 一 【草图 曲线 】 库 中 的 【 圆 弧 / 圆 】 图 标 小 ， 打 开 如 图 2-5 所 示 的 “加 
弧 / 圆 ”对 话 框 。 
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re oj Wa S |X 
颁 | 直 续 EE > Ea 
起 点 人 

起 点 选项 /> 自动 判断 | 
| 起 点 选项 [过后 回 
过 回国 EE 
终点 或 方向 庙 点 和 | 
终点 选项 [志和 新 国 

终点 选 硕 1 自动 A 回国 
类 选择 对 象 、(0) 回转 中 点 

中 点 选项 [去 上 回 

人 全 六 选择 对 象 0) 四 | 忆 

| 平面 选项 [ 同 自动 站 面 回 rm 了 
» 
限制 M4 支持 平面 v 
设置 Y 限制 v 
设置 Vv 

=== ED 

2-4 “直线 ”对 话 框 2-5 “加 弧 / 凤 ”对 话 框 











其 他 参数 舍 义 和 “下 线 ” 对 话 框 对 应 部 分 相同 。 


7 





G NX 9.0 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 





I a 
ee Se 
E | | i 3 、 上 
es 
mn | 
| 
»" | 
2 i 
和 和 
其 2 ~ 
. 1 . 4 上 > De 


选择 【表单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【基本 曲线 】 命 令 ， 或 单 击 【曲线 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 更 多 】 库 一 【基本 曲线 】 库 中 的 【基本 曲线 】 图 标 宛 ， 弹 出 如 图 2-6 所 示 的 “基本 直线 ” 
对 话 框 和 如 图 2-7 所 示 “ 跟 中 条 ”对 话 框 。 


























他 | 基本 曲线 和 x 
畴 入 O13 有 
同 增 量 
点 方法 [有 # 图 
st 
平行 于 
, 按 给 定 距离 平行 于 
| 〇 原始 的 ”@ 新 的 
角度 增 量 | 0. 0000( 
| 取消 | 
图 2-6 “基本 直线 ”对 话 框 图 2-7 “跟踪 条 ”对 话 框 
1. 直线 


(1) 无 界 : 勾 选 该 复 选 框 , 绘制 一 条 无 界 直 线 ， 去 掉 “ 线 串 模 式 ” 勾 选 ,该 选项 被 激活 。 

(2) 增 量 : 用 于 以 增 量 形式 绘制 直线 , 给 定 起 点 后 , 可 以 直接 在 图 形 工 作 区 指定 结束 点 ， 
也 可 以 在 “跟踪 条 ”对 话 框 中 输入 结束 点 相对 于 起 点 的 增 量 。 

(3) 点 方法 : 通过 下 拉 列 表 框 设置 点 的 选择 方式 。 

(4) 线 串 模 式 ; 色 选 该 复 选 框 ， 绘 制 连续 曲线 ， 直 到 单 击 “ 打 断 线 串 ”按钮 为 止 。 

(5) 锁定 模式 : 在 画 一 条 与 图 形 工作 区 中 的 已 有 直线 相关 的 直线 时 ， 由 于 涉及 对 其 他 几 
何 对 象 的 操作 ， 锁 定 模式 记 住 开 始 选择 对 象 的 关系 ， 随 后 可 以 选择 其 他 直线 。 

(6) 平行 于 : 用 来 绘制 平行 于 “XC” 轴 、“YC” 轴 和 “ZC” 轴 的 平行 线 。 

(7) 按 给 定 距离 平行 ， 用 来 绘制 多 条 平行 线 。 其 包括 : 

e@ 原始 的 : 表示 生成 的 平行 线 始终 是 相对 于 用 户 选 定 曲线 , 通常 只 能 生成 一 条 平行 线 。 

e ”新 的 ， 表示 生成 的 平行 线 始 终 是 相对 于 在 它 前 一 步 生 成 的 平行 线 ， 通 常用 来 生成 多 

条 等 距离 的 平行 线 。 

2. 圆 激 。 单 击 "Y 图 标 ， 得 到 如 图 2-8 所 示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 和 如 图 2-9 所 示 的 “ 跟 
踪 栏 ” 对话 框 。 

(1) 整 圆 : 色 选 该 复 选 框 ， 用 于 绘制 一 个 整 圆 。 

(2) 备 选 解 :在 画 弧 过 程 中 确定 大 圆 弧 或 小 圆 弧 。 








(3) 创建 方法 : 通过 “起 点 ， 终 点 和 圆 弧 上 的 点 ”和 和 “中心 点 ， 起 把 ， 终 后” 两 种 方法 
创建 圆 弧 。 


~ 
有 
4 


YU 








7 国 0 13 加 
整 贺 国 增 时 


点 方法 | 下 " 

st 
备 选 解 

创建 方法 | 











@ 起点， 终点， 圆 泊 上 的 点 
〇 中 心 点 ， 起 点 , 终点 











蝇 踪 条 ”人 加 














一 有 KC| -10.2d48YC| 0.302jZCL 0.0ool 必 | 0.000lA|[ 0o.ooolj | 
2-8 “基本 曲线 ”对 话 框 2-9 “跟踪 条 ”对 话 框 


3. 圆 。 单 击 名 图 标 ， 得 到 如 图 2-10 所 示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 和 “跟踪 条 ”对 话 框 。 

(1) 绘制 圆 的 方法 : 先 指定 圆心 ， 然 后 指定 半径 或 直径 来 绘制 圆 。 

(2) 多 个 位 置 : 当 在 图 形 工作 区 绘制 了 一 个 圆 后 ， 义 选 该 复 选 框 ， 在 图 形 工作 区 输入 加 去 
心 后 生成 与 已 绘制 圆 同 样 大 小 的 圆 。 

4. 圆 角 。 在 如 图 2-10 所 示 的 对 话 框 中 单 击 1 图 标 ， 弹 出 如 图 2-11 所 示 的 “曲线 倒 圆 ” 
对 话 框 。 曲 线 倒 圆 方法 有 : 


攻 
G) 
Z 
”~ 



































ol 基本 曲线 EE 
/图 3 | 
莽 同 问 增 量 可 | 是 线 便 园 x 
点 方法 | Fe ™ 方法 
者 串 模 式 打 断 绪 串 I Wh 
Mn 半径 (6.0000 
继承 
修剪 选项 
修剪 第 一 条 曲线 
公 葛 第 二 杀 曲 弹 
修剪 第 三 
外 构造 器 
衣 守 用 “| [取消 -| 确定 “| 返回 十 [二 取 消 王 ] 
2-10 “基本 曲线 ”对 话 框 2-11 “曲线 倒 圆 ”对话 框 


(1) 1 简单 圆 角 : 只 能 用 于 对 直线 的 倒 圆 ， 其 创建 步骤 如 下 : 
e 在 如 图 2-11 所 示 的 对 话 框 中 的 “半径 ”数值 输入 栏 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 或 单 击 
“继承 ”按钮 ， 在 图 形 工作 区 选择 已 存在 圆 弧 ， 则 倒 圆 的 半径 和 所 选 圆 弧 的 半径 相 





了 1/ 
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同 。 
e ”鼠标 左 键 单 击 两 条 直线 的 倒 角 处 ， 鼠 标 单 击 点 决定 倒 角 的 位 置 ， 生 成 倒 角 并 同时 修 
剪 直 线 。 


(2) 12 曲线 圆 角 : 不 仅 可 以 对 直线 倒 圆 ， 也 可 以 对 曲线 倒 圆 ， 圆 弧 按 照 选择 曲线 的 顺 
序 逆 时 针 产 生 圆 孤 ， 在 生成 圆 弧 时 ， 用 户 也 可 以 选项 “ 裁 斑 选项 ”来 决定 在 倒 圆 角 时 是 否 裁 
甬 曲 线 。 

(3) 一 3 曲线 圆 角 : 同 2 曲线 圆 角 一 样 ， 圆 弧 按 照 选择 曲线 的 顺序 逆 时 针 产 生 圆 弧 ， 不 
同 的 是 不 需 用 户 输入 倒 圆 半 径 ， 系 统 目 动 计算 半径 值 。 














Lp .1.5 多 边 形 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【多 边 形 】 命 令 ， 或 单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 选 择 
【更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【多 边 形 】 图 标 包 ， 弹 出 如 图 2-12 所 示 的 “多 边 形 ” 对 话 框 。 
在 该 对 话 框 中 的 “ 边 数 ” 文 本 框 中 输入 用 于 所 需 的 数值 后 , 单 击 “确定 ”按钮 ,弹出 如 图 2-13 
所 示 的 “多 边 形 ”生成 方式 对 话 框 。 








| 内 切 圆 半径 | 
| 多 边 形 边 | 
| 外 接 圆 半径 ] 
-确定 了 | 返回 || 取消 | 


























2-12 “多 边 形 ” 对 话 框 2-13 “多 边 形 ” 生 成 方式 对 话 框 


1. 内 切 圆 半径 。 在 如 图 2-13 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 内 切 圆 半径 ”按钮 ， 弹 出 如 图 2-14 
所 示 的 “多 边 形 ” 形 状 输入 参数 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 用 户 指定 的 多 边 形 内 接 圆 半 答 和 
方位 角 来 确定 正 多 边 形 的 形状 ， 竺 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “把” 对 话 框 ， 指 定 一 点 作为 正 多 
边 形 的 中 心 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 多 边 形 。 

2. 多 边 形 边 。 在 如 图 2-13 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 多 边 形 边 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-15 所 示 
的 “多 边 形 ”输入 参数 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 用 户 指 定 的 多 边 形 边 ( 侧 ) 和 方位 角 来 确定 
正 多 边 形 的 形状 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “后 ”对 话 框 ， 指 定 一 点 作为 正 多 边 形 的 中 心 位 
置 ， 单 击 “ 硝 定 ” 按 钮 ， 创 建 多 边 形 。 

















[1.00000 
方位 前 |_0.000ol 


三 确定 本 [返回 ] ( 取消 | 


内 切 圆 半径 | 1.0000I| 
方位 前 | 0.0000l| 


5 确 定 刁 [ 返回 | | 取消 | 

















2-14 “内 接 半 径 ” 输 入 参数 对 话 框 2-15 “多 边 形 ”输入 参数 对 话 框 


3. 外 接 圆 半径 。 在 如 图 2-13 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 外 接 圆 半径 ”按钮 ， 弹 出 如 图 2-16 
所 示 的 “外 接 圆 半径 ”输入 参数 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 用 户 指 定 的 外 切 圆 半径 和 方位 角 





来 确定 正 多 边 形 的 形状 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 指 定 一 氮 作 为 正 多 边 形 的 
中 心 位置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 多 边 形 。 











圆 半径 [1.0000( 
方位 前 | 0.0000 





三 确定 本 人 返回 | ( 取消 | 








图 2-16 “外 接 圆 半径 ”输入 参数 对 话 框 


[Lb.1.6 艺术 样 条 


执行 【六 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【艺术 样 条 】 命 令 ， 即 可 弹出 如 图 2-17 所 示 对 
话 框 。 


UG 中 生成 的 所 有 样 条 都 是 非 均 有 理 B 样 条 。 系 统 提 供 了 2 种 生成 方式 生成 B 样 条 ， 
以 下 作 一 介绍 : 

1. 类 型 。 系 统 提 供 了 “通过 后 ”和 “根据 极点 ”两 种 方法 来 创建 艺术 样 条 曲线 。 

(1) 根据 极点 : 该 选项 中 所 给 定 的 数据 点 称 为 曲线 的 极点 或 控制 点 。 样 条 曲线 徘 近 它 
的 各 个 极点 ， 但 通关 不 通过 任何 极点 《端点 除外 ) 。 使 用 极点 可 以 对 曲线 的 总 体形 状 和 特征 
进行 更 好 的 控制 。 该 选项 还 有 助 于 避免 曲线 中 多 余 的 波动 “曲率 反 和 辣 ) ， 如 图 2-17 所 示 。 

(2) 通过 后 : 该 选项 生成 的 样 条 将 通过 一 组 数据 点 ， 如 图 2-18。 


vlan 
OO 

Z 
x 


次 类 
[ | 单 段 [| 匹配 的 结 点 位 置 
站 | 封闭 中] 封闭 








制图 平面 ] 制图 平面 
移动 \ 移动 

延 地 和 焉 他 
设置 | 设置 
微 定位 微 定位 
















































































图 2-17 “艺术 样 条 ”对 话 框 图 2-18 “通过 点 ”对 话 框 


2. 所 /极点 位 置 。 定 义 样 条 挟 或 极点 位 置 。 


了 -了 





和 
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NN 下 
参数 化 。 该 项 可 调 市 曲线 类 型 和 次 数 以 改变 样 条 。 
(1) 单 段 曲线 : 样 条 可 以 生成 为 【 单 段 】 每 段 限 制 为 25 个 点 。【 单 段 】 样 条 为 Bezier 
曲线 ; 





(2) 封闭 : 通常 ， 样 条 是 非 团 合 的 ， 它 们 开始 于 一 操 ， 而 结束 于 为 一 上 后。 通过 选择 【 封 
闭 曲 线 】 选 项 可 以 生成 开始 和 结束 于 同一 点 的 封闭 样 条 。 该 选项 仅 可 用 于 多 上 段 样 条 。 当 生成 
封闭 样 条 时 ， 不 必 将 第 一 个 乓 指定 为 最 后 一 个 挟 ， 样 条 会 自动 封闭 。 

(3) 次数 : 这 是 一 个 代表 定义 曲线 的 多 项 式 次 数 的 数学 概念 。 次 数 通 种 比 样 条 线段 中 的 
点 数 小 1。 因 此 ， 样 条 的 点 数 不 得 少 于 次 数 。UG 样 条 的 次 数 必须 介 于 1 和 24 之 间 。 但 是 建 
议 用 户 在 生成 样 条 时 使 用 三 次 曲线 《次 数 为 3)。 

4. 制图 平面 。 该 项 可 以 选择 和 创建 艺术 样 条 所 在 平面 ， 可 以 绘制 指定 平面 的 艺术 样 条 。 


























5. 移动 。 在 指定 的 方向 上 或 沿 指定 的 平面 移动 样 条 点 和 极点 。 
(1) WCS: 在 工作 坐标 系 的 指定 X、Y 或 2 方向 上 或 沿 WCS 的 一 个 主 平面 移动 点 或 极点 。 
(2) 视图 : 相对 于 视图 平面 移动 极点 或 点 。 
(3) 矢量 : 用 于 定义 所 选 极点 或 多 段 线 的 移动 方向 。 
(4) 平面 : 选择 一 个 基准 平面 、 基 准 CSYS 或 使 用 指定 平面 来 定义 一 个 平面 ， 以 在 其 中 
移动 选 定 的 极点 或 多 段 线 。 
(5) 法 向 : 沿 曲 线 的 法 向 移动 点 或 极点 。 
6. 延伸 。 
(1) 对 称 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 在 所 选 样 条 的 指定 开始 和 
结束 位 置 上 展开 对 称 延 伸 。 安 娄 旋 线 x 
(2) 起 点 /结束 : 类 型 全 
1) 无 : 不 创建 延伸 ; 【+ 2 四 
2) 按 值 : 用 于 指定 延伸 的 值 ; CE 
3) 根据 点 ， 用 于 定义 延伸 的 延展 位 置 。 EN le 
7. 设置 。 有 ~ 
(1) 自动 判断 类 型 . 国 直 径 “和 〇 半径 | 
1) 等 参数 ， 将 约束 限制 为 曲面 的 U 和 向; a = 





2) 截面 ， 人 允许 约束 同 任何 方向 对 齐 :; 
3) 法 向 :根据 曲线 或 曲面 的 正常 法 向 自动 判断 约束 ; [mm 
4) 垂直 于 曲线 或 边 : 从 点 附着 对 象 的 父 级 自动 判断 G1、 | 




















G2 或 63 约束 。 长 度 
(2) 固定 相 切 方位 ; 色 选 此 复 选 框 ， 与 邻近 点 相对 的 | 本 
约束 点 的 移动 就 不 会 影响 方位 ， 并 且 方 同 保 留 为 静态 。 设置 和 
旋转 方向 在 图 
距离 公差 |_0.0olol 
Lb. 1.7 螺旋 角度 公差 [_ 0.0500d 


确定 引 [ 应 用 |[ 取消 | 











选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【螺旋 线 】 命 令 
或 单 击 【 曲线】 选项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 。 名 9 < 晴天 是” AT 





【螺旋 线 】 图 标 鲁 ， 弹 出 如 图 2-19 所 示 的 “螺旋 线 ” 对 话 框 。 
1. 类 型 。 包 括 沿 矢量 和 沿 将 线 两 种 。 
2. 方位 。 用 于 设置 螺旋 线 指定 方向 的 偏转 角度 。 
3. 大 小 。 用 于 设置 螺旋 线 旋 转 半 径 的 方式 及 大 小 。 
(1) 规律 类 型 ;螺旋 曲线 每 圈 半 径 或 直径 按照 指定 的 规律 变化 。 
(2) 值 :螺旋 曲线 每 圈 半 径 或 直径 按照 规律 类 型 变化 。 
4. 螺 距 。 用 于 设置 螺旋 线 每 圈 之 间 的 导 程 。 
5， 长度。 按照 圈 数 或 起 始 / 终 止 限 制 来 指定 螺旋 线 长 度 。 
6. 旋转 方向 。 用 于 指定 绕 螺旋 轴 旋 转 的 方向 ， 分 为 “左手 ”和 “右手 ”两 种 。 


[Lb.1.8 椭圆 


单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【椭圆 】 图 标 ， 弹 出 “点 ” 
对 话 框 ,选择 椭圆 中 心 点 后 弹出 “椭圆 ”对 话 框 ， 如 图 2-20 所 示 。 输 入 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 生 成 的 椭圆 如 图 2-21 所 示 。 


终止 前 EM 
旋转 角度 | 0.0000l| 


确定 刁 [ 返回 |[ 取消 | 





vlan 
OO 

Z 
x 



















2-20 “椭圆 ”对 话 框 2-21 椭圆 


Djp 1.9 抛物 线 


单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 更 多 】 库 ~【 曲 线 】 库 中 的 【抛物 线 】 图 标 所 ， 系 统 首 先 
弹出 “点 ”对 话 框 ， 选 择 抛物 线 中 心 点 后 。 系 统 弹出 “抛物 线 ” 对 话 框 ， 如 图 2-22 所 示 。 输 
入 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 抛物 线 如 图 2-23 所 示 。 













[_1.000o 
最 小 DY 「 -1.00000 
[1.0000d 
三 5 00000 


F 确 定 刁 三 返回 | 三 取消 | 

















2-22 “抛物 线 ” 对 话 框 2-23 ”抛物线 





了 





G NX 9.0 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 





[Lb.1.10 双 曲 线 


单 击 【曲线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【 双 曲 线 】 图 标 ~S ， 系 统 弹 
出 “点 ”对 话 框 ， 选 择 双 曲 线 中 心 点 后 。 系 统 弹 出 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 ， 如 图 2-24 所 示 。 输 入 
参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 双 曲 线 如 图 2-25 所 示 。 









[_2.000o 
虚 半 轴 {1.0000d 
最 小 DY 「 -1.000ol 
最 太 DY | 1.0000(| 
旋转 角度 | 0.0000l| 


请 确定 二 | 返回 ] ( 取消 | 











心 操 








2-24 “ 双 曲 线 ” 对 话 框 2-25 ” 双 曲 线 


[Lb.1.11 规律 曲线 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【规律 曲线 】 命 令 或 单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 选 择 
【曲线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【规律 曲线 】 图 标 仿 ， 弹 出 如 图 2-26 所 示 的 “规律 曲线 ”对 
话 框 。 

1. 所 恒定 。 定 义 某 分 量 是 常 值 ， 曲 线 在 三 维 坐标 系 中 表示 为 二 维 曲线 ， 单 击 该 按钮 ， 
弹出 如 图 2-27 所 示 的 “规律 控制 的 ”规律 值 输入 对 话 框 。 

2. 长线 性 。 定义 曲线 某 分 量 的 变化 按 线性 变化 , 单 击 该 按钮 ,弹出 如 图 2-28 所 示 的 “ 规 
律 控 制 的 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 指定 起 始点 和 终点 ， 曲 线 某 分 析 就 在 起 点 和 终点 之 间 按 线 



































性 规律 变化 。 

EL Bie 

X 规律 人 

规律 类 型 | 本 恒定 Ea 

值 |10 mm 时 

工 规律 四 

规律 类 型 | 本 恒定 Ea 

值 |10 mm EF 

z 规律 人 

规律 类 型 | 本 恒定 Ea 

值 |10 mm 二 | 

坐标 系 人 

指定 CsYs el - 指定 CsYs 四 | 

| 距离 公关 [ 0.00lol 距离 公差 [| 0.00lol| 
[RED [有] [和 [所 杆子 三 应 用 | 三 取消 ] 

2-26 “规律 曲线 ”对 话 框 2-27 规律 类 型 为 “恒定 ”的 对 话 框 


了 O 








指定 CSYS 
设置 
距离 公差 [_ 0. 00100 c 
| 口 加 
ED =|, 
> 


图 2-28 ”规律 类 型 为 “线性 ”的 对 话 框 


3. 二 三 次 。 定 义 曲 线 某 分 量 按 三 次 多 项 式 变化 。 

4. 丛 沿 着 疹 线 的 线性 。 利 用 两 个 点 或 多 个 点 沿 疹 线 线性 变化 ， 当 选择 疹 线 后 ， 指 定 若干 
个 点 ， 每 个 所 可 以 对 应 一 个 数值 。 

5. 位 沿 着 硝 线 的 三 次 。 利 用 两 个 点 或 多 个 点 沿 将 线 三 次 多 项 式 变化 ， 当 选择 疹 线 后 ， 指 
定 厂 干 个 把， 每 个 点 可 以 对 应 一 个 数值 。 

6. 共 根 据 方程 。 利 用 表达 式 或 表达 式 变量 定义 曲线 某 分 量 ， 在 使 用 该 选项 前 ， 应 先 在 
工具 表达 式 中 定义 表达 式 或 表达 式 变 量 。 

7. 攻 根据 规律 曲线 。 选 择 一 条 已 存在 的 光滑 曲线 定义 规律 函数 。 在 选择 了 这 条 曲线 后 ， 
系统 还 需 用 户 选 择 一 条 直线 作为 基线 , 为 规律 函数 定义 一 个 天 量 方向 ,如 果 用 户 未 指定 基线 ， 
则 系统 会 默认 选择 绝对 坐标 系 的 X 轴 作 为 规律 曲线 的 矢量 方向 。 





[Lb.1.12 文本 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【文本 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 
线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【文本 】 图 标 信 ， 打 开 如 图 2-29 所 示 的 “文本 ”对 话 框 。 该 对 话 框 
用 于 给 指定 几何 体 创建 文本 ,给 圆 孤 创建 如 图 2-30 所 示 的 文本 。 
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了 A 使 用 字 距 调整 
回国 创 建 边框 曲线 




















图 2-29 “文本 ”对 话 框 图 2-30 给 圆 弧 创建 文本 


0b. 2.1 相交 曲线 


相交 曲线 是 利用 两 个 曲面 相交 生成 交 线 。 选 择 【 末 单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 
【 求 交 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 派 生 的 曲线 】 组 中 的 【相交 曲线 】 图 标 舍 ， 弹 








出 如 图 2-31 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 创建 ”were Ey 
两 组 对 象 的 交 线 ， 各 组 对 象 可 以 为 一 个 或 者 入 -组 A 
多 个 曲面 (车 为 多 个 曲面 必须 属于 同一 实体 ) 和 参考 面 或 
片 体 或 实体 。 
1. 第 一 组 。 用 于 确定 欲 产生 交 线 的 第 一 组 对 象 。 
2. 指定 平面 。 用 于 设 定 第 一 组 或 第 二 组 对 象 的 选择 范围 a 
为 平面 或 参考 面 或 基准 面 。 Maa 
3. 保持 选 定 。 用 于 设置 在 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 ， 是 否 自 ”| 是 
动 重复 选择 第 一 组 或 第 二 组 对 象 的 操作 。 = 汪 
4. 第 二 组 。 用 于 确定 欲 产生 交 线 的 第 二 组 对 象 。 Es wm 
5. 高 级 曲线 拟 合 。 曲 线 拟 合 的 阶 次 ， 可 以 选择 “三 次 ”、 户 定 | CC 访 用 








“五 次 ”或 者 “局 级 ”， 一 般 推荐 使 用 三 次 。 

6. 距离 公 凑 。 该 选项 用 于 设置 距离 公 产 ， 其 默认 值 是 在 
建 柑 预 设置 对 话 框 中 设置 的 。 

7. 关联 。 能 够 指定 相交 曲线 是 合 天 联 。 当 对 源 对 象 进行 更 改 时 ， 关联 的 相交 曲线 会 目 动 


2-31 “相交 曲线 ”对 话 框 
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更 新 。 该 选项 默认 设置 为 “打开 ”。 


[Lb. 2.2 截面 曲线 


选择 【 亲 蛙 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【截面 】 命 令 或 单 击 【曲线 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 派 生 的 曲线 】 组 一 【派生 的 曲线 】 库 中 的 【截面 曲线 】 图 标 国 ， 弹 出 如 图 2-32 所 示 的 
“截面 曲线 ”对 话 框 。 该 对 话 杠 用 于 设 定 的 截面 与 选 定 的 表面 或 平面 等 对 象 相交 ， 生 成 相交 
的 几何 对 象 。 一 个 平面 与 曲线 相交 会 建立 一 个 点 ; 一 个 平面 与 一 表面 或 一 平面 相交 会 建立 一 
截面 曲线 。 

1. 选 定 的 平面 。 在 视图 区 选择 已 有 平面 作为 截面 。 

2. 平行 平 鲁 。 用 于 设置 一 组 等 间距 的 平行 平面 作为 截面 。 选 择 该 选项 ， 得 到 如 图 2-33 
































所 示 的 截面 对 话 框 。 
他 | 截面 曲线 EE 
| 类 型 人 
总 | 专 面 是 绪 SX 
区 IE FR 国 
类 型 人 | 
| 则 NP 加 i ~ 
二 ~ 和 反对 象 D [$| 
四 基本 平面 人 © 2 
指定 平面 避 ] 忙 到 车 
汪 
平面 位 置 人 
类 选择 平面 (0) 问 | 起 点 [0.000o0 
¥# jrem 本 终点 [10. 60000 
指定 平面 | 守 [ 5.00000] 
设置 v 设置 Vv 
预览 Y 预览 Y 
应 用 | 家 消 刁 
2-32 “截面 曲线 ”对 话 框 209 下 何平 癌 方 起 


(1) 起 点 : 表示 起 始 平行 平面 和 基准 平面 的 间距 。 
(2) 步 长 : 表示 平行 平面 的 间距 。 
(3) 终点 : 表示 终止 平行 平面 和 基准 平面 的 间距 。 
3. 径 同 平面 。 用 于 设 定 一 组 等 角度 届 形 展开 的 放射 面 作 为 截面 。 选择 该 选项 后 得 到 如 图 
2-34 所 示 “ 截 面 曲线 ”对 话 框 。 
4. 垂直 于 曲线 的 平面 。 用 于 设 定 一 个 或 一 组 与 选 定 曲线 垂直 的 平面 作为 截面 ， 选 择 该 选 
项 后 ,“ 截 面 曲线 ”对 话 框 中 选项 的 变化 如 图 2-35 所 示 。 








[Lb.2.3 抽取 曲线 


选择 【六 单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【抽取 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 更 多 】 库 一 【派生 的 曲线 】 库 中 的 【抽取 曲线 】 图 标 趴 ， 弹 出 如 图 2-36 所 示 的 “抽取 





了 9% 
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该 对 话 框 用 于 基于 一 个 或 多 个 选项 对 象 的 边缘 和 表面 生成 曲线 ， 抽 取 的 曲线 





册 线 ”对 话 框 。 



































与 原 对 象 无 相关 性 。 
全 | 徐 面 则 5 x 
类 型 入 
| 由 径 向 平面 "| 们 | 玲 面 曲线 [5 |X 
类 型 入 
要 齐 切 的 对 象 人 
| 后 垂直 于 曲线 的 平面 
下 加 ee ~ 
一 下 [中 
关 指定 矢量 < we 区 列 
Sob 曲线 或 边 和 
3 号 人 人 
a 类 选择 曲线 或 边 0) 有 
类 指定 点 十 sy 
和 平面 位 置 人 
平面 位 训 全 间距 等 弧 长 
起 点 | 0.0000( 起 点 | 0.0000| 
经 占 | 20. 0000[ 经 占 100. 0000[ 
步 长 | 10.0000( 副本 数 | 2 
设置 Vv 设置 IY 
预览 Y 预览 Vv 
定 -] 广 应 用 是 -了 ] [应用 











图 2-34 径 问 平面 方式 图 2-35 ”垂直 于 曲线 的 平面 方式 


1. 边 曲线 。 用 于 抽取 和 面 或 实体 的 边缘 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 2-37 所 示 的 “ 单 边 曲 
线 ” 对 话 框 ， 系 统 提示 用 户 选择 边缘 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 抽 取 所 选 边缘 。 

2. 轮 亡 曲线。 用 于 从 轮 廊 被 设置 为 不 可 见 的 视图 中 抽取 曲线 ， 如 抽取 球 的 轮廓 线 。 

3. 完全 在 工作 视图 中 。 用 于 对 视图 中 的 所 有 边 缘 抽取 曲线 ， 此 时 产生 的 曲线 将 与 工作 视 
图 的 设置 有 天。 

4. 等 料 度 曲线 。 用 于 利用 定义 的 角度 产生 等 料 率 线 ， 单 击 该 按钮 ， 弹出 “矢量 ”对 话 框 ， 
系统 所 示 用 户 定义 曲线 方 回 ， 指 定 方 同 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-38 所 示 的 “等 急 
线 角 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 设置 所 要 产生 抽取 曲线 的 类 型 及 其 相关 参数 。 
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jE nt, Ol 单线 |x 
| 边 曲 续 | 宅 称 
| 轮 廊 曲 线 | Pr 
| 完全 在 工作 视图 中 | | 面 上 所 有 的 | 
| 等 料 度 曲 绪 | | 实体 上 所 有 的 | 
| 阴 景 万 | | 所 有 多 为 | 
| 精确 轮廓 | 边 成 链 

[确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 确定 刁 [ 返回 ] [ 取消 | 








2-36 “抽取 曲线 ”对 话 框 














2-37 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 








如 | 等 科 度 角 x 
|@ 单 个 〇 族 | 
角度 10 deg 
0 vw 
3 > 
5 1 一 
公差 | 0.0010 
VY 关联 
5 确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 








2-38 “等 斜 度 角 ”对 话 框 
5. 阴影 轮廓 。 用 于 对 选 定 对 象 的 不 可 见 轮廓 线 产生 抽取 曲线 。 
6. 精确 轮 廊 。 使 用 可 产生 精确 效果 的 3D 曲线 算法 在 工作 视图 中 创建 显示 体 轮 万 的 曲线 。 
[jb. 2.4 偏 置 曲线 


俩 置 曲线 用 于 对 已 存在 的 曲线 以 一 定 的 俩 置 方式 得 到 新 的 曲线 。 新 得 到 的 曲线 与 原 曲线 
征 相 关 的 。 即 当 原 曲线 及 生 改 变 时 ， 新 的 曲线 也 会 随 之 改变 。 


@@ 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【 偏 置 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ,， 选 2|9 
择 一 【派生 的 曲线 】 组 中 的 【 偏 置 曲线 】 图 标 巴 ， 弹 出 如 图 2-39 所 示 的 “ 偏 置 曲线 ”对 话 。 ”|2 


框 。 

其 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 曲线 的 偏 置 方式 ， 其 下 拉 列 表 框 包括 : 

1. 距离 类 型 。 依 据 给 定 的 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 方式 后 ， 对 话 框 如 图 2-39 所 示 ， 
在 “距离 ”和 “副本 数 ” 文 本 框 中 输入 仿 置 距离 和 产生 偏 置 曲线 的 数量 ， 并 设 定好 其 他 参数 
后 即 可 。 

2. 拔 模 类 型 。 选 择 该 方式 后 ， 对 话 框 如 图 2-40 所 示 ， 在 “高 度 ”“ 和 角度 ”和 “副本 数 ” 
文本 框 中 分 列 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 再 设置 其 他 参数 即 可 。 基 本 思想 是 将 曲线 控 指 定 的 拔 模 
角度 偶 置 到 与 曲线 所 在 平面 相距 拔 模 遍 的 平面 上 。 

3. 规律 控制 类 型 。 按 规律 曲线 控制 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 的 。 选 择 该 方式 后 ， 弹 出 如 图 
2-41 所 示 的 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 ， 从 中 选择 相应 的 偏 置 距离 的 规律 控制 方式 后 ， 逐 步 啊 应 系 
统 提 示 即 可 。 

4. 3D 轴 癌 闫 型 。 按 照 三 维 空间 内 指定 的 天 量 方 同 和 侦 置 距离 来 俩 置 曲线。 用 户 按 照 生 
成 矢量 的 方法 制定 需要 的 矢量 方 回 ， 然 后 输入 寅 要 偏 星 的 距离 束 可 生成 相应 的 偏 置 曲线 。 如 
图 2-42 所 示 。 








[Ljb.2.5 连结 
连接 操作 用 于 将 所 选 的 多 条 曲线 连接 成 一 条 样 条 曲线 。 














关联 
输入 曲线 

修剪 

回 ] 大致 偏 置 

门 | 高 级 曲线 拟 合 
距离 公差 


预览 























2-39 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 





上 











[网 关联 








输入 曲线 [保留 Ea 

门 | 高 级 曲线 拟 合 

距离 公差 [0.0010( 
预览 Vv 








2-41 “规律 控制 ”类 型 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【连结 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 更 多 】 库 一 【派生 的 曲线 】 库 中 的 【连结 曲线 】 图 标 守 ， 弹 出 “连结 曲线 ”选择 对 话 框 ， 
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[网 关联 
输入 曲线 保留 

修剪 [ 贺 角 站 
口 大 致 偏 置 

门 高 级 曲线 拟 合 

距离 公差 [| 0.0010 


预览 

























2-40 “ 拔 模 ” 类 型 


mm 本 
Y 指定 方向 
设置 A 
回 关 联 

输入 曲线 

门 高 级 曲线 全 

距离 公差 


预览 





2-42 “3D 轴 向 ”类 型 


要 求 用 户 选取 要 进行 连结 的 曲线 组 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-43 所 示 的 “连结 曲线 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 设置 合并 操作 后 曲线 的 类 型 。 当 所 选 曲 线 组 上 出 现 * 号 ， 表 示 样 条 曲线 
生成 成 功 。 


Op 2.6 投影 


选择 【六 单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【投影 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 派 生 的 曲线 】 组 中 的 【投影 曲线 】 图 标 仿 ， 弹 出 如 图 2-44 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 。 
该 对 话 框 用 于 将 曲线 或 点 治 东 一 方 问 投影 到 现 有 曲面 、 平 面 或 参考 平面 上 。 如 宋 投 影 曲线 与 
面 上 的 孔 或 面 上 的 边缘 相交 ， 则 投影 曲线 会 被 面 上 的 孔 或 边缘 所 裁 表 。 

1. 要 投影 的 曲线 或 点 。 用 于 确定 要 投 影 的 曲线 和 氮 。 

2 指定 乎 面 。 用 于 确定 投影 所 在 的 表面 或 平面 。 

3. 方 问 。 用 于 指定 如 何 定 义 将 对 象 投影 到 片 体 、 面 和 平面 上 时 所 使 用 的 方向 。 其 下 拉 列 
表 框 包括 : 

(1) 党 面 的 法 同 : 该 选项 用 于 沿 着 面 和 平面 的 法 同 投 影 对 象 。 

(2) 旨 癌 氮 : 该 选项 可 同一 个 指定 点 投影 对 象 。 对 于 投影 的 后， 可 以 在 选中 后 与 投影 点 





之 间 的 直线 上 获得 交点 : 三 
(3) 朝向 直线 : 该 选项 可 沿 垂直 于 一 指定 直线 或 基准 轴 的 矢量 投影 对 象 。 对 于 投影 的 点 ， = 
可 以 在 通过 选中 点 垂直 于 与 指定 直线 的 直线 上 获得 交点 。 x 

























疮 | 投 及 Mi 线 5X 
要 投影 的 曲线 或 点 人 
和 加 网 
要 投影 的 对 象 ^| EEE EE 
闪 选择 对 象 0) 十 曲线 人 入 
*# 指定 平面 四 | [# - | 下 Ma 
pe 投影 方向 镜像 平面 人 
me 平面 [ 现 有 平面 。 怖 
输入 曲线 [外 国 | 区 [ 治 面 的 法 向 加 
输出 曲线 类 型 [常规 Iv) 庙 隙 v | | 
距离 公差 | 0.0010d 设置 设置 i 
角度 公差 | 0.0500 预览 本 预览 
:用 | 取消 汪 有 | 取消 [取消 | 




















2-43 “连结 曲线 ”对 话 框 2-44 “投影 曲线 ”对 话 框 2-45 “镜像 曲线 ”对 话 框 


(4) 沿 矢量 : 该 选项 可 沿 指定 天 量 《〈 该 天 量 是 通过 天 量 构造 豆 定 义 的 ) 投影 选中 对 象 。 
可 以 在 该 天 量 指示 的 单个 方 和 同上 投影 曲线 ， 或 者 在 两 个 方向 上 《指示 的 方向 和 它 的 反方 同 ) 
投影 

(5) 与 矢量 成 角度 : 该 选项 可 将 选中 曲线 按 与 指定 天 量 成 指定 角度 的 方 辣 投影， 该 天 量 
是 使 用 天 量 构造 志 定 义 的 。 根 据 选择 的 角度 值 〈 回 内 的 角度 为 负 值 ) ， 该 投影 可 以 相对 于 曲 
线 的 近似 形 心 按 回 外 或 回 内 的 角度 生成 。 对 于 点 的 投影 ， 该 选项 不 可 用 。 
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一 SRN, Es 
4. 关联 。 表示 原 曲线 保持 不 变 ,在 投影 面 上 生成 与 原 曲 线 相关 联 的 投影 曲线 ， 只 要 原 曲 
线 友 生变 化 ， 随 之 投影 曲线 也 友 生 变化 。 


[Lb.2.7 镜像 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【镜像 】 命 令 或 单 击 【曲线 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 派 生 的 曲线 组 一 【派生 的 曲线 】 库 中 的 【镜像 曲线 】 图 标 丰 ,弹出 如 图 2-45 所 示 的 “ 镜 
像 曲线 ”对 话 框 。 

1. 曲线 : 用 于 确定 要 镜像 的 曲线 。 分 | 桥接 凤 线 x 









































2， 镜 像 平 面 : 用 于 确定 镜像 的 面 和 基准 平面 。 人 向 
回首 面 〇 对 象 
Ljb.2.8 桥接 
终止 对 象 人 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【桥接 】 | 二 5 | 
命令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【派生 的 曲线 】 组 中 的 。 | 六 这 本 本 0 
【桥接 曲线 】 图 标 哇 ， 弹 出 如 图 2-46 所 示 的 “桥接 曲线 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 将 两 条 不 同位 置 的 曲线 桥接 。 连 拉 和 
1. 起 始 对 象 。 用 于 确定 桥接 操作 的 第 一 个 对 象 。 | lie 
和 连续 性 |61《【 相 切 ) Iv) 
2. 终止 对 象 。 用 于 确定 桥接 操作 的 第 二 个 对 象 。 全 和 
3. 连续 性 波长 百分比 
(1) 连续 性 
e@ ，” 相 切 : 表示 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 pe 中 
在 连接 点 处 相 切 连续 ， 且 为 三 阶 样 条 曲线 。 
。 ”曲率 : 表示 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 。 | 一 
在 连接 点 处 曲率 连续 ， 且 为 五 阶 或 七 阶 样 条 曲 gw 
线 。 方法 天 图 
(2) 位 置 : 选择 位 置 ， 再 填 入 百分比 ， 或 移动 滑 尺 | 3 v 
上 的 滑 块 ， 确 定点 在 曲线 的 百分比 位 置 。 rt - 
(3) 方 辐 : 基于 几何 体 定 义 曲 线 方 同 。 [下 











4. 约束 面 。 用 于 限制 桥接 曲线 所 在 面 。 

5. 半径 约束 。 用 于 限制 桥接 曲线 的 半径 的 类 型 和 大 图 2-46 “桥接 曲线 ”对 话 框 
小 。 

6. 形状 控制 

(1) 相 切 幅 值 : 通过 改变 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 和 第 二 条 曲线 连接 点 的 切 矢 量 值 ， 来 控 
制 桥接 曲线 的 形状 。 切 矢量 值 的 改变 是 通过 “开始 ”和 “结束 ” 滑 尺 ， 或 直接 在 “第 一 曲线 ” 
和 “第 二 曲线 ”文本 框 中 输入 切 矢 量 来 实现 的 

(2) 深度 和 在 斜 度 : 当选 择 该 控制 方式 时 ,“ 桥 接 曲线 ”对 话 框 的 变化 如 图 2-46 所 示 。 

e@ 深度 : 是 指 桥接 曲线 峰值 点 的 深度 ， 即 影响 桥接 曲线 形状 的 曲率 的 百分比 ， 其 值 可 





拖 动 下 面 的 请 斥 或 直接 在 “深度 ”文本 框 中 输入 百 分 比 实现 。 
e ”和 扯 斜 : 是 指 桥接 曲线 峰值 点 的 倾 糙 度 ， 即 设 定 沿 桥接 曲线 从 第 一 条 曲线 同 第 二 条 曲 
线 度量 时 峰值 点 位 置 的 百分比 。 
(3) 模板 曲线 : 用 于 选择 控制 桥接 曲线 形状 的 参考 样 条 曲线 ， 是 桥接 曲线 继承 选 定 参考 
曲线 的 形状 。 


Djp ”9 简化 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【简化 】 命 令 或 单 击 【曲线 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 更 多 】 库 一 【派生 的 曲线 】 库 中 的 【简化 曲线 】 图 标 王 ， 弹 出 如 图 2-47 所 示 的 “简化 
曲线 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 以 一 条 最 合适 的 逼近 曲线 来 简化 一 组 选择 的 曲线 ， 它 将 这 组 曲 
线 简化 为 圆 弧 或 直线 的 组 合 ， 即 将 高 次 方 曲线 降 成 二 次 或 一 次 方 曲线 。 








三 
cla 
© 

乙 
2-47 “简化 曲线 ”对 话 框 


1. 你 持 。 在 生成 十 线 和 圆 缴 之 后 保留 原 有 曲线 。 在 选中 曲线 的 上 面 生成 曲线 。 

2. 删 际 。 简化 之 后 删除 选中 曲线 。 删 除 选 中 曲线 之 后 , 不 能 再 恢复 (如果 选择 “撤销 ”， 
可 以 恢复 原 有 曲线 但 不 再 被 简化 〉。 

3. 隐藏 。 生 成 蚀 化 曲线 之 后 ， 将 选中 的 原 有 曲线 从 屏幕 上 移 除 ， 但 并 未 被 删除 。 


Lp 2. 10 缠绕 /展开 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【 绰 经 /展开 曲线 】 命 令 或 单 击 【曲线 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 派 生 的 曲线 】 组 一 【派生 的 曲线 】 库 中 的 【缠绕 /展开 曲线 】 图 标 卫 ， 弹 出 如 
图 2-48 所 示 的 “缠绕 /展开 ”曲线 对 话 框 。 该 对 话 杠 用 于 将 选 定 曲线 由 一 平面 缠绕 在 一 锥 面 
或 柱 面 上 生成 一 缠 纪 曲 线 或 将 选 定 曲线 由 一 锥 面 或 柱 面 展开 全 一 平面 生成 一 条 展开 曲线 。 

1. 曲线 。 用 于 确定 欲 强 绕 或 展开 的 曲线 。 

2. 面 。 用 于 确定 被 缠绕 对 象 有 的 圆锥 或 圆柱 的 实体 表面 。 

3. 平面 。 用 于 确定 产生 缠绕 的 与 个 强 绕 表面 相 切 的 平面 。 

4. 切割 线 角 度 。 用 于 确定 实体 在 缠绕 面 上 旋转 时 的 起 始 角 上 度 〈 以 缠绕 面 与 被 缠绕 面 的 切 
线 为 基准 来 度量 )， 它 直接 影响 到 缠绕 或 展开 曲线 的 形状 。 该 文本 框 中 的 角度 之 在 0" 一 360 
之 则 。 
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Lp >. 11 组合 投影 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【派生 的 曲线 】 一 【组 合 投 影 】 命令 或 单 击 【曲线 】 选 项 卡 ， 
选择 【派生 的 曲线 】 组 一 【派生 的 曲线 】 库 中 的 【组 合 投 影 】 图 标 闷 ， 弹 出 如 图 2-49 所 示 的 
“组 合 投影 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 将 两 条 选 定 的 曲线 沿 各 自 的 投影 方向 投影 生成 一 条 新 的 
曲线 。 需 要 注意 的 是 ， 所 选 两 条 曲线 的 投影 必须 是 相交 的 。 下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 
用 

1. 曲线 1。 用 于 确定 欲 投影 的 第 一 条 曲线 。 

2， 曲线 2。 用 于 确定 欲 投影 的 第 二 条 曲线 。 

3， 投影 方向 1。 用 于 确定 第 一 条 曲线 投影 的 矢量 方向 。 

4， 投 影 方向 2。 用 于 确定 第 二 条 曲线 投影 的 矢量 方向 。 





























态 | 缠绕 /展开 晤 线 
类 型 
缠绕 
面 关 选择 曲线 (0) 
六 选择 面 加) 指定 原始 曲线 
平面 投影 方 回 1 
类 选择 对 象 (0) 投影 方向 
关 指定 平面 关 指定 矢量 
设置 投影 方 回 2 
YI 关联 
切割 续 角 度 
距离 公差 
角度 公差 
预览 
确定 
2-48 “缠绕 /展开 曲线 ”对 话 框 2-49 “组 合 投 影 ” 对 话 框 





[jb. 3.1 编辑 曲线 参数 


选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲线】 一 【参数 】 命 令 或 单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 更 
多 】 库 一 【编辑 曲线 】 库 中 的 【编辑 曲线 参数 】 图 标 写 ， 弹 出 如 图 2-50 所 示 的 “编辑 曲线 
参数 ”对 话 框 。 
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曲线 第 2 章 


在 如 图 2-50 所 示 对 话 框 中 , 设置 完 相 关 的 选项 后 , 随后 出 现 的 系统 提示 随 看 选择 编辑 的 
对 象 类 型 不 同 而 变化 。 下 面 介 绍 编辑 曲线 分 别 是 耳 线 、 圆 弧 或 加 和 样 条 曲线 时 的 操作 步 又 。 

1. 编辑 直线 。 当 编辑 曲线 是 直线 时 , 可 以 编辑 耳 线 的 端 扩 位 置 和 和 直线 参数 (长 度 和 角度 )。 

2. 编 乞 圆 弧 或 到 。 当 编辑 曲线 是 圆 弧 或 加 时 ， 可 以 修改 圆 弧 或 加 的 参数 。 

3. 编辑 样 条 曲线 。 当 选择 的 编辑 曲线 是 样 条 曲线 时 ， 弹 出 如 图 2-51 所 示 的 “艺术 样 条 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 修改 样 条 曲线 的 参数 。 












连续 类 型 


指定 相 切 
反 转 相 切 方向 
[网 cl 幅 值 [347. sd 
[|62 (半径 ) 
自动 判断 的 类 型 等 参数 

约束 到 多 正 接 件 


固定 相 切 方位 






















要 修剪 的 端点 
边界 对 象 1 
对 象 
关 选择 对 象 (0) 





攻 
G) 
Z 
”~ 















边界 对 象 2 
对 象 
六 选择 对 象 加) 









门下 本 的 结 点 位 置 
门 封闭 









交点 


方 同 [相对 于 ws 加 
方法 | 自动 判断 Ea 


设置 Vv 


信 | 编辑 曲线 参数 
要 编辑 的 曲线 





























2-50 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 2-51 “艺术 样 条 ”对 话 框 2-52 “修剪 曲线 ”对 话 框 


Djp. 3.2 修剪 曲线 


选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【修剪 】 命 令 或 单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 编 
辑 曲 线 】 组 中 的 【修剪 曲线 】 图 标 阅 ， 弹 出 如 图 2-52 所 示 的 “修剪 曲线 ”对 话 框 。 

1. 要 修剪 的 曲线 。 用 于 选择 一 条 或 多 条 欲 裁 前 的 曲线 。 

2. 边界 对 象 1。 用 于 选择 裁剪 操作 的 第 一 边界 对 象 。 
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3. 边界 对 象 2。 用 于 选择 裁剪 操作 的 第 二 边界 对 象 。 

4. 方 同 。 该 下 拉 列 表 框 用 于 设置 边界 对 象 与 要 截 葡 曲线 的 交 扣 的 判断 方式 。 包 括 : 

(1) 最 短 的 3D 距离 ， 选择 该 选项 ， 表 示 系 统 按 边 界 对 象 与 要 裁 甬 的 曲线 之 间 的 三 维 最 
短 距 离 判断 两 者 的 区 点 。 

(2) 相对 于 WCS: 选择 该 选项 ， 表 示 系 统 按 当前 工作 坐标 系 ZC 轴 方 向 上 边界 对 象 与 要 
裁 驻 的 曲线 之 间 的 最 短 距 离 判 断 两 者 的 交点。 

(3) 沿 一 天 量 方 辐 : ”选择 该 选项 ， 表 示 系 统 按 选 择 的 天 量 方向 上 边界 对 象 与 要 裁 甬 的 
曲线 之 间 的 最 短 距 离 判断 两 者 的 交 氮 。 

(4) 沿 屏 幕 垂直 方向 : 选择 该 选项 ， 表 示 系 统 按 当 前 视图 法 线 方向 上 边界 对 象 与 要 裁剪 
的 曲线 之 间 的 最 短 距离 判断 两 者 的 交点 。 




















Djp .3.3 分 割 曲 线 
选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【分 割 】 命 令 或 





























单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 更 多 】 库 一 【编辑 曲线 】 库 中 Se 
的 【分 割 曲线 】 图 标 汪 ， 弹 出 如 图 2-53 所 示 的 “分 割 曲线 ” | 一 二 
对 活 框 。 该 对 活 框 用 于 将 指定 曲线 按 指定 要 求 分 割 成 多 个 曲 。 崇 = 
线段 ， 每 一 段 为 一 独立 的 曲线 对 象 。 对 A 

1. 等 分 段 , 用 于 将 曲线 按 指定 的 参数 等 分 成 指定 的 段 数 。 本 一 一 一 一 人 

2, 按 边界 对 象 . 用 于 以 指定 的 边界 对 象 将 曲线 分 割 成 多 | 站 和 一 时 
段 ， 曲 线 在 指定 的 边界 对 象 处 断口 。 边 界 对 象 可 以 是 点 、 昌 -i 








线 、 平 面 或 实体 表面 。 
3. 弧 长 段 数 。 用 于 按照 指定 每 段 曲 线 的 长 度 进行 分 段 。 图 2-53 “分 割 曲 线 ” 对 话 框 
4. 在 结 扣 处 。 用 于 在 指定 节操 处 对 样 条 进行 分 割 ， 分割 
后 将 删除 样 条 曲线 的 参数 。 
5. 在 毛 角 上 。 访 选项 用 于 在 样 条 曲线 的 扎 角 处 〈 矢 率 方 同 突 变 处 ) 对 样 条 进行 分 割 。 单 
击 该 按钮 ， 选 择 要 分 割 的 样 条 曲线 ， 系 统 会 在 样 条 曲线 的 抛 角 处 分 割 曲线 。 


[Tb. 3.4 拉 长 曲线 
选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【 拉 长 】 命 令 


或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 更 多 】 库 一 【编辑 曲线 】 EE 到 硬 EE 
库 中 的 【 拉 长 曲线 】 图 标 上 由， 弹出 如 图 2-54 所 示 的 “ 拉 。 | % 9 


长 曲线 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 移动 或 拉 伸 几何 对 象 ， 如 “| 工程 (5.00000 

， 月 A 会 已 日 .十 半 \ 冯 月 [| 本 值 | 
果 选 择 的 是 对 象 的 端点 ， 其 功能 是 拉 伸 该 对 象 ， 选取 的 是 -一 

对 象 端 点 以 外 的 位 置 ， 其 功能 是 移动 对 象 。 

1. 增 量 方 式 。XC 增 量 、YC 增 量 和 ZC 增 量 文本 框 用 一 一 | 一 一 

于 输入 对 象 分 别 沿 XC、YC 和 ZC 坐标 轴 方 向 移动 或 拉 伸 的 























图 2-54 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 





位 移 。 
2. 点 到 点 。 蛙 击 该 按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ,该 对 话 框 用 于 定义 一 个 参考 点 和 一 个 日 标 
点 ， 则 系统 以 该 参考 点 至 目标 点 的 方向 和 距离 来 移动 或 拉 伸 对 象 。 


OP. 3.5 编辑 圆 角 


选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【 圆 角 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 更 
多 】 库 一 【编辑 曲线 】 库 中 的 【编辑 圆 角 】 图 标 1， 弹 出 如 图 2-55 所 示 的 “编辑 贺 角 ”对 
话 框 。 

1. 自动 修 术 。 系 统 目 动 根据 圆 角 来 修 杭 其 两 条 连接 曲线 。 单 击 该 按钮 ， 系统 提示 依次 选 
择 存 在 贺 角 的 第 一 条 连接 曲线 、 圆 角 和 第 二 条 连接 曲线 , 接 看 弹出 如 图 2-56 所 示 的 “编辑 圆 
角 ” 参 数 输入 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 各 参数 的 含义 如 下 : 

(1) 半径: 用 于 设 定 圆 角 的 新 半径 值 。 

(2) 默认 半径 : 用 于 设置 “半径 ”文本 框 中 的 默认 半径 。 

(3) 新 的 中 心 : 勾 选 该 复 选 枉 ， 可 以 通过 设 定 新 的 一 点 改变 圆 朋 的 大 致 圆心 位 置 。 去 抒 
勺 选 ， 仍 以 当前 圆心 位 置 来 对 圆 角 进行 编辑 。 








vlan 
OO 

Z 
x 




















颁 | 编辑 圆 角 半径 (150000 


























Ce 黑 认 半径 
| 一 一 | 〇 模 态 的 
| 手工 人 辣 国 角 
| 不 个 国 新 中心 
区 CE 刁 [ 通 吕 |] [取消 ] 























2-55 “编辑 贺 角 ”对 话 框 2-56 “编辑 加 角 ” 参 数 输入 对 话 框 2-57 “曲线 长 度 ” 对 话 框 


2. 手工 修剪 。 用 于 在 用 户 的 干预 下 修 筋 圆 角 的 两 条 曲线 。 
3. 不 修 榴 。 不 修 瘟 圆 角 的 两 条 连接 曲线 。 








0b. 3.6 曲线 长 度 


选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【长 度 】 命 令 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 选 择 【 编 
辑 曲 线 】 组 中 的 【曲线 长 度 】 图 标 几 ， 弹 出 如 图 2-57 所 示 的 “曲线 长 度 ” 对 话 框 。 该 对 话 
框 用 于 通过 指定 弧 长 增 量 或 总 弧 长 方式 来 改变 曲线 的 长 度 。 

1 发 县 
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(1) 增 量 : OS Oe i i ee a 曲线 的 长 度 。 选 择 该 选项 时 ， 
在 “限制 ”列表 框 中 的 “开始 ”和 “结束 ”文本 框 被 激活 ， 在 这 两 个 文本 框 中 可 分 别 输入 曲 
线 长 度 在 开始 和 来 增加 或 天 少 的 长 度 值 。 

(2) 全 部 : 表示 以 给 定 总 长 来 编辑 选 定 曲线 的 长 度 。 选 择 该 选项 ， 在 “限制 ”列表 框 
中 的 “全 部 ”文本 框 被 激活 ， 在 该 文本 框 中 可 输入 曲线 的 总 长 度 。 

2. 侧 

(1) 起 点 和 终 上 后: 选择 该 选项 ， 表 示 从 选 定 曲线 的 起 始 扣 及 终 扣 开始 延伸 。 

(2) 对 称 : 选择 该 选项 ， 表 示 从 选 定 曲线 的 起 始点 及 终点 延伸 一 样 的 长 度 值 。 




















| 光 lx 
[jb. 3.7 光 顺 样 条 2 A 
要 光 顺 的 曲 绪 人 
选择 【 某 单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【 光 顺 样 条 】 PE 局 
命令 或 单 击 【 曲线】 选项 卡 ， 选 择 【 编 辑 曲 线 】 组 一 【 编 。 | 
得 曲线 】 库 中 的 【 光 顺 样 条 】 图 标 怎 ， 弹 出 如 图 2-58 所 ” 旋 2 
示 的 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 光 顺 样 条 曲线 的 ”| 血 [GE 国 
曲率 ， 使 得 样 条 曲线 更 加 交 顺 。 “ 
1， 类 型 下 
(1) 曲率 : 通过 最 小 曲率 值 的 大 小 来 光 顺 样 条 曲线 。 ” .zs ^ 
(2) 曲率 变化 : 通过 最 小 化 整 曲线 的 曲率 变化 来 光 “| : 1 
顺 样 条 曲线 。 ~ 
2， 要 光 顺 的 曲线 。 选 择 要 光 顺 的 曲线 。 可 以 通过 光 CE ED 
顺 限制 中 的 起 点 百分比 和 终点 百分比 来 控制 曲线 起 点 和 
终点 的 约束 。 2-58 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 


< 


[全 制作 思路 
首先 创建 曲线 参数 表达 式 ， 然 后 根据 表达 式 创 建 曲 线 ， 最 后 通过 修剪 曲线 完成 轮 廊 线 的 
创建 如 图 2-59 所 示 。 


Ca 


光盘 光盘 \ 动 男 演示 \ 第 2 章 \ 齿 形 轮 廓 线 .avi 





01 昌 新 建文 件 。 选 择 【 菜 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【标准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 ._， 打 开 “ 新 建 ” 对 话 框 ， 在 模板 中 选择 “模型 ”， 在 名 称 
中 输入 “chilunzhou”， 点 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 进 入 UG 建 模 环境 。 

02 和 由 建立 参数 表达 式 。 选 择 【 菜 单 】 一 【工具 】 一 【表达 式 】 命 令 ， 打 开 “ 表 达 式 ” 
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对 话 框 如 图 2-60 所 示 ， 在 名 称 和 公式 项 分 别 输 入 m, 3， 单 击 贺 按钮 ， 同 上 依次 输入 z, 9;pi， 
3. 1415926; 注 : 如 果 无 法 接受 编辑 ， 把 “长 度 ” 改 为 “恒定 ” 即 可 。 


2-59 
da, (Zz+2)*m; db, m* 7z*cos(alpha): 


df, (z—2.5)*m ;alpha, 20;t, 0;qita, 90*t; 


齿 形 轮廓 线 


s, Di*db*1/4;xt,dbxcos (qita)/2+SkSsin(qita) ; 


yt, dbksin(qita)/2-skcos (gita) :zt, 0: 
上 述 表 达 式 中 : 


m 表示 次 轮 的 模 数 ，z 表示 次 轮 齿 数 ，t 是 系统 内 部 变量 , 在 0 和 1 之 


Se 
© 


攻 
G) 
Z 
”~ 


间 目 动 变化 ; da 齿轮 齿 顶 圆 直 径 ; db 齿轮 基 圆 直径 ; df 齿轮 齿 根 圆 直 径 ; alpha 齿轮 压力 角 。 











位 | 表达 式 x 
es 国 回 加 





崇 ! 


公式 

20 

[zt2)*m 

m*z*cos [alpha) 25.37... 
(z-2. 5)*m 19.5 

3 本 

3. 1415926 5 1 
90x#t 0 
pi*db*t+/44 

0 0 
db*cos(gqita)... 12.68... 











n 
Mi 





最 ; 
bh 
hb 
bl 
bA 
bA 
hb 
bl 
hb 
bA 
bA 
at 





类 型 [ 攻 量 “ 辐 恒定 
名 称 [ | \ 
rE 
由 同 EEGEEEE 回 再 5 硬 F 


三 确 定 悦 | 应 用 |[ 取消 | 




















“表达 式 ” 对 话 框 
03 创建 渐 开 线 曲 线 。 


2-60 








他 | 规律 面 续 


X 规律 
规律 类 型 


参数 
国 数 


了 规律 
规律 类 型 


参数 
国 数 


工 规律 
规律 类 型 


参数 
国 数 


里 标 系 
指定 CSYS 

ET 
距离 公差 





2-61 


|S |X 






































“规律 曲线 ”对 话 框 





| 
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@@ 选 择 【 菜 单 】-~【 插 入 】--【 曲 线 】-【 规 律 曲线 】 命 令 ， 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【规律 曲线 】 图 标 全 ， 打 开 如 图 2-61 所 示 “ 规 律 曲线 ” 
对 话 框 。 


xY7 规律 类 型 均 选择 “ 扶 根 据 方程 ”， 单 击 导 确定 市 按钮 ， 生 成 浙 开 线 曲线 如 图 2-62 所 
示 。 





041 创建 齿 顶 圆 ， 齿 根 圆 ， 分 度 圆 和 基 圆 曲线 。 
人 0 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【基本 曲线 】 命 令 ， 或 单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 


选择 【更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【基本 曲线 】 图 标 之 , 打开 “基本 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 2-63 
所 示 。 


引 在 “基本 曲线 ”对 话 框 中 单 击 图 图 标 ， 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 ”对 话 框 。 




















2-62 渐 开 线 2-63 “基本 曲线 ”对 话 框 


合 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 如 图 2-64 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 圆心 坐标 为 (0，0，0)， 分 别 
绘制 半径 为 16.5，9.75，13.5 和 12.7 的 4 个 圆 弧 曲线 ， 如 图 2-65 所 示 。 























鼠 | 点 EE 
类 型 人 
| 
| EE 自动 判断 的 点 四 
点 位 置 站 
三 出 坐标 人 
参考 [绝对 - 工作 部 f 四 

其 [0. DDbobol mm EF 

下 [0. DDoobol mm #| 
Iz [0. oo0000r mm #| 
坊 置 Vv 

确定 刁 三 返回 | 三 取消 | 
2-64 “点 ”对 话 框 2-65 绘制 圆 
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05 创建 直线 。 
鲁 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【基本 曲线 】 命 令 ， 或 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 
选择 【更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【基本 曲线 】 图 标 饥 ， 打 开 “ 基 本 曲线 ”对 话 框 。 
@ 单 击 对 话 框 中 “直线 六 ”， 在 点 方法 下 拉 菜 单 中 分 别 选择 “象限 点 ”和 “交点 小 ”， 依 
次 选择 图 2-66 所 示人 齿 根 贺 和 交点 ， 完 成 直线 1 的 创建 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 生 
成 曲线 模型 如 图 2-66 所 示 。 


直线 1 
2-66 曲线 2-67 修剪 曲线 


06 裁剪 曲线 。 

人 OQ 先 择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【修剪 】 命 令 ， 或 单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 选 择 
【编辑 曲线 】 组 中 的 【修剪 曲线 】 图 标 到 ， 打 开 “ 修 前 曲线 ”对 话 框 。 

全 在 “修剪 曲线 ”对 话 框 中 设置 各 选项 。 

全 选择 渐 开 线 为 要 修剪 得 曲线 ， 选 择 具 根 圆 为 边界 对 象 1， 生 成 曲线 如 图 2-67 所 示 。 

全 同上， 修剪 渐 开 线 ， 保 留 渐 开 线 在 齿 顶 圆 和 齿 根 圆 的 部 分 ， 如 图 2-67 所 示 。 

07 昌 同步 骤 L06 汪 ， 分 别 以 渐 开 线 与 分 度 圆 交 点 和 坐标 原点 为 起 点 和 终点 创建 直线 2， 
如 图 2-68 所 示 。 

0 四 旋转 复制 曲线 

人 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【移动 对 象 】 命 令 ， 打开 “移动 对 象 ” 对 话 框 。 如 图 2-68 
所 示 。 

加 在 屏幕 中 选择 直线 2， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 。 

@ 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 单 击 “ZC 轴 ” 按 钮 站 ， 轴 点 为 原点 。 

全 在 “角度 ”文本 框 中 输入 10, 在 “结果 ”面板 中 点 选 “ 复 制 原先 的 ” 单 选 钮 ， 设置 “ 非 
关联 副本 数 ” 为 1。 

全 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 2-69 所 示 曲 线 。 

09 9 镜像 曲线 。 

印 选 择 【菜单 】-~【 编 辑 】-~【 变 换 】 命 令 ， 打 开 “ 变 化 ”对 话 框 ， 如 图 2-70 所 示 。 

Wo 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 进 入 “变换 ”对 话 框 ， 单 击 “ 通 

一 直线 镜像 ”按钮 ， 如 图 2-71 所 示 。 

0 
系统 提示 选择 复制 的 直线 

全 打开 “变换 ”结果 对 话 框 ， 如 图 2-73 所 示 。 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 ， 完 成 镜像 操作 。 生 
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变换 入 

运动 | 多 角度 Ea 
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结果 人 

〇 移动 原先 的 ”@ 复制 原先 的 

图 层 选 项 [原始 的 同 

距离 /角度 分 害 i 

非 关联 副本 数 CC 旋转 复制 的 直线 
设置 v 

预览 和 

加 所 览 显示 结果 

区 确定 漳 三 应 用 | (取消 | 

到 2-68 “移动 对 象 ” 对 话 框 2-69 曲线 


全 选 
尽 选 


选择 鱼 








其 他 选择 方法 
根据 名 称 选 择 


CC 





























图 2-70 “变化 ”对 话 框 图 2-71 “变换 ”类 型 对 话 杠 
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| 现 有 的 直线 | 
| 点 和 矢量 | 


确定 刁 [ 返回 |[ 取消 | 

















2-72 “变换 ”直线 创建 方式 对 话 框 





10 贞 同步 又 揽 07 贞 ， 删 除 并 修剪 前 曲线 ， 生 成 如 图 2-75 所 示 此 形 轮廓 曲线 。 






































人 | 变换 Xx 
| 重新 选择 对 象 | 
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| 目标 图 层 -原始 的 | 
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复制 
[| 多 人 避 本 -Ta 用 | 
| 撤消 上 一 个 -不 可 用 | . 

确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 
2-73 “变换 ”结果 对 话 框 2-74 曲线 2-75 曲线 
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草图 中 的 曲线 与 建 模 模块 中 的 曲线 建立 和 编辑 的 方法 基本 类 似 ， 不 同 的 
是 草图 曲线 更 易于 精确 地 控制 曲线 尺寸 、 形 状 及 位 置 等 参数 。 在 本 章 最 后 将 
介绍 草图 中 的 相关 操作 方法 及 相关 功能 。 





草图 曲线 
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草图 第 3 章 


选择 【六 单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 日 击 “ 曲线” 选项 卡 


中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 哎 ， 进 入 UG NX 9.0 草图 绘制 界面 ， 如 图 3-1 所 示 。 
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草 I 
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名 部 件 导航 器 





名 称 全 
名 历史 记录 模式 


日 . 岛 模型 历史 记录 
团 攻 基准 坐标 系 0) 
回 航 草图 (1) “SFET 


vlan 
OO 

Z 
x 





选择 对 象 并 使 用 MB3， 双 击 ， 按 下 左 键 并 拖 动 来 移动 ， 或 按 住 Ctrl 键 - . . 


3-1 UG NX 9.0 草图 绘制 界面 


进入 草图 绘制 截面 后 ， 系 统 会 自动 出 现 “ 创 建 革 图 ”对 话 框 ， 提 示 用 户 选 择 一 个 安放 草 
图 的 平面 ， 如 图 3-2 所 示 。 

1. 在 平面 上 : 

(1) 草图 平面 : 在 对 话 框 中 选择 “在 平面 上 ”类 型 ， 在 平面 选项 选择 “ 现 有 的 平面 ”。 
再 在 视图 区 选择 一 个 平面 作为 草 网 工作 平面 ， 同 时 系统 在 所 选 表面 显示 坐标 轴 方 向 。 然 后 单 
击 对 话 框 中 的 确定 按钮 。 选 择 的 平面 作为 草图 工作 平面 。 

(2) XC-YC 平面 : 在 对 话 框 中 选择 “在 平面 上 ”类 型 ， 在 平面 选项 选择 “ 现 有 的 平面 ”。 
再 在 如 图 3-1 所 示 的 草图 界面 中 单 击 X-Y 坐标 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 确定 按钮 。 即 可 选择 绝 
对 坐标 上 的 X-Y 平面 作为 草图 工作 平面 。 

(3) YC-ZC 平面 : 在 对 话 框 中 选择 “在 平面 上 ”类 型 ， 在 平面 选项 选择 “ 现 有 的 平面 ”。 
再 在 如 图 3-1 所 示 的 草图 界面 中 单 击 Y-2 坐标 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 确定 按钮 。 即 可 选择 绝 
对 坐标 上 的 Y-Z 平面 作为 草图 工作 平面 。 

(4) ZC-XC 平面 : 在 对 话 框 中 选择 “在 平面 上 ”类 型 ， 在 平面 选项 选择 “ 现 有 的 平面 ”。 
再 在 如 图 3-2 所 示 的 草图 界面 中 单 击 Z-X 坐标 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 确定 按钮 。 即 可 选择 绝 
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对 坐标 上 的 Z-X 平面 作为 草图 工作 平面 。 

(5) 平面 : 在 对 话 框 中 选择 “在 平面 上 ”类 型 ， 在 平面 选项 选择 “创建 平面 "。 单 击 平 
面 构造 右 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-3 所 示 “ 平 面 ” 对 话 框 。 用 户 可 选择 上 自动 判断 、 点 和 方向 、 距 离 、 
成 一 角度 和 国定 基准 等 方式 创建 草图 工作 平面 。 

2. 基准 CSYS。 在 对 话 框 中 选择 “在 平面 上 ”类 型 ,在 平面 选项 选择 “创建 基准 坐标 系 ”。 
单 击 基准 坐标 系 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-4 所 示 “ 基 准 CSYS” 对 话 框 。 用 户 可 选择 日 动 判 断 、 三 平 
面 等 方式 创建 草图 工作 平面。 






































从 | 创建 草图 
草图 类 型 

| 名 加 

草图 平面 

平面 75 法 [自动 和 煌 加 

反 向 二 

草图 方向 [Ce 司 

参考 水 平 要 定义 平面 的 对 象 

选择 参考 0) 

反 向 

草图 原点 

设置 
图 3-2 “创建 草图 ”对 话 框 图 3-3 “平面 ”对 话 框 图 3-4 “基准 CSYS” 对 话 框 


3. 基于 路 径 。 在 如 图 3-5 所 示 的 对 话 框 中 选择 “在 轨迹 上 ”类 型 ， 在 视图 区 选择 一 条 连 
续 的 曲线 作为 刀 轨 ， 同 时 系统 在 和 所 选 曲 线 的 刀 轨 方 回 喧 示 至 图 工作 平面 及 其 坐标 方 辐 ， 还 
有 草图 工作 平面 和 刀 轨 相交 点 在 曲线 上 的 弧 长 文本 对 话 框 ， 在 该 文本 对 话 框 中 输入 弧 长 值 ， 
可 以 改变 草图 工作 平面 的 位 置 ， 如 图 3-6 所 示 。 


态 | 创建 图” |5X 














草图 类 型 p" 
路 径 人 
人 Ma 
平面 位 置 和 
6 ES 
弧 长 百分比 pp 辆 
平面 方位 和 
方向 | 后 重 直 于 路 径 回 
反 向 平面 法 向 
草图 方向 入 
方法 [8 动 图 
选择 水 平 参考 0) 图 
反 向 Eq 
定 

图 3-5 “创建 草图 ”对 话 框 图 3-6 选择 刀 轨 
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[Lj8.2.1 简单 草图 曲线 


1. 轮廓 ; 绘制 单一 或 者 连续 的 直线 和 圆 踊 。 选 择 【 这 单 】 
一 【人 插入】 一 【曲线 】 一 【轮廓 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【轮廓 】 图 标 避 ， 弹 出 如 图 3-7 
所 示 的 “轮廓 ”绘图 对 话 框 。 

(1) 直线 : 在 如 图 3-7 所 示 对 话 框 中 单 击 人 图 标 ， 在 视 
图 区 选择 两 点 绘制 直线 。 

(2) 圆 弧 : 在 如 图 3-7 所 示 对 话 框 中 单 击 图标， 在 视 
图 区 选择 一 点 , 输入 半径 ,然后 再 在 视图 区 选择 另 一 点 , 或 者 ”图 3-7 “轮廓 ”绘图 对 话 杠 
根据 相应 约束 和 扫描 角度 绘制 圆 缴 。 

(3) 坐标 模式 : 在 如 图 3-7 所 示 对 话 框 中 单 击 六 Y 图标， 
在 视图 区 显示 如 图 3-8 所 示 “XC” 和 和 “YC” 数值 输入 文本 框 ， 在 文本 框 中 输入 所 需 数值 ， 确 
定 绘 制 点 。 

(4) 参数 模式 : 在 如 图 3-7 所 示 对 话 框 中 单 击 剖 图标, 在 视图 区 显示 如 图 3-9 所 示 “ 长 
上 度 ” 和 “角度 ”或 者 “半径 ”数值 输入 文本 框 ， 在 文本 框 中 输入 所 需 数 值 ， 拖 动 鼠 标 ， 在 所 
要 放置 位 置 单 击 ， 绘 制 直线 或 者 踊 。 和 坐标 模式 的 区 别 是 : 在 数值 输入 文本 框 中 输入 数值 后 ， 
坐标 模式 是 确定 的 ， 而 参数 模式 是 浮动 的 。 








00 
XN om 










Iu 长 度 [ 下 | 
we[e0 | 角度 [mn | 半径 加 ”| 
加 3-8 “坐标 模式 ”数值 输入 文本 杠 选择 直线 绘制 选择 弧 绘 抽 


3-9 “参数 模式 ”数值 输入 文本 框 


2， 直线 : 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 弹 出 如 图 3-10 所 示 的 “直线 ”绘图 对 话 框 ， 其 
各 个 参数 含义 和 “配置 文件 ”绘图 对 话 框 中 对 应 的 参数 含义 相同 。 

3. 圆 弧 : 选择 【菜单 】~【 插 入 】 一 【曲线 】-【 圆 弧 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【 圆 弧 】 图 标 飞 ， 弹 出 如 图 3-11 所 示 的 “ 圆 弧 ”绘图 对 话 框 ， 其 中 
“坐标 模式 ”和 “参数 模式 ”参数 含义 和 “轮廓 ”绘图 对 话 框 中 对 应 的 参数 含义 相同 。 

(1) 三 点 定 圆 弧 : 在 如 图 3-11 所 示 的 对 话 框 中 单 击 下 图标， 选择 “三 点 定 圆 弧 ” 方 式 
绘制 圆 弧 。 

(2) 中 心 和 端点 定 圆 弧 : 在 如 图 3-11 所 示 的 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 选 择 “ 中 心 和 端点 
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定 圆 弧 ” 方 式 绘制 圆 状 。 

4. 圆 : 选择 【 沫 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【 圆 】 图 标 D 〇 ， 弹 出 如 图 3-12 所 示 的 “ 圆 ” 绘 图 对 话 框 ， 
其 中 “坐标 模式 ”和 “参数 模式 ”参数 舍 义 和 “轮廓 ”绘图 对 话 框 中 对 应 的 参数 含义 相同 。 
(1) 中 心 和 直径 决定 圆 : 在 对 话 框 中 单 击 名 图 标 ， 选 择 “ 中 心 和 直径 决定 圆 ” 方 式 绘 








制 圆 。 
(2) 三 点 定 圆 : 在 对 话 框 中 单 击 忆 图 标 ， 选 择 “ 三 点 定 圆 ”方式 绘制 圆 。 


Foy 
贺 弧 方法 “输入 枢 式 





中 心 坐 参 ss 一 四 安 
点 和 请 标 部 二 总 标 妆 
区 加 注 模 和 模 径 决 定 模 模 


3-10 “直线 ”绘图 对 话 框 3-11 “ 圆 跌 ” 绘 网 对 话 框 3-12 “ 圆 ” 绘 图 对 话 框 


[je.2.2 复杂 草图 曲线 


1. 派生 直线 : 选择 一 条 或 几 条 直线 后 ， 系 统 自 动 生成 其 平行 线 或 中 线 或 角 平分 线 。 选 择 
【菜单 】 一 【插入 】 一 【来 自 曲 线 集 的 曲线 】 一 【派生 直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 曲线 】 组 ~ 【曲线 】 库 中 的 【派生 直线 】 图 标 信 ， 选 择 “ 派 生 的 线条 ”方式 绘制 
直线 。“ 派 生 的 线条 ”方式 绘制 草图 示意 图 如 图 3-13 所 示 。 











| | 中 史 由 参 
长 度 国 “让 生平 行 线 ee 。 
”派生 中 线 i 点 点 
和 忆 加 | 而 Lb 模 模 
加 RE 加 |] 二 
图 3-13 “派生 的 线条 ”方式 绘制 草图 图 3-14 “和 矩形” 对话 框 





2. 矩形 ， 选择 【菜单 】 一 【 插 入】 一 【曲线 】 一 【和 矩形 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【和 矩形 】 图 标号 ， 弹 出 创建 “和 矩 形 ” 对 话 框 ， 其 中 “坐标 模式 ”和 
“参数 模式 ”参数 含义 和 “轮廓 ”绘图 对 话 框 中 对 应 的 参数 含义 相同 。 

(1) 按 2 点 : 在 如 图 3-14 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 忆 图标， 选择 “ 按 2 点 ”绘制 矩形 。 

(2) 按 3 点 在 如 图 3-14 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 这 图标， 选择 “ 按 3 点 ”绘制 矩形 。 

(3) 从 中 心 : 在 如 图 3-14 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 僻 图 标 ， 选 择 “ 从 中 心 ” 绘 制 矩 形 。 

3. 拟 合 曲线 : 用 最 小 二 乘 拟 合生 成 样 条 曲线 。 选择 【 菜 单一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 拟 
合 曲 线 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【 拟 合 曲 线 】 图 





标 芍 ， 弹 出 如 图 3-15 所 示 的 “ 拟 合 曲线 ”对 话 框 。 该 对 话 框 包括 “类 型 >“ 目 标 ?“ 点 约束 ” 
“投影 ”“ 参 数 化 ”等 部 分 。 

参数 化 : 在 如 图 3-15 所 示 的 对 话 框 中 的 “参数 化 ”方法 列表 框 中 提供 了 三 种 创建 拟 合 样 
条 曲线 方法 : 

1) 次 数 和 段 数 : 用 于 根据 拟 合 样 条 曲线 阶 次 和 段 数 生成 拟 合 样 条 曲线 。 如 图 3-15 所 示 
的 对 话 框 中 选择 “参数 化 ”方法 列表 框 中 的 [ 并 和 给 图， 则 “次 数 ”“ 段 数 ” 数 值 输入 文本 框 
和 “均匀 段 ” 复 选 框 被 激活 。 在 文本 框 中 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 若 要 均匀 分 段 ， 则 色 选 “ 均 
匀 段 ” 复 选 框 ， 创 建 拟 合 样 条 曲线 。 

2) 次 数 和 公差 : 用 于 根据 拟 合 样 条 曲线 次 数 和 公差 生成 拟 合 样 条 曲线 。 在 如 图 3-15 所 
示 的 对 话 框 中 选择 “参数 化 ”方法 列表 框 中 的 [并 各 洋 国 ， 则 “ 阶 次 ”“ 公 差 ” 数 值 输入 文本 
框 被 激活 ， 在 文本 框 中 输入 用 户 所 需 的 数值 ， 创 建 拟 合 样 条 曲线 。 

3) 模板 曲线 : 根据 模板 样 条 曲线 ， 生成 曲线 次 数 及 结 点 顺序 均 与 模板 曲线 相同 的 拟 合 样 
条 曲线 。 在 如 图 3-15 所 示 “ 参 数 化 ”方法 列表 框 中 的 区 和 RE 图 图 标 ,“ 保 持 选 定 的 模板 曲 
线 ” 复 选 框 被 激活 ， 勾 选 该 复 选 框 表示 保留 所 选择 的 模板 曲线 ， 否 则 移 除 。 

4. 艺术 样 条 : 用 于 在 工作 窗口 定义 样 条 曲线 的 各 定义 点 来 生成 样 条 曲线 。 选 择 【 菜 单 】 
一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【艺术 样 条 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲线】 组 一 
【 曲线 】 库 中 的 【艺术 样 条 】 图 标 空 ， 弹 出 如 图 3-16 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 

在 如 图 3-16 所 示 的 “类 型 ”列表 框 中 包括 “通过 点 ”和 “根据 极点 ”两 种 方法 创建 艺术 “三 
样 条 曲线 。 还 可 采用 “根据 极点 ”方法 对 已 创建 的 样 条 曲线 各 个 定义 点 进行 编辑 。 
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5. 椭圆 : 选择 【六 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【椭圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【曲线 】 奋 中 的 【椭圆 】 图 标 咏 ， 定 义 椭 圆 的 中 心 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 弹 出 如 图 3-17 所 示 的 “椭圆 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 各 项 参数 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 创 建 椭 圆 。 





08. 2.3 编辑 草图 曲线 


1. 快速 修 玛 。 修 前 一 条 或 者 多 条 曲线 。 选 择 【 玉 单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修 
剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准 ， 弹 出 如 图 
3-18 所 示 的 “快速 修 勇 ”对 话 框 ， 按 照 对 话 框 的 提示 裁 筋 不 需要 的 曲线 。 

2. 快速 延伸 。 延 伸 指 定 的 对 象 与 曲线 边界 相交 。 选 择 【 亲 蛙 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 
【快速 延伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 延伸 】 图 标尺， 
弹出 如 图 3-19 所 示 的 “快速 延伸 ”对 话 框 ， 按 照 对 话 框 的 提示 延伸 指定 的 线 素 与 边界 相交 。 

3. 制作 毛 角 。 延 伸 或 修 筋 两 条 曲线 以 制作 扎 朋 。 选 择 【 沫 单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 
【快速 延伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【编辑 曲线 】 库 中 的 【 快 
速 延 伸 】 图 标 球 ， 弹 出 如 图 3-20 所 示 的 “制作 拐角 ”对 话 框 ， 按 照 对 话 框 的 提示 选择 两 条 
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4. 圆 角 。 在 两 条 曲线 之 间 进 行 倒 角 ， 并 且 可 以 动态 改变 圆 角 半径 。 选 择 【六 单 】 一 【 插 
入 】 一 【有 曲线】 一 【 圆 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【更 多 】 库 
【编辑 曲线 】 库 中 的 【编辑 圆 角 】 图 标 1， 弹 出 “半径 ”数值 输入 文本 框 ， 同 时 系统 弹出 如 
图 3-21 所 示 的 创建 “ 圆 角 ”对 话 框 。 

(1) 修剪 : 在 如 图 3-21 所 示 的 对 话 框 中 单 击 图标， 选择 “ 修 闹 ”功能 ， 表 示 对 原 线 
素 进 行 裁 驻 或 延伸 ， 弹 起 该 图 标 ， 表 示 对 原 线 素 不 惟 双 也 不 延伸 。 选 择 “ 修 柱 ” 创 建 圆 角 示 
意图 如 图 3-22 所 示 。 

(2) 取消 修剪 : 在 如 图 3-21 所 示 的 对 话 框 中 单 击 a 图 标 ， 选 择 “ 取 消 修剪 ”功能 ， 表 
示 对 原 线 系 不 裁 王 也 不 延伸 。 

(3) 删除 第 三 条 曲线 ， 在 如 图 3-21 所 示 的 对 话 框 中 单 击 阅 图 标 ， 表 示 在 选择 两 条 曲线 
和 圆 角 半径 后 ， 存 在 第 三 条 曲线 和 该 圆 角 相 切 ， 系 统 在 创建 圆 角 的 同时 ， 目 动 删除 和 该 圆 角 
相 切 的 第 三 条 曲线 。 

















(4) 创建 备 选 圆 角 : 在 如 图 3-21 所 示 的 对 话 框 中 单 击 辜 图 标 , 表示 在 选择 两 条 曲线 后 ， 
贺 角 与 两 曲线 形成 环形 。 
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3-21 创建 “ 圆 角 ”对 话 框 3-22 “修剪 ”方式 创建 圆 角 示意 图 


5. 镜像 操作 。 镜像 草图 操作 是 将 草图 几何 对 象 以 一 条 直线 为 对 称 中 心 ,将 所 选取 的 对 象 
以 这 样 的 直线 为 轴 进 行 镜像 ， 复 制 成 新 的 草图 对 象 。 镜 像 的 对 象 与 原 对 象形 成 一 个 整体 ， 并 
且 保 持 相 关 性 。 

单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【镜像 曲线 】 图 标 鱼 ， 弹 出 如 
图 3-23 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 

用 户 在 进行 镜像 草图 对 象 操作 时 ， 首 先 在 对 话 框 中 选择 镜像 中 心 线 按钮 ， 并 在 绘制 工作 
区 中 选择 一 条 镜像 中 心 线 。 然 后 在 对 话 框 中 选择 镜像 几何 对 象 按 钮 ， 并 在 绘图 区 中 选择 要 镜 
像 的 几何 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 镜 像 草图 如 图 3-24 所 示 。 


粒 
姓 襄 广汉 

















vlan 
OO 

Z 
x 








巩 置 





3-23 “镜像 曲线 ”对 话 框 3-24 镜像 草图 


6. 偏 置 曲线 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【 偏 置 曲线 】 图 
标 包 ， 系 统 弹出 如 图 3-25 所 示 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 。 在 “距离 ”文本 框 中 输入 偏 置 距离 ， 
选择 图 中 的 曲线 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 偏 置 。 

偏 置 曲线 可 以 相关 的 在 草图 中 进行 偏 置 ， 并 建立 一 偏 置 约束 ， 修 改 原 几 何 对 象 ， 抽 取 的 
曲线 与 偏 置 曲 线 都 被 更 新 ， 如 图 3-26 所 示 。 
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7. 投影 ,投影 到 草图 功能 能 够 将 抽取 的 对 象 按 重 直 于 草图 工作 平面 的 方向 投影 到 草图 中 ， 
使 之 成 为 草图 对 象 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【曲线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【投影 曲线 】 
图 标 放 ， 弹 出 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 3-27 所 示 。 
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3-25 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 3-26 ” 偏 置 曲线 图 3-27 “投影 曲线 ”对 话 框 


(1) 关联 : 义 选 此 复 选 框 ， 则 将 使 原来 的 曲线 和 投影 到 草图 的 曲线 相关 联 。 

(2) 输出 曲线 类 型 : 

1) 原先 : 加 入 草图 的 曲线 和 原来 的 曲线 完全 保持 一 致 。 

2) 样 条 段 : 原 曲线 作为 独立 的 样 条 段 加 入 草图 。 

3) 单个 样 条 : 原 曲线 被 作为 单个 样 条 加 入 草图 。 

(3) 公关 : 该 选项 决定 抽取 的 多 段 曲 线 投影 到 草图 工作 平面 后 是 全 彼此 邻接 。 如 果 它 
们 之 间 的 距离 小 于 设置 的 公差 值 ， 则 将 邻接 。 

投影 曲线 是 通过 选择 草图 外 部 的 对 象 建立 投影 的 曲线 或 是 线 串 ， 对 于 投影 有 效 的 对 象 包 
括 曲 线 ， 边 绿 ， 表 面 和 其 他 草图 。 这 些 从 相关 曲线 投影 的 线 串 之 间 都 可 以 维持 对 于 原来 几何 
体 的 相关 性 。 

在 进行 该 功能 操作 时 应 该 注意 以 下 几 个 方面 : 

(1) 草图 不 能 同时 包含 定位 矿 寸 和 投影 对 象 。 因 此 ， 在 投影 操作 之 前 不 能 对 章 图 进行 
定位 操作 ， 如 果 已 经 将 草图 进行 了 定位 操作 ， 必 须 将 其 删除 。 同 样 对 于 已 定位 的 草图 不 能 再 
进行 投影 操作 。 

(2) 投影 对 象 必 须 比 草图 早 创建 。 如 果 要 在 草图 生成 以 后 建立 的 实体 或 是 厂 体 进行 投 
影 操 作 ， 可 用 模型 导航 器 工具 调整 特征 生成 的 顺序 。 

(3) 采用 关联 的 方式 进行 操作 时 ， 仍 采用 原来 的 关联 性 。 如 果 原 对 象 被 修改 ， 则 投影 
曲线 也 会 被 更 新 。 但 是 如 果 原 对 象 进行 了 抑制 操作 ， 在 草图 平面 中 的 投影 曲线 仍 是 可 见 的 。 

(4) 如 果 选 择 实体 或 是 厂 体 上 的 表面 作为 投影 对 象 ， 那 么 实际 投影 的 古 该 表面 的 边 。 
如 果 该 表面 的 边 的 拓扑 关系 及 生 了 改变 ， 增 加 或 是 减少 了 边 数 ， 则 投影 后 的 曲线 串 也 会 做 相 
应 的 改变 。 









































(5) 约束 草图 时 ， 投 影 的 曲线 上 串 内 能 作为 草图 的 约束 的 参考 对 象 ， 但 是 仅 有 “所 在 
曲线 串 上 ”这 一 约束 方法 对 于 投影 的 曲线 串 能 起 到 约束 作用 。 





草图 工作 平面 选 定 后 ,草图 对 话 框 被 激活 ， 如 图 3-28 所 示 。 系 统 按照 先后 顺序 给 用 户 的 
草图 取 名 为 SKETCH 000、SKETCH 001、SKETCH 002…。 名 称 显示 在 “草图 名 ”的 文本 框 中 ， 
单 击 该 文本 框 右 侧 的 园 按 钮 ， 弹 出 “草图 名 ”下 拉 列 表 框 ， 在 该 下 拉 列表 框 中 选择 所 需 草图 
名 称 ， 激 活 所 选 草图 。 当 草图 绘制 完成 以 后 ， 可 以 单 击 【 草 图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 *， 退 
出 草图 环境 ， 回 到 基本 建 模 环 境 。 

单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 草 图 】 组 一 【定位 尺寸 下 拉 菜 单 】 中 的 【创建 定位 尺寸 】 
图 标牌 ， 弹 出 如 图 3-29 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 该 对 话 框 包括 9 种 定位 方法 : 

1. 水 平 ， 系 统 自 动 以 当前 草图 平面 的 X 方 向 作为 水 平方 向 。 在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 
中 单 击 包 图 标 ， 弹 出 如 图 3-30 所 示 的 “水 平 ” 对 话 框 ， 选 择 一 个 已 经 存在 的 目标 实体 ， 然 后 
选择 要 定位 的 草图 曲线 ， 完 成 以 后 弹出 如 图 3-31 所 示 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 在 数值 输入 
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3-28 “草图 ”组 3-29 “定位 ”对 话 框 


2. 坚 直 : 系统 自动 以 当前 草图 平面 的 Y 方 向 作为 竖 直 方向 。 整 个 设置 过 程 和 和 “水平 的 ” 
定位 一 样 ， 在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 中 单 击 二 图标， 选择 “ 坚 直 ”定位 。 
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3-30 ” “水平” 对 话 框 3-31 “创建 表达 式 ” 对 话 框 


3. 平行 : 系统 目 动 提示 用 户 先 选择 目标 实体 上 的 把 ， 然 后 选择 芭 图 曲线 上 的 后 ， 以 两 点 
之 间 的 距离 进行 定位 。 在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 中 单 击 图 标 ， 选 择 “ 平 行 ”定位 。 

4. 垂直 : 系统 提示 用 户 选 择 目标 边缘 ， 然 后 选择 草图 曲线 ， 系 统 目 动 按 照 与 选择 的 目标 
边缘 正 交 的 位 置 定位 。 在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 中 单 击 x 图标， 选择 “垂直 的 ”定位 。 

5. 鬼 一 定 距 离 平 行 。 选 择 顺 序 和 以 上 定位 方法 一 样 ， 但 是 目标 边 和 草图 边缘 必须 平行 。 
系统 自动 按照 两 平行 线 之 间 的 距离 定位 。 在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 中 单 击 王 图 标 , 选择 “ 按 
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一 定 的 距离 平行 ”定位 。 

6. 成 角度 : 选择 顺序 和 以 上 定位 方法 一 样 , 适用 于 目标 边 和 草图 曲线 成 一 定 角 度 的 情形 。 
系统 目 动 按照 两 平行 线 之 间 的 距离 定位 。 但 是 希 要 注意 的 是 : 在 选择 时 要 注意 端点 的 选择 ， 
靠近 线条 的 不 同 端点 表示 的 角度 是 不 一 致 的 。 在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 中 单 击 全 图 标 ， 选 
择 “ 角 度 ” 定 位 。 

7. 点 落 在 点 上 : 在 目标 边 和 草图 曲线 上 分 别 指定 一 点 ， 使 商 点 重合 〈 即 两 点 之 间距 离 为 
0) 进行 定位 。 选 择 顺 序 和 以 上 定位 方法 一 样 ， 但 不 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 在 如 图 3-29 
所 示 的 对 话 框 中 单 击 * 图 标 ， 选 择 “ 点 到 点 ”定位 。 

8. 点 落 在 线 上 : 在 草图 曲线 上 指定 一 点 ,使 该 友人 位 于 目标 边 上 来 进行 定位 ， 也 就 是 点 到 
目标 边 的 距离 为 零 来 定位 。 选 择 顺 序 和 以 上 定位 方法 一 样 , 但 不 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 
在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 中 单 击 十 图标， 选择 “点 到 线 ” 定 位 。 

9. 线 落 在 线 上 : 在 目标 体 和 草图 曲线 上 分 别 指定 一 条 和 且 边 ,使 其 两 边 重 合 进 行 定位 。 选 
择 顺 友和 以 上 定位 方法 一 样 ,但 不 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 在 如 图 3-29 所 示 的 对 话 框 中 
单 击 二 图标， 选择 “直线 到 直线 ”定位 。 

















草图 约束 是 用 于 限制 草图 的 形状 和 大 小 ， 包 括 限 制 大 小 的 尺寸 约束 和 限制 形状 的 几何 约 
束 。 


[J8.4.1 尺寸 约束 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【快速 尺寸 】 命 令 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 约 束 】 组 一 【尺寸 下 拉 菜 单 】 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 必 4， 选择 测量 方法 ， 如 图 3-32 所 
示 的 “快速 尺寸 ”对话 框 ， 也 可 以 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【尺寸 下 拉 菜单 】 
中 的 其 他 尺寸 约束 ， 选 择 不 同 的 测量 方法 ， 如 图 3-33 所 示 。 

1， 5 快速 尺寸 。 可 用 单个 命令 和 一 组 基本 选择 项 从 一 组 常规 、 好 用 的 尺寸 类 型 快速 创 
建 不 同 的 尺寸 。 以 下 为 快速 尺寸 对 话 框 中 的 各 种 测量 方法 ; 

(1) k 汉 自动 判断 ， 选 择 该 方式 时 ， 系 统 根据 所 选 草图 对 象 的 类 型 和 光标 与 所 选 对 象 的 
相对 位 置 ， 采 用 相应 的 标注 方法 。 

(2) 时 水 平 ， 选 择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 对 象 进行 水 平方 向 (平行 于 草图 工作 平面 的 
XC 轴 ) 的 尺寸 约束 。 标注 该 类 尺寸 时 ， 在 绘图 工作 区 中 选取 同一 对 象 或 不 同 对 象 的 两 个 控制 
点 ， 则 用 两 点 的 连 线 在 水 平方 向 的 投影 长 度 标注 尺寸 。 如 果 旋 转 工作 坐标 ， 则 尺寸 标注 的 方 
向 也 将 会 改变 。 

(3) 习 竖 让， 选择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 对 象 进行 垂直 方向 〈 平 行 于 草图 工作 平面 的 
YC 轴 ) 的 尺寸 约束 。 标 注 该 类 尺寸 时 ， 在 绘图 工作 区 中 选取 同一 对 象 或 不 同 对 象 的 两 个 控制 
点 ， 则 用 两 点 的 连 线 在 垂直 方向 的 投影 长 度 标注 尺寸 。 如 果 旋 转 工作 坐标 ， 则 尺寸 标注 的 方 
向 也 将 会 改变 。 
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(4) 基点 到 点 ; 选择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 对 象 进行 平行 于 对 象 的 尺寸 约束 。 标 注 该 
类 矿 二 时， 在 绘图 工作 区 中 选取 同一 对 象 或 不 同 对 象 的 两 个 控制 点 ， 则 用 两 点 的 连 线 的 长 度 
标注 尺寸 ， 尺 寸 线 将 平行 于 所 选 两 点 的 连 线 方 回 。 

(5) * "垂直: 选择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 的 点 到 直线 的 距离 进行 尺寸 约束 。 标 注 该 类 
矿 十 时， 先 在 绘图 工作 区 中 选取 一 直线 ， 再 选取 一 点 ， 则 系统 用 点 到 直线 的 垂直 距离 长 度 标 
注 尺 寸 ， 尺 寸 线 牌 卫 于 所 选取 的 直线 。 

(6) 娃 角 度 : 选择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 的 两 条 直线 进行 角度 尺寸 约束 。 标 注 该 类 尺 
寸 时 ， 在 绘图 工作 区 中 一 般 在 远离 直线 交点 的 位 置 选择 两 直线 ， 则 系统 会 标注 这 两 直线 之 间 
的 夹 骨 ， 如 果 选 取 和 直线 时 光标 比较 徘 近 两 下 线 的 交点 ， 则 标注 的 该 角度 是 对 项 角 。 须 是 在 草 
图 模式 中 创建 的 。 

(7) 辟 直 径 : 选择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 的 圆 弧 对 象 进行 直径 尺寸 约束 。 标 注 该 类 尺 
寸 时 ， 先 在 绘图 工作 区 中 选取 一 圆 弧 曲 线 ， 则 系统 耳 接 标注 圆 的 二 径 尺 寸 。 在 标注 尺寸 时 所 
选取 的 圆 听 或 圆 ， 必 须 是 在 草图 模式 中 创建 的 。 

(8) f 径 向 : 选择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 的 圆 弧 对 象 进行 半径 尺寸 约束 。 标 注 该 类 尺寸 
时 ， 先 在 绘图 工作 区 中 选取 一 圆 缴 曲线 ， 则 系统 直接 标注 圆 弧 的 半径 尺寸 。 在 标注 尺寸 时 所 
选取 的 圆 弧 或 于， 必须 是 在 草图 模式 中 创建 的 。 

2. [全 周 长 尺 寸 ， 选 择 该 方式 时 ， 系 统 对 所 选 的 多 个 对 象 进行 周 长 的 尺寸 约束 ， 标 注 该 
类 尺寸 时 ， 用 户 可 在 绘图 工作 区 中 选取 一 段 或 多 段 曲 线 ， 则 系统 会 标注 这 些 曲 线 的 周 长 。 这 
种 方式 不 会 在 绘图 区 显示 。 

其 他 尺寸 约束 的 测量 方法 都 包含 在 快速 尺寸 中 ， 所 以 使 用 快速 尺寸 更 加 简便、 快捷 。 
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La. 4.2 几何 约束 


用 于 建立 草图 对 象 的 几何 特征 ， 或 者 建立 两 个 或 多 个 对 象 之 间 的 关系 。 

1. “| 几何 约束 : 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【约束 工具 下 拉 菜 单 】 中 的 
【 几何 约束 】 图 标 < 寺 ， 弹 出 如 图 3-34 所 示 的 “几何 约束 ”对 话 框 ， 系 统 提 示 选 择 要 创建 的 
约束 。 然 后 选取 两 个 或 者 多 个 要 约束 的 对 象 。 

2. 由 自动 约束 : 单 击 【主页 】 选项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【约束 工具 下 拉 菜单 】 中 的 【 自 
动 约束 】 图 标 息 ， 弹 出 如 图 3-35 所 示 的 “自动 约束 ”对 话 框 ， 用 于 可 以 通过 选取 约束 对 两 个 
或 两 个 以 上 对 象 进行 几何 约束 操作 。 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 设置 距离 和 公差 ， 以 控制 显示 自 
动 约束 的 符号 的 范围 ， 单 击 “ 全 部 设置 ”按钮 一 次 性 选择 全 部 约束 ， 单 击 “ 全 部 清除 ”按钮 
一 次 性 清除 全 部 设置 。 若 勾 选 “ 人 允许 远程 约束 ” 复 选 框 ， 则 所 选 约束 在 绘图 区 和 在 其 他 草图 
文件 中 所 绘 草图 有 约束 时 ， 系 统 会 显示 约束 符号 。 

3， 叶 显示 草图 约束 : 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【约束 工具 下 拉 菜单 】 
中 的 【显示 草图 约束 】 图 标 "1 ， 系 统 显示 草图 的 约束 ， 否 则 不 显示 最 先 创建 的 约束 。 单 击 姑 
图 标 ， 则 不 显示 草图 约束 。 

4， 时 显示 / 移 除 约束 : 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【约束 工具 下 拉 菜 单 】 
中 的 【显示 / 移 除 约束 】 图 标 关 ， 弹 出 如 图 3-36 所 示 的 “显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 。 
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3-34 “几何 约束 ”对 话 框 3-35 “ 目 动 约束 ”对 话 杠 3-36 “显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 


(1) 列 出 以 下 对 象 的 约束 : 

@ 选 定 的 对 象 : 用 于 显示 当前 所 选中 的 一 个 至 图 对 象 的 几何 约束 。 

@ 选 定 的 对 象 : 用 于 显示 当前 所 选中 的 多 个 至 图 对 象 的 几何 约束 。 

@ 活动 草图 中 的 所 有 对 象 : 用 于 显示 当前 草图 中 的 所 有 对 象 的 几何 约束 。 
(2) 约束 闫 型 : 用 于 设置 在 绘图 区 要 显示 的 约束 类 型 。 
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@ 包含: 用 于 显示 指定 类 型 的 几何 约束 。 

@ 排除 : 用 于 显示 指定 类 型 以 外 的 其 他 几何 约束 。 

(3) 显示 约束 : 用 于 显示 符合 约束 条 件 对 象 。 

(4) 移 除 高 完 显 示 的 : 单 击 该 按钮 时 ， 将 移 除 当前 高 涡 显 示 的 几何 对 象 的 约束 。 

(5) 移 除 所 列 的 ; 单 击 该 按钮 时 ， 将 移 除 “显示 约束 ” 框 中 的 所 有 对 象 的 几何 约束 。 

(6) 信息 : 用 于 碍 询 约束 信息 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 3-37 所 示 的 “信息 ”窗口 。 

5 由 转 换 至 / 自 参 考 对 象 : 用 于 将 草图 曲线 或 尺寸 转换 为 参考 对 象 ， 或 将 参考 对 象 转换 
为 草图 对 象 。 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【约束 工具 下 拉 荣 单 】 中 的 【转换 至 / 
自 参 考 对 象 】 图 标 由 弹出 如 图 3-38 所 示 的 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ” 对 话 框 。 
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日 期: 2013/12/31 11:23:00 个 | 转 摘 至 / 自 参 考 对 象 = 
当 用 部 件 : C:\Program Files\Siemens\NX 9.0\UGII\ model1 .pi 要 转换 的 对 象 
2012-20131112mh 
| model1.prt : 12/31/13 11:23 
门 选 择 投影 曲线 
草图 的 几何 约束 列表 SKETCH 000 转换 为 
轿 参 考 曲 线 或 尺 二 
人 活动 曲线 或 驱动 尺寸 SC 
| hoa. 
OO 
乙 
” 
3-37 “信息 ”窗口 3-38 “转换 至 / 目 参 考 对 象 ”对 话 框 
(1) 参考 曲线 或 尺寸 ; 选择 该 单 选 按钮 时 ， 系 统 将 所 选 对 象 由 草图 对 象 或 尺寸 转换 为 参 
考 对 象 。 
(2) 活动 曲线 或 驱动 尺寸 : 选择 该 单 选 按钮 时 ， 系 统 将 当前 所 选 的 参考 对 象 激 活 ， 转 换 
为 草图 对 象 或 尺寸 。 


6.， 国 备 选 解 ， 当 对 草图 进行 约束 操作 时 ， 同 一 约束 条 件 可 能 存在 多 种 解决 方法 ， 采 用 
“ 另 解 ”操作 可 从 一 种 解法 转 为 另 一 种 解法 。 例 如 ， 圆 弧 和 直线 相 切 就 有 两 种 方式 。 

7. 五 自 动 判断 约束 和 尺寸 用 于 预先 设置 约束 类 型 ， 系 统 会 根据 对 象 间 的 关系 ， 自 动 添 
加 相应 的 约束 到 草图 对 象 上 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【约束 工具 下 拉 菜 单 】 
中 的 【自动 判断 约束 和 尺寸 】 图 标 和 三， 弹出 如 图 3-39 所 示 的 “自动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 。 

8.， 守 | 动画 尺寸 ， 用 于 使 草图 中 制定 的 尺寸 在 规定 的 范围 内 变化 ， 同 时 观察 其 他 相应 的 
几何 约束 变化 的 情形 以 此 来 判断 草图 设计 的 合理 性 ， 及 时 发 现 错 误 。 在 进行 “动画 模拟 尺寸 ” 
操作 之 前 ， 必 须 先 在 草图 对 象 上 进行 尺寸 标注 和 进行 必要 的 约束 。 

单 击 【主页 】 选 项 卡 ,选择 【约束 】 组 一 【约束 工具 下 拉 菜 单 】 中 的 【动画 尺寸 】 图 标 导 | ， 
弹出 如 图 3-40 所 示 的 “动画 尺寸 ”对 话 框 。 系统 提示 用 户 在 绘图 区 或 在 尺寸 表达 式 列表 框 中 
选择 一 个 尺寸 ， 然 后 在 对 话 框 中 设置 该 尺寸 的 变化 范围 和 每 一 个 循环 显示 的 步 长 。 单 击 “ 确 
定 ” 后 ， 系 统 会 自动 在 绘图 区 动画 显示 与 此 尺寸 约束 相关 的 几何 对 象 。 

(1) 尺寸 表达 式 列表 框 : 用 于 显示 在 草图 中 已 标注 的 全 部 尺寸 表达 式 。 
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(2) 下 限 : 用 于 设置 尺寸 在 动画 显示 时 变化 范围 的 下 限 。 
(3) 上限: 用 于 设置 尺寸 在 动画 显示 时 变化 范围 的 上 限 。 
(4) 步 数 /循环 : 用 于 设置 每 次 循环 时 动态 显示 的 步 长 值 。 输 入 的 数值 越 大 ， 则 动态 显 
示 的 速度 越 慢 ， 但 运动 较为 连贯 。 
(5) 显示 尺寸 : 用 于 设置 在 动画 显示 过 程 中 ， 是 合 显 示 已 标注 的 尺寸 。 如 来 勾 选 该 复 选 
框 ， 在 章 几 动 男 显 示 时 ， 所 有 矿 二 都 会 显示 在 窗口 中 ， 且 其 数值 你 持 不 变 。 


三世 正直 EE El BE 
要 自动 判断 和 应 用 的 约束 
了 二 水 平 

了 中坚 直 

首相 切 

了 7 平行 

也 上 委 直 

| 各 共 线 

器 态 同 必 

回 = 等 长 

曲 三 等 半径 

由 捕捉 点 识别 的 约束 


了 + 点 在 曲线 上 值 : 

了 广 重合 下 限 [ nooool 
网 全 中 点 上 限 三 Doooal 
门 人 点 在 线 串 上 步 数 / 往 环 
给 制 草图 时 自动 判断 尺寸 中 | 显 示 尺寸 


局 证 本 应 用 了 [取消 汪 必定 梧 [一 应 用 

















3-39 “上 自动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 3-40 “动画 ”对 话 框 





-全 制作 思路 


本 例 绘制 的 拨 又 草图 如 图 3-41 所 示 。 首 先 绘制 构造 线 构建 大 概 轮 廓 ， 然 后 对 其 进行 修 勇 
和 倒 圆 角 操作 ， 最 后 标注 图 形 尺 寸 ， 完 成 草图 的 绘制 。 


a 


光盘 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 3 章 \ 拨 又 草图 .avi 


015 新 建文 件 。 选 择 【 菜 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【标准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 如 图 3-42 所 示 ， 在 “模板 ” 
列表 框 中 选择 “模型 ” 选项， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 “pochacaotu”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
进入 主 界 面 。 
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0 号 创建 草图 。 
人 选择 【菜单 】 一 【首选 项 】 一 【草图 】 命 令 ， 弹 出 如 图 3-43 所 示 的 “草图 首选 项 ” 
对 话 框 。 根 据 需 要 进行 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 完 成 草图 预 设 。 





\O 
3-41 拨 又 草图 二 


攻 
G) 
Z 
”~ 





机 电 概 念 设计 























人 


单位 下 毫米 Ea 





装配 

外 观 造 型 设计 
扳 全 
航空 白 全 
逻辑 管线 布置 
机 械 管线 布置 


电气 管线 布置 人 | 
基本 环境 立 角 类 型 。 建 模 
单位 毫米 


上 次 修改 时 间 : 1173072012 03:32 下 午 
描述 : 带 基准 C3Ys 的 斑 示例 





新 文件 名 
名 称 Bo J 
祥 件 实 [Eoswenjiantrmendaojinatonei | 
要 引用 的 部 件 

















ER 定 本 [取消 了 





3-42 “新 建 ” 对 话 框 
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2 会 制 草图 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 
中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 殴 ， 进 入 UG NX 9.0 草图 绘制 界面 。 选 择 XC-YC 平面 作 
为 草图 绘制 平面 。 

全 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 

【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 鸭 ， 弹 出 “直线 ”绘图 对 话 框 ， 如 图 3-44 所 示 。 单 击 “坐标 
模式 ”按钮 噶 ， 绘 制 直线 ， 在 “XC” 和 “YC” 文 本 框 中 分 别 输入 -15 和 0。 在 “长 度 ” 和 “ 角 
度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 110 和 0， 绘制 的 直线 如 图 3-45 所 示 。 





























耕 | 草图 首选 项 BiE 
草图 设置 [会 活 设置 || 部 件 设置 ] 
设置 人 
尺寸 标签 表达 式 
[网 屏幕 上 固定 文本 高 度 
文本 高 度 | 3.0000[| 
约束 符号 大 小 | 3.0000[| 
网 创建 自动 判断 约束 
门 ] 连 续 自 动 标注 尺寸 
门 显示 对 象 颜色 
门 使 用 求解 公差 
2 下 D0. O254( 
了 显示 对 象 名 称 
F 确 定 刁 [应 用 |( 取消 | 
3-43 “草图 首选 项 ”对 话 框 3-44 “直线 ”绘图 对 话 框 





同 理 ， 按 照 “XC”“YC2”“ 长度” 和 “角度 ”文本 框 的 输入 顺序 ， 分 别 绘制 0、80、100、 
270 和 76、80、100、270 的 两 条 直线 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 弹 出 “草图 点 ”对 话 框 ， 如 
图 3-46 所 示 ， 输 入 点 坐标 为 《40，20，0)， 完 成 点 的 创建 。 








3-45 ”绘制 直线 3-46 “草图 点 ”对 话 框 
全 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 弹 出 “直线 ”绘图 对 话 框 。 绘 
制 通 过 基准 点 且 与 水 平 直 线 成 60” 角 长 度 为 70 的 直线 ， 如 图 3-47 所 示 。 
03 耳 伸 曲线 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲线 】 组 中 的 【快速 延伸 】 图 标 ， 将 
60” 和 角度 线 延 伸 到 水 平 线 ， 如 图 3-48 所 示 。 
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图 3-47 绘制 60” 角 直线 图 3-48 ”延伸 曲线 


04 编辑 对 象 特征 。 
人 依次 选择 所 有 草图 对 象 ， 把 光标 放 在 其 中 一 个 草图 对 象 上 ， 和 右键 单 击 ， 弹 出 如 图 3-49 
所 示 的 快捷 菜单 ， 单 击 “ 编 辑 显 示 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-50 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 



















































态 | 编辑 对 象 显 示 EE 
C 
常规 Noglo 
基本 符号 S 
x 
书 从 列表 中 选择 .… 
依 、 隐 总 (H) 
司 编辑 曲 纵 (E)..…. 
者 称 动 对 象 (QO)... 
pe a 器] 局 部 着 色 
“| 添加 约束 休 ) 门面 分 析 
起 自动 约束 (A).. | 
Y 移 除 所 有 约束 (R) 续 框 显示 M4 
pi 添加 尺寸 (M) 小 平面 体 E32 
[转换 为 参考 设置 
sj 前 切中 
铭 复制 (O 重新 高 高 显示 对 象 
X 删除 (D) 选择 新 对 象 
ni ED ER] [了 
今 ] 属性 人 内 




















3-49 快捷 菜单 3-50 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 


外 在 对 话 框 的 “ 线 型 > 下 拉 列 表 中 选择 “中 心 线 选项, 在 “宽度 ”下 拉 列 表 中 选择 “0. 13 
mm” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 所 选 草 图 对 象 友 生变 化 ， 如 图 3-51 所 示 。 
053 补充 草图 。 
人 Q 渤 择 【 菜 单一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 同 】 命令, 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 
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线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 O 〇 ， 弹 出 “ 圆 ” 绘 图 对 话 框 。 单 击 “ 圆 心 和 直径 定 圆 ” 按 钮 器 ， 以 确 
定 圆心 和 直径 的 方式 绘制 圆 。 单 击 “ 上 边框 条 ”中 的 “交点 ”按钮 本 ， 分 别 捕 提 两 竖 直 直 线 
和 水 平 直线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直 径 为 12 的 圆 ， 如 图 3-52 所 示 。 
























1 人、 | [由 
| Oe | | 4 十 国 
| -yy | PA 
# 4 ¥ # [a k 
9 A [ | 
| | f 站 四 | Iu 1 四 | 
3-51 更 改 直 线 线 型 3-52 ”绘制 圆 


四 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 弧 】 命 令 ， 弹 出 “ 圆 弧 ”绘图 对 话 框 。 单 
击 “ 中 心 和 端点 决定 的 圆 弧 ”按钮 图 ， 绘 制 两 圆 绝 ， 其 圆心 为 步 又 命中 所 绘 圆 的 圆心 ， 半 径 
均 为 14， 扫 掠 角度 均 为 180”， 如 图 3-53 所 示 。 

全 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【来 自 曲 线 集 的 曲线 】 一 【派生 直线 】 命 令 ， 将 斜 中 心 线 
分 别 向 左 、 右 偏 移 6， 并 将 其 转化 为 实 线 ， 结 果 如 图 3-54 所 示 。 























L T 
a - 睁 - ee 
图 3-53 ”绘制 圆 弧 图 3-54 ”绘制 派生 直线 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 , 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 
线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 人 ， 弹 出 “ 圆 ” 绘 图 对 话 框 ， 以 步骤 2 中 创建 的 基准 点 为 圆心 绘制 直 
径 为 12 的 圆 ， 然 后 在 适当 的 位 置 绘制 直径 为 12 和 28 的 同心 圆 。 
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全 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 弹 出 “直线 ”绘图 对 话 框 ， 对 
直径 为 28 的 圆 绘制 两 条 切线 ， 如 图 3-55 所 示 。 











图 3-55 ”绘制 切线 图 3-56 ”创建 约束 
06 编辑 草图 。 
合 选 择 【 菜 单 】-【 插 入】 一 【约束 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 
中 的 【约束 】 图 标 名 ， 对 草图 创建 所 需 约 束 ， 如 图 3-56 所 示 。 
@ 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲线】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 莒 ， 对 两 小 圆 之 间 的 中 
离 进 行 尺寸 修改 ， 使 其 两 圆 之 间 的 距离 为 40， 如 图 3-57 所 示 。 


vlan 
OO 

Z 
x 











图 3-57 倒 圆 角 图 3-58 ”修剪 草图 


名 选择 【菜单 】-~【 编 辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准， 修剪 不 需要 的 曲线 。 修 前 后 如 图 3-58 所 示 。 

外 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 角 】 命 令 ， 对 左边 的 斜 直线 和 水 平 直 线 进 
行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 10， 再 对 右边 的 斜 直线 和 水 平 直 线 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 5， 结 
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如 图 3-59 所 示 。 
全 单 击 【 主 页 】 选 项 上 不， 选择 【曲线 】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 [ 吕 ， 对 图 中 未 标注 的 尺 





寸 进 行 标注 ， 去 挥 重 复 的 标注 ， 并 把 所 有 的 标注 转化 为 参考 ， 如 图 3-60 所 示 。 











~ 
图 3-59 倒 圆 角 图 3-60 ”标注 尺寸 
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实体 建 模 


实体 建 模 是 CAD 模块 的 基础 和 核心 建 模 工具 ，UGNX9.0 的 基于 特征 和 
约束 的 建 模 技术 具有 功能 强大 、 操 作 简 便 的 特点 ， 并 且 具 有 交互 建立 和 编辑 
复杂 实体 模型 的 能 力 ， 有 助 于 用 户 快速 进行 概念 设计 和 结构 细节 设计 。 

本 章 主 要 介绍 实体 模型 的 建立 与 编辑 方法 。 








重点 与 难点 
m ”其 准 建 模 
”设计 特征 
m ”特征 操作 
m ”特征 编辑 
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在 UG NX 9.0 的 建 模 中 ， 经 名 需要 建立 基准 平面 、 基 准 轴 和 基准 CSYS。UG NX 9. 0 提供 
了 基准 建 模 工具 ， 通 过 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 命 令 来 实现 。 


[Lh.1.1 基准 平面 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 中 的 【基准 平面 】 图 标 口 ， 弹 出 如 图 4-1 所 示 的 “基准 
平面 ”对 话 框 。 

基准 平面 的 创建 方法 : 

1. 名 自动 判断 ; 系统 根据 所 选 对 象 创建 基准 平面 。 

2， 旭 点 和 方向 : 通过 选择 一 个 参考 点 和 一 个 参考 矢量 来 创建 基准 平面 。 

3. 后 曲线 上 : 通过 已 存在 的 曲线 ， 创 建 在 该 曲线 某 点 处 和 该 曲线 垂直 的 基准 平面 。 

4， 虽 按 某 一 距离 ， 通过 和 已 存在 的 参考 平面 或 基准 面 进行 偏 置 得 到 新 的 基准 平面 。 
5， 此 成 一 角度 :通过 与 一 个 平面 或 基准 面 成 指定 角度 来 创建 基本 平面 。 
6 
1 
8 








.加 二 等 分 :在 两 个 相互 平行 的 平面 或 基准 平面 的 对 称 中 心 处 创建 基准 平面 。 

. 回 曲 线 和 点 : 通过 选择 曲线 和 点 来 创建 基准 平面 。 

. 呈 两 直线 : 通过 选择 两 条 直线 ， 若 两 条 直线 在 同一 平面 内 ， 则 以 这 两 条 直线 所 在 平面 
为 基准 平面 ; 若 两 条 直线 不 在 同一 平面 内 , 那么 基准 平面 通过 一 条 直线 旦 和 另 一 条 直线 平行 。 

9.， 总 相 切 :通过 和 一 曲面 相 切 且 通 过 该 曲面 上 点 或 线 或 平面 来 创建 基准 平面 。 

10， 利通 过 对 象 : 以 对 象 平面 为 基准 平面 。 

11. 系统 还 提供 了 宪 YC-ZC 平面 、 喝 XC-ZC 平面 、 企 XC-YC 平 面 和 吕 系数 4 种 方法 。 
也 就 是 说 可 选择 YC-ZC 平面 、XC-ZC 平面 、XC-YC 平面 为 基准 平面 ， 也 可 以 单 击 绎 图标， 用 
户 定义 自己 的 基准 平面 。 








[Lk.1.2 基准 轴 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 轴 】 命令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【特征 】 组 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 中 的 【基准 轴 】 图 标 1|， 弹 出 如 图 4-2 所 示 的 “基准 轴 ” 
对 话 框 。 对 话 框 中 主要 参数 的 用 法 : 

1.“ 点 和 方向 : 通过 选择 一 个 点 和 方向 秋 量 创建 基准 轴 。 

2. 也 两 点 :通过 选择 两 个 点 来 创建 基准 轴 。 

3. 曲线 上 矢量 : 通过 选择 曲线 和 该 曲线 上 的 点 创建 基准 轴 。 

4， 出 曲线 / 面 轴 ， 通过 选择 曲面 和 曲面 上 的 轴 创建 基准 轴 。 


/8 






































他 | 基准 平面 [5 |X 
类 型 和 信 | 基准 四 DE 
[5 自动 品 类 型 全 
要 定义 平面 的 对 象 入 EEL 加 
定义 轴 的 对 象 A 
这 和 和 回国 
吉方 位 3 
设置 Vv 
确定 用 | 请 取消 -] 

4-1 “基准 平面 ”对 话 框 4-2 “基准 轴 ” 对 话 框 


Lj4.1.3 基准 CSYS 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 命令 或 单 击 











【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 人 E98 at 

中 的 【基准 CSYS 图 标 ,弹出 如 图 4-3 所 示 的 “基准 CSYS” EEE 

对 话 框 , 该 对 话 框 用 于 创建 基准 CSYS， 和 坐标 系 不 同 的 是 ， per mr 

基准 CSYS 一 次 建立 3 个 基准 面 XY、 YZ 和 ZX 面 和 3 个 基准 于 NCS 加 

轴 X、Y 和 7Z 轴 。 操控 器 2 
1. 过 自动 判断 ， 通 过 选择 的 对 象 或 输入 沿 X Y 和 7Z A 回 几 | 








坐标 轴 方 向 的 偏 置 值 来 定义 一 个 坐标 系 。 证 = 
所 原点 ,，X 点 ，Y 点 : 利用 点 创建 功能 先后 指定 3 EES CR CR 











he ee X 轴 上 的 

点 和 YY 轴 上 的 点 。 定 义 的 第 一 点 为 原点 ， 第 一 点 指向 第 二 图 4-3 “基准 CSYS” 对 话 框 
点 的 方向 为 X 轴 的 正 向 ， Pea 

确定 Z 轴 正 问 。 


3. 彝 三 平面 : 通过 先后 选择 3 个 平面 来 定义 一 个 坐标 系 。3 个 平面 的 交点 为 坐标 系 的 原 
点 ， 第 一 个 面 的 法 回 为 X 轴 ， 第 一 个 面 与 第 二 个 面 的 交 线 方 癌 为 Z 轴 。 

4. Xx 轴 ,，Y 轴 ， 原 点 : 先 利 用 点 创建 功能 指定 一 个 点 作为 坐标 系 原点 ， 再 利用 矢量 创 
建功 能 先后 选择 或 定义 两 个 矢量 ， 这 样 就 创建 基准 CSYS。 举 标 系 X 轴 的 正 向 平 应 与 第 一 矢量 
的 方 同 ,XO0Y 平面 平行 于 第 一 矢量 及 第 二 矢量 所 在 的 平面 , Z 轴 正 同 从 第 一 矢量 在 XOY 平面 上 
的 投影 矢量 至 第 二 矢量 在 X0Y 平面 上 的 投影 矢量 按 右 手 定 则 确定 。 

5.， 虚 绝对 CSYS: 在 绝对 坐标 系 的 (0，0，0) 点 处 定义 一 个 新 的 坐标 系 。 

6. | 当前 视图 的 CSYS: 用 当前 视图 定义 一 个 新 的 坐标 系 。X0Y 平面 为 当前 视图 的 所 在 
ii 











二 偏 置 CSYS : 通过 输入 沿 X、Y 和 7 坐标 轴 方 向 相对 于 选择 坐标 系 的 偏 距 来 定义 一 
个 新 的 坐标 系 。 
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设计 特征 是 实体 建 模 的 基础 , 通过 相关 操作 可 以 建立 各 


























种 基本 简单 实体 ， 扫 描 成 形 特 征 和 其 他 类 型 的 特征 等 。 rm 
Rm 加 
pas 原点 人 
[4. 2.1 长 方 体 i 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【长 方 体 】 pr 
命令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 RE 0 Ee 
库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 块 】 图 标题 ， 弹 出 如 网 4-4 所 示 布尔 
的 “ 块 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 通过 定义 角 点 位 置 和 尺寸 来 ba CE 
创建 长 方 体 。 3 < 
1. 原点 和 边 长 :通过 设 定 长 方 体 的 原点 和 3 条 边 长 来 El ls 
建立 长 方 体 。 其 步骤 如 下 : 
(1) 选择 一 点 。 4-4 “ 块 ” 对 话 框 


(2) 设置 长 方 体 的 尺寸 参数 。 

(3) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 ， 创 建 长 方 体 特征 。 

2. 两 点 和 高 度 : 通过 定义 两 个 点 作为 长 方 体 底面 对 角 线 的 顶点 ， 并 且 设 定 长 方 体 的 高 度 
来 建立 长 方 体 ， 其 步骤 如 下 : 

(1) 定义 两 个 点 作为 长 方 体 底面 对 角 线 的 顶点 。 

(2) 设 定 长 方 体 ZC 方 癌 的 高 度 〈 只 能 为 正 值 )。 

(3) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 ， 创 建 长 方 体 特征 。 








3. 两 个 对 角 瓜 : 通过 定义 两 个 点 作为 长 方 体 对 角 线 的 顶点 建立 长 方 体 ， 其 步骤 如 下 : 
(1) 定义 两 个 扣 作 为 长 方 体 的 对 角 线 的 项 后。 
(2) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 OBE MX 





(3) 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 ， 创 建 长 方 体 特征 。 





ee Y 指定 矢量 = 
Li.2.2 圆柱 ES ee 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【圆柱 ] 命令 ， 
或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【 设 
计 特 征 】 库 中 的 【圆柱 】 图 标 国 ， 弹 出 如 图 4-5 所 示 的 “圆柱 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 通过 定义 轴 位 置 和 尺寸 来 创建 圆柱 体 。 

1. 轴 ， 直 径 和 高 上 度 : 用 于 指定 圆柱 体 的 直径 和 高 度 创 建 
圆柱 特征 。 其 创建 步骤 如 下 : 














色 4-5 “圆柱 ”对 话 框 


60 








(1) 创建 圆柱 轴线 方 癌 。 

(2) 设置 圆柱 尺寸 参数 。 

(3) 创建 一 个 点 作为 圆柱 底面 的 圆心 。 

(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 ， 创 建 圆 柱 特征 。 

2. 圆 弧 和 高 度 : 用 于 指定 一 条 圆 跑 作为 底面 圆 ， 再 指定 高 度 创 建 圆 柱 特 征 ， 其 创建 步骤 
如 下 : 

(1) 设置 圆柱 高 度 。 

(2) 选择 一 条 圆 弧 作为 底面 圆 。 

(3) 确定 是 否 创建 圆柱 。 

(4) 大 创建 圆柱 特征 ， 指 定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 
































[4.2.3 圆 锥 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 圆锥】 CE 
命令 ， 或 单 击 【主页 】 选项 卡 , 选择 【特征 ] 组 一 【更 多 】 | 一 ^ 
库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【圆锥 】 图 标 息 ， 弹 出 如 图 4-6 | 全 四 
所 示 的 “圆锥 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 通过 定义 轴 位 置 和 出 A 
尺寸 来 创建 锥 体 。 ee 2 
1 直径 和 高 度 ， 用 于 指定 圆锥 的 顶部 直径 、 底 部 直 | eg 
径 和 高 度 ， 创 建 圆 锥 ， 其 创建 步骤 如 下 : 一 i 
(1) 指定 圆锥 的 轴 癌 矢量 。 顶部 直径 | 
(2) 指定 圆锥 底 圆 中 心 点 。 be Cs 
(3) 设 定 圆锥 的 底部 直径 、 顶 部 直径 和 高 度 。 下 < 
布 泵 | 得 无 Ea 
(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 — > 
(5) 单 击 “确定 ”或 者 “应 用 ”按钮 ， 创 建 圆 锥 特征 。 jm 
2， 直径 和 半角 : 用 于 指定 圆锥 的 顶部 直径 、 底 部 直 ER [ER [二 











径 和 锥 顶 羊 角 ， 创 建 圆 锥 ， 其 创建 步骤 如 下 : 

(1) 指定 圆锥 的 轴 癌 矢量 。 

(2) 指定 圆锥 底 圆 中 心 点 。 

(3) 设 定 圆锥 的 底部 直径 、 顶 部 直径 和 半角 。 

(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 ， 创 建 圆 锥 特征 。 

3. 底部 直径 ， 高 度 和 半角 : 用 于 指定 圆锥 的 底部 直径 、 高 度 和 锥 顶 半 角 ， 创 建 圆 锥 ， 其 
创建 步骤 如 下 : 

(1) 指定 圆锥 的 轴 癌 矢量 。 

(2) 指定 圆锥 底 圆 中 心 点 。 

(3) 设 定 圆 锥 的 底部 直径 、 圆 锥 高 度 和 圆锥 半角 。 

(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 


4-6 “圆锥 ”对 话 框 


























| 
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(5) 单 击 “ 硝 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 ， 创 建 圆锥 特征 。 
4， 顶 部 直径， 高 度 和 半角 : 用 于 指定 圆锥 的 顶部 和 直径、 高 度 和 锥 项 半角 ， 创 建 圆 锥 。 
5. 两 个 共 轴 的 圆 踊 : 用 于 指定 两 个 共 轴 的 圆 弧 分 列 作为 圆锥 的 项 圆 弧 和 后 圆 弧 , 创建 图 
锥 。 


[Lh.2.4 球 


选择 【 采 蛙 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 球 】 命 令 ， 
或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ,选择 【 特 征 】 组 一 【更 多 ] 库 一 【 设 ” 叶 EE Le 
计 特 征 】 库 中 的 【 球 】 图 标 司 ， 弹 出 如 图 4-7 所 示 的 “ 球 ” [Shesa 日 
对 话 框 ,该 对 话 框 用 于 通过 定义 中 心 位置 和 尺寸 来 创建 球体 。 

1. 中 心 点 和 直径 : 用 于 指定 直径 和 中 心 位 置 ， 创 建 球 特 
征 ， 其 创建 步骤 如 下 : 

(1) 在 如 图 4-7 所 示 的 对 话 框 中 选择 “中 心 点 和 直径 ” 








中 心 点 





























类 型 。 

(2) 设 定 球 的 直径 。 

(3) 设 定 球 心 位 置 。 

(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 。 

(5) 单 击 “ 硝 定 ” 或 者 “应 用 ” 投 钮 ， 创 建 球 特征 。 

2. 圆 弧 : 用 于 指定 一 条 圆 孤 ,该 圆 弧 的 半径 和 圆心 分 列 图 4-7 “ 球 ” 对 话 框 
作为 所 创建 球体 的 半径 和 球 心 ， 创 建 球 特征 ， 其 创建 步骤 如 


(1) 在 如 图 4-7 所 示 的 对 话 框 中 选择 “ 圆 弧 ”类 型 。 

(2) 选择 的 圆 弧 不 需要 是 完整 的 圆 弧 。 

(3) 如 果 创 建 的 球 不 是 第 一 个 实体 ， 系统 将 弹出 布尔 操作 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 布尔 操作 
的 方式 。 

(4) 指定 所 需 的 布尔 操作 类 型 

(5) 系统 以 所 选 圆 弧 的 中 心 作为 球 的 球 心 ， 以 所 选 圆 弧 的 直径 作为 球 的 直径 建立 球 。 


[Lh.2.5 拉 伸 


拉 伸 特征 是 将 截面 轮廓 草图 通过 拉 伸 生成 实体 或 片 体 。 其 草 绘 截面 可 以 是 封闭 的 也 可 以 
是 开口 的 , 可 以 由 一 个 或 者 多 个 封闭 环 组 成 ， 封 闭环 之 间 不 能 自 交 , 但 封闭 环 之 间 可 以 嵌 套 ， 
如 果 存 在 嵌 套 的 封闭 环 ， 在 生成 添加 材料 的 拉 伸 特征 时 ， 系 统 自动 认为 里 面 的 封闭 环 类 似 于 
孔 特 征 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 弹 出 如 图 4-8 所 示 的 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 选 择 用 于 定义 拉 伸 特征 截面 曲线 。 
















































































1， 截面 : 
me A ba -一 EE 
特征 ， 在 如 图 4-8 所 示 对 话 框 中 默认 选择 好 图 标 。 : 
(2) 绘制 草图 : 在 如 图 4-8 所 示 对 话 框 中 单 击 贺 按 CR 本 
钮 ， 可 以 在 工作 平面 上 绘制 草图 来 创建 拉 伸 特征 。 和 二 
> Misi Eq| EBs, 
(1) 指定 矢量 : 用 于 设置 所 选 对 象 的 拉 伸 方向 。 在 一 = 
该 列表 栏 中 选择 所 需 的 拉 伸 方 向 或 者 单 击 对 话 框 中 的 | gw 人 
| 路 图 标 ， 弹 出 如 图 4-9 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 ， 在 该 | 请 [宣言 ”加 
对 话 框 中 选择 所 需 拉 伸 方向 。 Ee 四 区 
(2) 反 向 : 在 如 图 4-8 所 示 对 话 框 中 单 击 闫 图标 ， 大 
使 拉 伸 方向 反 向 。 布尔 《无 [加 和 二 a 断 国 
3. 限制 |: 拔 模 v 
(1) 开始 : 用 于 限制 拉 伸 的 起 始 位 置 。 a v 
(2) 结束 : 用 于 限制 拉 伸 的 终止 位 置 。 有 mr 
4. 布尔 : 在 如 图 4-8 所 示 对 话 框 中 单 击 布尔 下 拉 列 EE | [5 有 有 | CBD 
表 栏 选择 布尔 操作 命令 。 = 
5， 偏 置 : 4-8 “ 拉 伸 ” 对 话 杠 之 局 
pA 
(1) 单 侧 : 指 在 截面 曲线 一 侧 生 成 拉 伸 特征 ， 此 时 只 EAIE x 
有 “结束 ”文本 框 被 激活 。 i 和 
(2) 两 侧 : 指 在 截面 曲线 两 侧 生成 拉 伸 特 征 ， 以 结束 | 人 和 Ex 时 中 
值 和 起 始 值 之 差 为 实体 的 厚度 。 抽 六 全 时 的 人 人 
(3) 对 称 : 指 在 截面 曲线 的 两 侧 生成 拉 伸 特征 ， 其 中 I 已 
每 一 侧 的 拉 伸 长 度 为 总 长 度 的 一 半 。 2 
6. 预览 : 选中 该 复 选 框 后 用 于 预览 绘图 工作 区 的 临时 “| ee 
实体 的 生成 状态 ， 以 便于 用 户 及 时 修改 和 调整 。 机 证 下] 取消 可 
0h 2 6 旋转 图 4-9 “矢量 ”对 话 框 
2 VE 
旋转 特征 是 由 特征 截面 曲线 绕 旋 转 中 心 线 旋转 而 成 的 一 类 特征 ， 它 适合 于 构造 旋转 体 零 
件 特征 。 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜单 】 中 的 【旋转 】 图 标 早 ， 弹 出 如 图 4-10 所 示 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 ， 选 择 用 于 定义 拉 伸 特 征 截 面 曲线 。 

1. 截面 : 

(1) 选择 曲线 : 用 来 指定 使 用 已 有 草图 来 创建 旋转 特征 ， 在 如 图 4-10 所 示 对 话 框 中 默 
认 选 择 加 图 标 。 
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来 创建 旋转 特征 。 






























































2. 轴 : 从业 Sx 

(1) 指定 矢量 : 用 于 设置 所 选 对 象 的 旋转 方向 。 在 ”| 讲 
如 图 4-10 所 示 对 话 框 中 单 击 扣 图 标 右边 的 国 按 钮 ， 弹 出 RR 于 x 贺 风 | 
“指定 矢量 ”下 拉 列 表 栏 。 在 该 列表 栏 中 选择 所 需 的 旋转 | 守 语 > 
方向 或 者 单 击 上 图标， 弹出 如 图 4-9 所 示 的 “矢量 ”对 话 | 和 
框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 所 需 旋转 方向 。 * 指定 时 x 国 [yy 辣 

(2) 反 向 : 在 如 图 4-10 所 示 对 话 框 中 单 击 基 图 标 ， * 指定 点 加 区 加 
使 旋转 轴 方 回 反 问 。 限制 

(3) 指定 点 : 在 如 图 4-10 所 示 的 “指定 点 ”下 拉 列 “| 瑞 了 人 
表 栏 中 ， 基 图标 被 激活 ， 用 于 选择 要 进行 “旋转 ”操作 的 | 全 FT 
基准 点 。 单 击 该 按钮 ， 可 通过 “捕捉 ”直接 在 视图 区 中 进 | 衣 AT 
行 选择 。 | 门 开放 轮 廊 智 能 体积 

3. 限制 : 

(1) 开始 ; 在 设置 以 “ 值 ”或 “直至 选 定 ”方式 进 。 二 一 
行 旋转 操作 时 ， 用 于 限制 旋转 的 起 始 角度 。 计 

(2) 结束 : 在 设置 以 “ 值 ” 或 “直至 选 定 ”方式 进 ”于 一 一 一 一 
行 旋转 操作 时 ， 用 于 限制 旋转 的 终止 角度 。 es 
et 布尔 ”下 拉 列 > 

5. 偏 置 : 

(1) 无 : 直接 以 截面 曲线 生成 旋转 特征 。 

(2) 两 侧 : 指 在 截面 曲线 两 侧 生成 旋转 特征 ， 以 结束 ”CAEEEIEREpER 
值 和 起 始 值 之 差 为 实体 的 厚度 。 台面 和 

对 ma 
[4. 2.7 沿 引 导线 扫 掠 引线  ^ 
类 选择 曲线 加) 

沿 引 导线 扫 掠 特征 是 指 由 截面 曲线 沿 引导 线 扫 描 而 成 。 入 
的 一 关 竺 全 es 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 扫 掠 】 一 【 沿 引 导线 扫 | 
掠 ] 命令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 [特征] 组 ~ [wr ”一 二 
【更 多 】 库 一 【 扫 掠 】 库 中 的 【 沿 引导 线 扫 掠 】 图标 纺 ， "ws 地 
弹出 如 图 4-11 所 示 的 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 框 。 8 v 

1. 截面 ， 用 于 定义 扫 掠 截面 。 | BR] ERD 

2. 引 导线: 用 于 定义 引导 线 。 


3， 偏 置 ， 用 于 设置 扫 掠 的 偏 置 参数 。 图 4-11 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 杠 


















































[Lh.2.8 管道 
管道 特征 是 指 把 引导 线 作为 旋转 中 心 线 施 转 而 成 的 一 
汶 让 2 专 瑟 3 半日 、 \ ZN、 官 
类 特征 。 需 要 注意 的 是 引导 线 串 必须 光滑 ， 相 切 和 连续 。 。 EE Es 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 扫 掠 】 一 【管道 ] 命令 ， [区 EC 
或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 
一 【 扫 掠 】 库 中 的 【管道 】 图 标 狗 ， 弹 出 如 图 4-12 所 示 [jg sy 
的 “管道 ”对 话 框 。 用 户 在 视图 区 选择 引导 线 ， 在 该 对 话 | 睡 Cm 
框 中 设置 完 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 管道 特征 。 和 
1. 外 径 : 用 于 设置 管道 的 外 径 ， 其 值 必须 大 于 0。 kt 四 
2. 内 径 : 用 于 设置 管道 的 内 径 ， 其 值 必 须 大 于 或 等 于 = 
0， 且 小 于 外 直径 。 | 站 la 
3. 输出 : 用 于 设置 管道 面 的 类 型 ， 选 定 的 类 型 不 能 在 下 一 一 一 上 
编辑 中 被 修改 。 一 
(1) 多 段 : 用 于 设置 管道 表面 为 多 段 面 的 复合 面 。 届 
(2) 单 段 : 用 于 设置 管道 表面 有 一 段 或 两 段 表 面 。 aa 
CE 
sa 
D4.2.9 孔 = 固 
”< 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【了 筷 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 中 的 【了 和 孔 】 图 标 苗 ， 弹 出 如 图 4-13 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 对 实 
体 添 加 和 孔 。 

1. 常规 孔 : 创建 常规 孔 。 选 择 此 类 型 对 话 框 如 图 4-13 所 示 。 

(1) 位 置 : 指定 孔 的 位 置 。 可 以 直接 选取 已 存在 的 点 或 通过 单 击 “绘制 截面 ”按钮 ， 在 
草图 中 创建 点 。 

(2) 方向 : 指定 孔 的 方向 ， 包 括 “垂直 于 面 ” 和 “ 沿 矢量 ”两 种 。 

(3) 形状 和 尺寸 : 确定 孔 的 外 形 和 尺寸 。 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 中 选择 孔 的 外 形 ， 包 括 简 
单 、 沉 头 、 埋 头 和 锥 形 4 种 类 型 。 根 据 选择 的 外 形 ， 在 尺寸 中 输入 孔 的 尺寸 。 

2. 钻 形 孔 : 选择 此 类 型 对 话 框 如 图 4-14 所 示 。 

(1) 形状 和 尺寸 : 确定 孔 的 外 形 和 尺寸 。 在 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 孔 的 尺寸 。 在 “等 
尺寸 配对 ”下 拉 列 表 中 设置 配合 的 类 型 ， 包 括 Exact 和 Custom 两 种 类 型 。 

(2) 起 始 倒 和 斜 角 : 用 于 设置 起 始 问 是 否 倒 矢 角 ， 在 “等 尺寸 配对 ”类 型 列表 中 如 选择 
Custom， 且 勾 选 疼 记 用 则 需 设置 “ 偏 置 ” 和 “角度 ”两 个 参数 。 

(3) 终止 倒 斜 角 : 用 于 设置 终止 端 是 否 倒 笠 角 。 

3， 螺钉 间 隐 孔 : 选择 此 类 型 对 话 框 如 图 4-15 所 示 。 

形状 和 尺寸 : 确定 孔 的 外 形 和 尺寸 。 在 “螺钉 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 螺纹 形状 ， 系 统 仅 
提供 了 General Screw Clearance 一 种 ;在 “螺钉 尺寸 ”下 拉 列 表 中 选择 螺纹 尺寸 ， 系 统 提 
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供 了 从 ML.6~M100 不 同 尺 寸 的 螺纹 尺寸 ; 在 “等 尺寸 配对 ”下 拉 列 表 中 选择 配合 ， 系 统 拓 供 






























































































了 Close (H12)、Normal (H13)、Loose (H14) 和 Custom 四 种 类 型 。 根 据 选 择 的 外 形 ， 在 尺寸 中 
输入 孔 的 尺寸 。 
全 | 区 EE: 
类 型 和 
好 | 也 Eb (|| seria 品 
类 型 和 
外 形 孔 由 
本 | | 
位 置 人 
| 世人 
孔 方 回 辣 ) 牌 直 于 面 
方向 人 
形 找 和 尺寸 人 
孔 方 向 | 辣 ) 王 直 于 面 | 
成 形 有 漳 单 Ea 
形状 和 尺寸 入 螺钉 类 型 [General Screw Be 
大 小 [os 图 晶 箱 尺寸 M0 
等 尺寸 配对 [Exact Iv) 等 尺寸 配对 [Normal (H13) Iv) 
尺 寺 
直径 0. 35 mm | 电 
深度 限制 | 值 pa 
直径 深度 50 mm 
深度 限制 [ 值 Ea 项 锥 角 118 deg 
| 起 始 便 和 糙 角 Vv | 起 始 便 糙 角 Vv 
| 终止 例 料 角 Vv | 终止 倒 料 角 Vv 
布尔 人 布尔 人 
二 诊 和 布尔 加 求 关 
六 选择 体 0) 六 选择 体 (0) 园 类 选择 体 (0) 图 
设置 设置 Vv 设置 Y 
预览 预览 Vv 预览 Vv 























4-14 “ 销 形 孔 ” 对 话 框 4-15 “螺钉 间 隐 孔 ” 关 型 对 话 杠 


4-13 “和 孔 ”对 话 框 


4. 螺纹 孔 : 创 建 螺纹 孔 。 选 择 该 类 型 对 话 框 如 图 4-16 所 示 。 
(1) 螺纹 尺寸 : 确定 螺纹 尺寸 。 在 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 尺寸 型 号 , 系统 提供 了 M1. 0 一 
M200 不 同 尺 寸 的 螺纹 尺寸 ;在 “ 径 回 进 刀 ”下拉 列 表 中 选择 路 合 半径 , 系统 提供 了 0.75、Custom 
和 0.5 三 种 ， 在 “螺纹 深度 ”文本 框 中 输入 尺寸 ;在 “旋回 ”选项 中 选择 螺纹 是 左旋 或 是 右 
旋 。 
(2) 尺寸 : 根据 螺纹 尺寸 ， 在 “深度 ”和 “了 顶 锥 角 ” 文 本 框 中 输入 尺寸 。 
5. 孔 系 列 : 创建 系列 孔 。 选 择 该 类 型 对 话 框 如 图 4-17 所 示 。 包 括 起 始 、 中 间 和 端点 三 
种 规格 ， 其 选项 和 前 三 种 类 型 相同 ， 在 这 儿 吏 不 一 一 详 述 了 。 
孔 的 创建 步骤 : 
(1) 选择 孔 的 类 型 。 
(2) 选择 放置 面 。 
(3) 进入 草图 绘制 界面 ， 确 定 筷 位 置 点 。 
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(4) 人 返回 到 建 模 环境 ， 在 “和 孔 ”对 话 框 中 设置 孔 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ” 按 
钮 ， 完 成 孔 的 位 置 。 


[Lh.2.10 吓人 台 


选择 【有 亲 蛙 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 凸 台 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 

择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 凸 台 】 图 标 吕 ， 弹 出 如 图 4-18 所 示 的 
“四 人 台 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 在 已 存在 的 实体 表面 上 创建 圆柱 形 或 圆锥 形 症 全。 

EE 



























和 孔 方 同 
形状 和 尺寸 





























螺纹 尺寸 e 
大 小 = 加 
各 向 进 刀 EEC 一 g 
丝锥 直径 mm | Iv) 
ee er 

2 [RH vv 












































他 | 凸 各 
选择 步骤 
过 滤器 任意 
直径 20 mm 
高 度 30 mm 
锥 前 0 dee 
民 介 
WE | [ER 
4-16 “螺纹 孔 ” 关 型 对 话 杠 4-17 “了 扎 系列 ”类 型 对 话 杠 4-18 “上 则 人 台 ” 对 话 框 


1. 选择 步骤 : 放置 面 是 指 从 实体 上 开始 创建 吓人 台 的 平面 形 表 面 或 者 基准 平面 。 

2. 过 沽 喜 : 通过 限制 可 用 的 对 象 类 型 帮助 选择 需要 的 对 象 。 这 些 选项 是 : 任意 、 面 和 基 
准 平 面 。 

3. 吓人 台 的 形状 参数 : 

(1) 直径 : 圆 台 在 放置 面 上 的 直径 。 











0/ 
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(2) 局 度 : 圆 台 沿 轴 线 的 高 度 。 

(3) 锥 角 : 锥 度 角 。 知 指定 为 0 值 ， 则 为 锥 形 吓 人 台 。 正 的 角度 值 为 同上 收缩 〈 即 在 放置 
面 上 的 直径 最 大 )， 负 的 角度 值 为 同上 扩大 《 即 在 放置 面 上 的 直径 最 小 )。 

4. 反 侧 。 知 选择 的 放置 面 为 基准 平面 ， 可 按 此 按钮 改变 圆 台 的 凸 起 方 癌 。 

吓人 台 的 创建 步 又 如 下 : 

(1) 选择 放置 面 。 

(2) 设置 凸 合 的 形状 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ” 

(3) 定位 凸 台 在 放置 面 的 位 置 或 者 直接 时 击 “ 确 定 ” 创建 凸 台 。 





人 
| 
外 
a 























[4.2.11 腔 体 


选择 【 亲 蛙 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 腔 体 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 腔 体 】 图 标 乙 ， 弹 出 如 图 4-19 所 示 的 
“ 腔 体 ”类 型 选择 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 从 实体 移 际 材料 或 用 沿 天 量 对 截面 进行 投影 生成 的 


面 来 修改 片 体 。 
1. 圆柱 形 : 在 视图 区 选择 完 放 置 面 之 后 ， 弹 出 如 图 4-20 所 示 的 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 框 。 






















要 | 圆柱 形 肪 体 EE 
腔 体 直径 fi m 图 
深度 (05 mm 图 
底面 半径 0 mm 网 
锥 前 @ de #| 
[确定 刁 [ 返回 ] [ 取消 | 














图 4-19 “ 腔 体 ”类 型 选择 对 话 框 图 4-20 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 框 
(1) 腔 体 直径 : 用 于 设置 圆柱 形 腔 的 直径。 
(2) 深度 : 用 于 设置 于 柱 形 腔 的 深度 。 
(3) 讨 面 半径: 用 于 设置 圆柱 形 腔 底面 的 圆 缴 半径， 它 必 须 大 于 或 等 于 0， 并且 小 于 深 





汪 


(4) 锥 角 : 用 于 设置 圆柱 形 腔 的 倾斜 角度 ， 它 必须 大 于 或 等 于 0。 

圆柱 形 腔 体 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 放置 面 。 

(2) 设置 腔 体 的 形状 参数 。 

(3) 定位 腔 体 的 位 置 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 圆柱 形 腔 体 。 

2. 矩形 : 在 视图 区 选择 完 放 置 面 和 水 平 参考 对 象 后 ， 弹 出 如 图 4-21 所 示 的 “和 矩形 腔 体 ” 
对 话 框 。 

(1) 长 度 : 用 于 设置 矩形 腔 体 的 长 度 。 

(2) 宽度 : 用 于 设置 矩形 腔 体 的 宽度 。 

(3) 深度 : 用 于 设置 矩形 腔 体 的 深度 。 











(4) 抛 角 半 径 : 用 于 设置 年 形 用 深度 方 问 直 边 处 的 抛 角 半径 ， 其 值 必 须 大 于 或 等 于 0。 

(5) 撒 面 半径 : 用 于 设置 矩形 腔 压 面 周边 的 圆 弧 半径 ， 其 值 必须 大 于 或 等 于 0， 且 小 于 
扎 角 半径 。 

(6) 锥 角 : 用 于 设置 窍 形 腔 的 倾斜 角度 ， 其 值 必须 大 于 或 等 于 0。 

官 形 腔 体 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 放置 面 。 

(2) 设置 腔 体 的 形状 参数 。 

(3) 定位 腔 体 的 位 置 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 矩 形 腔 体 。 

3. 币 规 : 蛙 击 “常规 ”按钮 ， 弹 出 如 图 4-22 所 示 的 “常规 腔 体 ” 对 话 框 。 


















































仇 | 常规 用 人 
过 滤器 
ea 
OQ 
> 
到 
> 
ol Ea 放置 面 半径 
长 度 [ mm | 5 
高度 Cn Ee 底面 半径 
深度 [ ™m 呈 拐角 半径 
拐角 半径 @ m  [ 吊 友 向 腔 体 区 域 
底面 半径 @ mm  [ 虽 附着 腔 体 
锥 角 @ deg [到 同 应 用 时 确认 
确定 刁 [ 返回 | ( 取消 | 
4-21 “ 知 形 腔 体 ”对 话 框 4-22 “各 规 腔 体 ”对 话 框 





(1) 受 放 置 面 : 用 于 放置 常规 腔 体 项 面 的 实体 表面 。 

(2) 号 放置 面 轮廓 : 用 于 定义 常规 腔 体 在 放置 面 上 的 顶 面 轮廓 。 

(3) = 底面 : 用 于 定义 常规 腔 体 的 底面 , 可 通过 偏 置 或 转换 或 在 实体 中 选择 底面 来 定义 。 

(4) |= 底面 轮廓 曲线 ， 用 于 定义 通用 腔 体 的 底面 轮廓 线 ， 可 以 从 实体 中 选取 曲线 或 边 
来 定义 ， 也 可 通过 转换 放置 面 轮廓 线 进行 定义 。 

(5) 狠 目 标 体 ， 用 于 使 常规 腔 体 产生 在 所 选取 的 实体 上 。 

(6) 国 放 置 面 轮廓 线 投影 矢量 ;用 于 指定 放置 面 轮廓 线 投影 方向 。 

(7) 中 底面 轮廓 曲线 投影 矢量 : 用 于 指定 底面 轮廓 曲线 的 投影 方向 。 

(8) 轮廓 对 齐 方 法 : 用 于 指定 放置 面 轮廓 线 和 撒 面 轮廓 曲线 的 对 齐 方式 ， 只 有 在 放置 面 
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轮廓 线 与 底面 轮廓 曲线 都 是 单独 选择 的 曲线 时 才 被 激活 。 

(9) 放置 面 半 径 : 用 于 指定 常规 腔 体 的 项 面 与 侧面 间 的 圆 角 半径 。 

(10) 底面 半径 : 用 于 指定 常规 腔 体 的 底面 与 侧面 则 的 圆 角 半径 。 

(11) 拐角 半径 : 用 于 指定 常规 腔 体 侧 边 的 抛 角 半 径 。 

(12〉 附着 腔 体 ， 勾 选 “ 附 着 腔 体 ” 复 选 框 ， 若 目标 体 是 片 体 ， 侧 创建 的 常规 腔 体 为 片 
体 ， 并 与 目标 片 体 缝合 成 一 体 ， 若 目标 体 是 实体 ， 则 创建 的 常规 腔 体 为 实体 ， 并 从 实体 中 删 
除 常规 腔 体 。 去 除 勾 选 ， 则 创建 的 常规 腔 体 为 一 个 独立 的 实体 。 

常规 腔 体 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 放置 面 。 

(2) 选择 放置 面 轮廓 ， 必 须 是 封闭 的 曲线 。 

(3) 选择 底面 。 

(4) 选择 底面 轮廓 曲线 ， 也 必须 是 封闭 曲线 。 

(5) 如 果 用 户 需 要 把 腔 体 产 生 在 所 选取 的 实体 上 ， 选 择 目 标 体 (可 选 )。 

(6) 指定 放置 面 轮廓 线 投影 矢量 (可 选 )。 

(7) 指定 底面 轮廓 曲线 投影 矢量 〈 可 选 )。 

(8) 单 击 “确定 ”或 “应 用 ” 创建 腔 体 。 








[ij4.2.12 热 块 


选择 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 热 块 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 热 块 】 图 标 剖 ， 弹 出 如 图 4-23 所 示 的 
“ 热 块 ”类 型 选择 对 话 框 。 

1. 矩形 : 在 视图 区 选择 完 放 置 面 和 水 平 参 考 对 象 后 ， 会 弹出 的 “和 矩形 执 块 ”对 话 框 。 如 
图 4-24 所 示 。 和 矩形 垫 块 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 放置 面 。 

(2) 设置 热 块 的 形状 参数 。 

(3) 定位 垫 块 的 位 置 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 算 形 执 块 。 

2. 常规 : 该 选项 各 功能 与 “ 腔 体 ”的 “常规 ”选项 类 似 ， 此 处 从 略 。 如 图 4-25 所 示 。 
常规 垫 块 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 放置 面 。 

(2) 选择 放置 面 轮廓， 必须 是 封闭 的 曲线 。 

(3) 选择 底面 。 

(4) 选择 底面 轮 廊 曲线， 也 必须 是 封闭 曲线 。 

(5) 如 果 用 户 需 要 把 垫 块 产生 在 所 选取 的 实体 上 ， 选 择 目标 体 〈 可 选 )。 

(6) 指定 放置 面 轮廓 线 投影 矢量 (可 选 )。 

(7) 指定 底面 轮廓 曲线 投影 矢量 (可 选 )。 

(8) 单 击 “确定 ”或 “应 用 ” 创建 垫 块 。 
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园 附 着 热 块 
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证 本 廊 返 加 | ([ 取消 | 























4-23 “ 垫 块 ”类 型 选择 对 话 框 4-24 “ 窍 形 垫 块 ”对 话 框 4-25 “常规 垫 块 ”对 话 框 


[Lh. 2.13 键 模 


选择 【 染 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 键 槽 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 键 槽 】 图 标 尾 ， 弹 出 如 网 4-26 所 示 的 “ 键 
槽 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 以 直 模 形状 添加 一 条 通道 ， 使 其 通过 实体 或 在 实体 内 部 。 

1. 键 档 的 类 型 

(1) 矩形 槽 : 沿 看 捅 边 生 成 有 尖锐 边缘 的 档 ， 如 图 4-27 所 示 。 










































人 | 逢 本 民 

回 和 本 

门 球形 端 槽 

O 〇 v 形 模 

( 〇 T 型 键 模 

人) 燕尾 覃 55 

门 通过 樟 深度 0.5 mm 
确定 刁 [ 返回 ] ( 取消 | 确定 刁 [ 返回 ] | 取消 | 

4-26 “ 键 权 ”对 话 框 4-27 “矩形 键 槽 ”类 型 


(2) 球形 端 槽 : 生成 一 个 有 完整 半径 底面 和 拐角 的 槽 ， 如 图 4-28 所 示 。 

(3) [0 形 槽 : 生成 T 形 的 槽 。 这 种 槽 留 下 圆 的 转角 和 底面 半径 ， 如 图 4-29 所 示 。 
(4) T 形 键 槽 : 截面 形状 为 了 形 ， 如 图 4-30 所 示 。 

(5) 薰 尾 槽 : 规 面 形状 为 燕尾 形 ， 如 图 4-31 所 示 。 
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帘 度 0.5 




















深度 0.5 mm 
| 5 时 # 拐角 半径 0.1 mm 
长 度 1 mm 长 度 1 mm 











[F 衫 定 刁 [ 返回 ] 取消 | 确定 刁 三 返回 | 三 取消 | 











4-28 “球形 键 档 ” 类 型 4-29 “1U 形 槽 ”类 型 
















顶部 宽度 | 0. 25 mm #| 
顶部 深度 | 0. 25 mm EE 








底部 宽度 |0.5 mm Ea 


底部 深度 | 0. 25 mm 
长 度 1 mm 


确定 刁 [ 返回 ] | 取消 | 























5 确定 刁 [ 返回 ] 人 取消 | 














4-30 “了 T 形 键 述 ”类型 4-31 “燕尾 入 ”类型 


2. 通过 槽 : 用 于 决定 是 否 创建 通 的 键 槽 。 奉 勾 选 该 复 选 框 ， 则 创建 通过 檀 ， 需 要 选择 通 
过 面 。 键 柜 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 键 檀 的 类 型 。 

(2) 选择 放置 面 。 

(3) 选择 键 槽 的 放置 方向 ， 也 束 是 水 平 参考 方 癌 。 

(4) 设置 键 檀 的 形状 参数 。 

(5) 定位 键 槽 的 位 置 。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 键 模 。 


Dj4 ”>.14 横 


选择 【 沫 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 命令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选项 卡 ， 选 择 【 特 征 ]】 
组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 槽 】 图 标量 ， 弹 出 如 图 4-32 所 示 的 “ 槽 ”对 话 框 。 
该 对 话 框 用 于 将 一 个 外 部 或 内 部 槽 添加 到 实体 的 圆柱 形 或 锥 形 面 。 

1. 滤 形 。 截 面 形状 为 起 形 ， 如 图 4-33 所 未 。 


们 | 模 Bs4 
















| 拒 形 
[| | 31.5 mm Ea 








-也 形 罗 楼- 一 - ] 
证 本 [ 近 加 ] [取消 ] 


宽度 13 mm 


FE 确定 刁 [ 返回 | ( 取消 | 

















4-32 “ 槽 ”对 话 杠 4-33 “给 形 档 ” 类 型 
2. 球形 器 档 。 截 面 形状 为 半圆 形 ， 如 图 4-34 所 示 。 


3. [U 形 沟 模 。 截 面 形状 为 U 形 ， 如 图 4-35 所 示 。 
槽 的 创建 步 又 如 下 : 
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(1) 选择 槽 的 类 型 。 

(2) 选择 圆柱 面 或 圆锥 面 为 放置 面 。 
(3) 设置 祠 的 形状 参数 。 

(4) 定位 槽 的 位 置 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 档 。 







槽 直径 
宽度 [13 m [十 
拐角 半径 2 mm 
























4-34 “球形 疹 槽 ” 关 型 4-35 “0 形 枢 ” 关 型 


了 I 


[jh.2.15 三 角形 加 强 筋 


选择 【 亲 蛙 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【三 角形 加 强 筋 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【三 角形 加 强 筋 】 图 标 涛 ， 弹 出 
如 图 4-36 所 示 的 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 沿 关 两 个 相交 面 的 交 线 创建 一 个 三 





EG 
角形 加 强 盘 特 征 。 SE 
1， 思 第 一 组 ， 单 击 该 图 标 ， 在 视图 区 选择 三 角形 加 强 筋 的 第 一 组 放置 面 。 2 


2. 加 第 二 组 : 单 击 该 图 标 ,在 视图 区 选择 三 角形 加 强 
筋 的 第 二 组 放置 面 。 

3. 虹 位 置 曲线 : 在 第 二 组 放置 面 的 选择 超过 两 个 曲面 
时 ， 访 按钮 被 激活 ， 用 于 选择 两 组 面 多 条 区 线 中 的 一 条 交 
线 作 为 三 角形 加 强 筋 的 位 置 曲线 。 

4. 电位 置 平面 : 单 击 该 图 标 ， 用 于 指定 与 工作 坐标 系 
或 绝对 坐标 系 相关 的 平行 平面 或 在 视图 区 指定 一 个 已 存在 
的 平面 位 置 来 定位 三 角形 加 强 筋 。 

5. 区 方位 平面 : 单 击 该 图 标 ， 用 于 指定 三 角形 加 强 筋 
的 倾斜 方向 的 平面 ， 如 图 4-36 所 示 。 方向 平面 可 以 是 已 存 
在 平面 或 基准 平面 ， 默 认 的 方向 平面 是 已 选 两 组 平面 的 法 
问 平 面 。 

6. 修剪 选项 : 用 于 设置 三 角 加 强 筋 的 裁剪 方式 。 

7. 方法 : 用 于 设置 三 角 加 强 筋 的 定位 方法 ， 包 括 : 

(1) 沿 曲 线 : 用 于 通过 两 组 面 交 线 的 位 置 来 定位 。 可 
通过 指定 “ 弧 长 ”或 “% 弧 长 ” 值 来 定位 。 

(2) 位 置 : 选择 该 选项 ， 对 话 框 如 图 4-37 所 示 ， 此 
时 可 单 击 匀 图 标 来 选择 定位 方式 。 

三 角形 加 强 筋 的 创建 步骤 如 下 : 









































4-36 “三 角形 加 强 筋 ” 对 话 框 
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(1) 选择 第 一 组 放置 面 。 


(2) 选择 第 二 组 放置 面 。 Be Or oO 
(3) 奉 需 要 的 话 ， 选 择 位 置 曲线 。 Bwcs Ox | 

(4) 选择 一 种 定位 方法 ， 确 定 三 角形 加 强 筋 的 位 置 。 

(5) 知 需 要 的 话 ， 选 择 方向 平面 。 图 4-37 位 置 选项 


(6) 设置 三 角形 加 强 筋 的 形状 参数 。 
(7) 单 击 “确定 ”或 “应 用 ”按钮 ， 创 建 三 角 加 强 筋 。 





[Lh. 3.1 拔 模 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 细 太 特征 】 一 【 拔 模 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【 拔 模 】 图 标 “ 付 ， 弹 出 如 图 4-38 所 示 的 “ 拔 模 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 
于 相对 指定 的 天 量 方向 ， 从 指定 的 参考 点 开始 施加 一 个 糙 度 到 指定 的 表面 或 实体 边缘 线 上 。 
拔 模 角 的 类 型 包括 : 

1. 从 平面 或 曲面 : 选择 从 平面 类 型 ， 对 话 框 如 图 4-38 所 示 。 用 于 从 参考 平面 开始 ， 与 
脱 模 方 回 成 拔 模 角度 ， 对 指定 的 实体 表面 进行 拔 模 。 

2. 从 边 : 选择 从 边 类 型 ,“ 拔 模 ” 对 话 框 如 图 4-39 所 示 ， 该 对 话 框 用 于 从 实体 边 开 始 ， 
与 脱 模 方 同 成 拔 模 角 上 度 ， 对 指定 的 实体 表面 进行 拔 模 。 

本 | 斤 和 EE 


类 型 和 


| 念 从 平面 或 曲面 Ea 








脱 模 方向 人 























拨 术 方法 [ 男 定 奋 中 ) 
类 选择 固定 面 @) 回回 
要 搁 模 的 面 人 
类 选择 面 0) 

角度 

添加 新 集 

设置 Vv 
预览 v 























图 4-38 “ 拔 模 ” 对 话 杠 图 4-39 “从 边 ” 类 型 
3. 与 多 个 面相 切 : 选择 与 多 个 面相 切 类 型 ,，“ 拔 模 ” 对 话 框 如 图 4-40 所 示 ， 该 对 话 框 用 
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于 与 脱 模 方 同 成 拔 模 角 度 对 实体 进行 拔 模 ， 并 使 拔 模 面 相 切 于 指定 的 实体 表面 。 
4. 至 分 型 边 : 选择 至 分 型 边 类 型 ,“ 拔 模 ” 对 话 框 如 图 4-41 所 示 ， 用 于 从 参考 面 开 始 ， 
与 脱 模 方 同 成 拔 模 角度 ， 沿 指定 的 分 割 边 对 实体 进行 拔 模 。 
































位 | 拓 术 |Sx 
类 型 入 
EE [3322 加 
类 型 人 脱 模 方向 人 
[ 园 5 允 人 夯 明 S LE 
脱 模 方向 人 固定 面 人 
相 切 面 - 分 型 边 人 
| x: © Ea 
* 过 加 入 过 四 加 
后 各 < 
角度 10 deg Ee 
| 角度 10 deg 
:下川 ]| 半 + | 
| 列表 M | 列表 Y 
加 | 
巩 罗 2 滩 置 v 
预览 ME 预览 vV 
十 应 用 定 应 用 “| 己 职 消 十 
王 
\O |Q 
4-40 “与 多 个 面相 切 ”类 型 4-41 “至 分 型 边 ” 类 型 一 |z 


氢 模 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 指定 拔 模 的 类 型 。 

(2) 指定 脱 模 方 回 。 

(3) 选择 固定 面 ， 对 于 “从 边 ” 选 择 参考 边 ， 对 于 “与 多 个 面相 切 ” 没 有 这 步 。 
(4) 选择 要 氢 模 的 面 ， 对 于 “至 分 型 边 ” 类 型 ， 选 择 分 型 边 。 

(5) 设置 要 氢 模 的 角度 。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 创 建 拔 模 角 。 


.3.2 边 倒 


选择 【玉音 】 一 【插入 】 一 【 细 市 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 蛙 ， 弹 出 如 图 4-42 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对话 框 。 该 对 话 
杠 用 于 在 实体 沿边 缘 去 除 材料 或 添加 材料 ， 使 实体 上 的 尖锐 边缘 变 成 圆滑 表面 〈 圆 角 面 )。 可 
以 沿 一 条 边 或 多 条 边 同 时 进行 倒 贺 操作。 沿边 的 长 度 方 铝 ， 倒 圆 半径 可 以 不 变 也 可 以 是 变化 
的 。 

1. 选择 边 : 用 于 选择 要 倒 圆 角 的 边 。 设置 固 定 半 径 的 倒 角 ， 既 可 以 多 条 边 一 起 倒 角 ， 也 
可 以 手动 拖 动 倒 角 ， 改 变 半径 大 小 。 

2. 可 变 半 径 操 : 用 于 在 一 条 边 上 定义 不 同 的 点 , 然后 在 各 点 的 位 置 设置 不 同 的 倒 角 半径 。 
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3. 拐角 倒 角 : 用 于 在 规定 的 边缘 上 从 一 个 规定 的 点 回 退 的 距离 ,产生 一 个 回 退 的 倒 角 效 
林 。 Ox 

4. 拐角 突然 停止 ， 用 来 指定 一 个 点 ， 然 后 倒 角 从 该 点 回 | sew 
退 一 个 百分比 ， 回 退 的 区 域 将 保持 原状 。 Ca 


5. 溢出 解 : 半径 1 
(1) 在 光 顺 边 上 滚动 ， 用 于 设置 在 溢出 区 域 是 否 是 光滑 。 | 
的 .在 勺 选 该 复 选 框 , 系统 将 产生 与 其 他 邻接 面相 切 的 倒 角 面 。 ” aw 交点 
(2) 在 边 上 滚动 〈 光 顺 或 尖锐 ): 用 于 设置 在 溢出 区 域 是 
否 存 在 陡 边 。 大 勾 选 该 复 选 框 ， 系统 将 以 邻接 面 的 边 创 建 到 加 | 

















fs 拐角 突然 停止 
(3) 保持 圆 角 并 移动 锐 边 : 勾 选 该 复 选 枉 ， 允 许 倒 角 在 
相交 的 特殊 区 域 生 成 ， 并 移动 不 符合 几何 要 求 的 陡 边 。 EL: 





建议 用 户 在 倒 圆 角 操作 时 , 将 三 个 溢出 方式 全 部 选中 。 当 “各 
溢出 发 生 时 ， 系 统 总 会 自动 地 选择 溢出 方式 ， 使 结果 最 好 。 | Bw 

倒 圆 角 的 创建 步骤 如 下 : a 

(1) 选择 倒 圆 边 。 

(2) 指定 倒 圆 半径 。 

(3) 设置 其 他 相应 的 选项 。 图 4-42 “ 边 倒 圆 ”对 话 杠 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 创 建 边 倒 圆 。 











0. 3. 3 倒 斜 角 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 风 ， 弹 出 如 图 4-43 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 该 对 话 
框 用 于 在 已 存在 的 实体 上 沿 指定 的 边缘 做 倒 角 操作 。 

















1. 选择 边 : 选择 要 倒 角 的 边 。 SN 

2. 横 截面 : 
C1) 对 称 ， 用 于 与 倒 角 边 邻 搂 的 两 个 面 采 用 同一 个 。 | 

偏 置 方式 来 创建 简单 的 倒 角 。 选 择 该 方式 ,“ 距 离 ” 文 本 。 一 OQ 
框 被 激活 , 在 该 文本 框 中 输入 倒 角 边 要 偏 置 的 值 , 单 击 “ 确 。 | ys EE 
定 ” 即 可 创建 倒 角 。 es 
(2) 非 对 称 : 用 于 与 倒 角 边 邻接 的 两 个 面 分 别 采 用 元 
[取消 











不 同 仿 置 值 来 创建 倒 角 。 选 择 该 方式 ,“ 距 离 1” 和 “ 距 
离 2” 文 本 和 框 被 激活 ， 在 这 两 个 文本 框 中 输入 用 户 所 需 的 
距离 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 “ 非 对 称 ” 倒 角 。 

(3) 俩 秆 和 角度 : 用 于 由 一 个 偶 置 值 和 一 个 角度 来 创建 倒 角 。 选 择 该 方式 ,“ 距 离 ” 和 
“角度 ”文本 框 被 激活 ， 在 这 两 个 文本 框 中 输入 用 户 所 需 的 距离 值 和 角度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 创 建 倒 角 。 


4-43 “ 倒 和 糙 角 ”对 话 框 














倒 斜 角 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 倒 角 边缘 。 

(2) 指定 倒 角 类 型 。 

(3) 设置 倒 角 形状 参数 。 

(4) 设置 其 他 相应 的 参数 。 

(5) 单 击 “ 硝 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 创 建 倒 笠 角 。 


[Lh. 3.4 螺纹 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 命 令 ，, 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标量 ， 弹 出 如 图 4-44 所 示 的 
“螺纹 ”对 话 框 。 

1. 螺纹 类 型 : 

(1) 符号 : 用 于 创建 符号 螺纹 。 符 号 螺纹 用 虚线 表示 ， 并 不 显示 螺纹 实体 。 这 样 做 的 好 
处 是 在 工程 图 阶段 可 以 生成 国家 标准 的 符号 螺纹 。 同 时 节省 内 存 ， 加 快运 算 速度 。 推 荐 用 户 
采用 符号 螺纹 的 方法 。 

(2) 详细 : 用 于 创建 详细 螺纹 。 详 细 螺 纹 是 把 所 有 螺纹 的 细节 特征 都 表现 出 来 。 该 操作 
很 消耗 硬件 内 存 和 速度 ， 所 以 一 般 情况 下 不 建议 使 用 。 选 中 该 单 选 按 钮 ,“ 螺 纹 ”对 话 框 变 为 ”器 
如 图 4-45 所 示 。 


攻 
G) 
Z 
”~ 



































六 | 焊 纹 EE 
香 绞 类 型 
@ 符 号 ”站 详细 
| {3 0 
小 行 0 
中 多 吕 0 
角度 0 
蝇 纹 钻 尺寸 @ mm #| 
方法 [ 切 国 人 | 焊 纹 EE 
成 形 [ 统 - 标 准 国 [ER 
加 符号 国 详 细 | 
一 一 六 1 D 一 
问 ] 完整 晶 纹 | 5 - 
长 度 | ms 本 长 庶 一 
国手 工 输入 峙 中 0 和 
用 及 0 z | 路 
旋转 旋转 
人 @ 石 旋 网 右 旋 
〇 左旋 . 〇 左旋 
有 定 | [ 应 用 | 忆 取 消 刁 确定 | [ 应 用 
4-44 “螺纹 ”对 话 框 4-45 “详细 ”类 型 





产生 螺纹 时 ， 如 果 选 择 的 圆柱 面 为 外 表面 则 产生 外 螺纹 ， 如 果 选 择 的 圆柱 面 为 内 表面 ， 
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AQ 4 
则 产生 内 螺纹 。 

2. 其 他 选项 

(1) 大 径 : 用 于 设置 螺纹 大 径 ， 其 默认 值 是 根据 选择 的 圆柱 面 直径 和 内 外 螺纹 的 形式 ， 
通过 查 螺 纹 参 数 表 获 得 。 对 于 符号 螺纹 ， 当 不 义 选 “手工 输入 ” 复 选 框 是 ， 主 直径 的 值 不 能 





修改 。 对 于 详细 螺纹 ， 外 螺纹 的 主 特 径 的 值 不 能 修改 。 

(2) 小 径 : 螺纹 的 最 小 直径 。 对 于 符号 螺纹 ， 提 供 黑 认 值 的 是 碍 找 表 。 对 于 外 螺纹 ， 这 
个 直径 必须 小 于 圆柱 面 的 百 径 。 仅 当选 择 手 工 输入 选项 时 才能 在 此 字段 中 为 符 扎 螺纹 输入 值 。 

(3) 螺 距 : 用 于 设置 螺 距 ， 其 于 认 值 根据 选择 的 圆柱 面 通过 得 螺 纹 参 数 表 获得 。 对 于 符 
号 螺纹 ， 当 不 勺 选 “手工 输入 ” 复 选 框 时 ， 螺 距 的 值 不 能 修改 。 

(4) 角度 : 用 于 设置 螺纹 才 型 角 ， 黑 认 值 为 螺纹 的 标准 角度 为 60"。 对 于 符号 螺纹 ， 当 
没有 勾 选 “手工 输入 ” 复 选 框 时 ， 角 度 的 值 不 能 修改 。 

(5) 标注 : 用 于 标记 螺纹 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 通过 但 螺纹 参数 表 获 得 。 

(6) 螺纹 铀 矿 才 : 用 于 设置 外 螺纹 轴 的 矿 二 或 内 曼 纹 的 锁 孔 乒 寸 ,也 就 是 螺纹 的 名 义 太 
寸 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 通过 会 蝶 纹 参数 表 获 得 。 

(7) 方法 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 指定 螺纹 的 加 工 方法 。 其 中 包含 切 着 、 深 螺纹 、 接 地 和 铣 
螺纹 4 个 选项 。 

(8) 成 形 : 用 于 指定 螺纹 的 标准 。 该 下 拉 列 表 框 提供 了 12 种 标准 。 

(9) 螺纹 头 数 : 用 于 设置 螺纹 的 头 数 ， 即 创建 单 头 螺纹 还 是 多 头 螺纹 。 

(10) 锥 形 : 用 于 设置 螺纹 是 售 为 拔 模 螺 纹 。 

(11) 完整 螺纹 : 用 于 指定 是 否 在 整个 圆柱 上 创建 螺纹 。 不 勾 选 该 复 选 框 ,在 系统 按 “长 
度 ” 种 的 数值 创建 螺纹 ， 当 圆柱 长 度 改 变 时 ， 螺 约会 目 动 更 新 。 

(12) 长 度 : 用 于 设置 螺纹 的 长 度 ， 其 默认 值 根据 选择 的 圆柱 面 通过 得 螺 纹 参 数 表 获 得 。 
螺纹 长 度 是 治平 行 轴线 方向 ， 从 起 始 面 进行 测量 的 。 

(13) 手工 输入 : 用 于 设置 是 从 手工 得 入 螺纹 的 基本 参数 还 是 从 “螺纹 ”列表 框 中 选取 
蝶 纹 。 

(14) 从 表格 中 选择 : 用 于 从 “螺纹 ”列表 框 中 选取 
螺纹 参数 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 岁 4-46 所 示 的 “螺纹 ” 参 
数列 表 框 。 在 该 列表 框 中 可 以 选择 需要 的 螺纹 类 型 。 

(15) 旋转 : 用 于 设置 螺纹 的 旋转 方向 ， 包 括 “ 右 手 ” 
和 “左手 ”两 种 方式 。 

(16) 选择 起 始 : 用 于 指定 一 个 实体 平面 或 基准 平面 
作为 创建 螺纹 的 起 始 位 置 。 黑 认 情 况 下 系统 把 圆柱 面 的 冰 
面 作为 螺纹 起 始 位 置 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “对 象 选择 ”对 
话 框 ， 系 统 所 示 用 户 选 项 起 始 面 。 选 择 了 实体 表面 或 基准 
平面 作为 螺纹 的 起 始 位 置 后 ， 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 用 于 设置 起 始 面 是 否 需 要 延伸 ， 并 可 肥 转 
螺纹 的 生成 方 癌 。 该 对 话 框 中 的 “倒转 曼 纹 轴 ”选项 用 于 使 当前 的 螺纹 轴 同 天 量 反 回 。 “起 始 
和 条件” 选项 用 于 设置 是 否 进行 螺纹 的 延伸 。 其 中 包含 了 两 个 选项 : 选中 “从 起 始 处 延伸 ” 选 
项 ， 创 建 螺纹 时 ， 起 始 面 将 得 到 延伸 ;“ 不 延伸 ”选项 ， 创 建 螺纹 时 ， 起 始 面 将 不 会 被 延伸 。 
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二 说 改作 





确定 刁 [ 返回 ] [ 取消 | 











4-46 “螺纹 ”参数 列表 框 


























螺纹 的 创建 步 又 如 下 : 
(1) 指定 螺纹 类 型 。 
(2) 设置 螺纹 的 形状 参数 。 
(3) 需要 的 话 ， 选 择 起 始 面 。 
(4) 设置 螺纹 相应 的 其 他 选项 。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 创 建 螺纹 。 


[Lh. 3.5 抽 壳 


选择 【 沫 单 】 一 【插入 】 一 【 仿 置 / 缩 放 】 一 【 抽 有 元】 命令， 或 者 音 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【 抽 壳 】 图 标 辐 ， 弹 出 如 图 4-47 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 
1， 对 所 有 面 抽 元: 在 视图 区 选择 要 进行 抽空 操作 的 实体 ， 如 图 4-48 所 示 。 
2. 移 除 面 ， 然 后 抽 元 : 用 于 选择 要 抽 有 的 实体 表面 。 所 选 的 表面 在 抽 才 后 会 形成 一 个 缺 
站 。 
抽 有 元 的 创建 步骤 如 下 : 
(1) 选择 要 抽 元 的 实体 。 
(2) 选择 要 抽 元 的 表面 。 
(3) 设置 其 他 相应 的 参数 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 创 建 抽 元 特征 。 


vlan 
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5 BE [od BiE 
类 型 和 人 
二 移 除 面 ,然后 时 帝 | 园 对 所 有 面 抽 壳 Ea 
要 抽 壳 的 体 人 
过 器 
厚度 人 
厚度 [0.2 mm | 
民 回 入 
备 选 厚度 v 
设置 Vv 
预览 Vv 
定 应 用 “| 蕊 取消 一 定 应 用 “| 仁 取 消 汪 
4-47 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”类 型 4-48 “对 所 有 面 抽 壳 ”类 型 


[4. 3.6 阵列 特征 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【关联 复制 】 库 中 的 【阵列 特征 】 图 标 零 ， 弹 出 如 图 
4-49 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 
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1. 线性 阵列 : 用 于 以 矩阵 阵列 的 形 陈 来 复制 所 选 的 实体 特征 ， 该 阵列 方式 使 阵列 后 的 特 
征 成 矩形 排列 。 在 如 图 4-49 所 示 的 对 话 框 中 选择 要 阵列 的 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 线 
性 阵列 。 

(1) 方向 1: 用 于 设置 阵列 第 一 方 同 的 参数 。 

指定 天 量 : 用 于 设置 第 一 方 同 的 天 量 方 问 。 

间距 : 用 于 指定 间距 方式 。 包 括 数 量 和 节 距 、 数 量 和 跨 距 、 市 距 和 跨 距 以 及 列表 4 种 。 

(2) 方向 2: 用 于 设置 阵列 第 二 方 同 的 参数 。 

其 他 参数 从 略 。 线 性 阵列 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 线性 阵列 类 型 。 

(2) 选择 一 个 或 多 个 要 阵列 的 特征 。 

(3) 设置 线形 阵列 参数 。 

(4) 预 帘 阵 列 的 创建 结果 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “是 ”按钮 ， 创 建 线形 阵列 。 

2. 圆 形 阵列 : 用 于 以 圆 形 阵 列 的 形式 来 复制 所 选 的 实体 特征 ,该 阵列 方式 使 阵列 后 的 成 
员 成 圆周 排列 。 选 择 “ 圆 形 ” 布 局 ， 在 如 图 4-50 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 输入 参数 完成 圆 
形 阵列 。 

(1) 数量: 用 于 输入 阵列 中 成 员 特 征 的 总 数目 。 






































































从 | 阵列 胖 征 |5X 
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四， ED 一 [BN 有 
[|] 对称 e 数量 
方向 2 Vv Ed 节 距 角 10 deg 
阵列 增 里 v 阵列 增 里 v | 罚 射 v 
实例 点 v ES- 阵列 增生 v 
, 一 一 实例 点 
站 | 使 用 电子 表格 提 使 用 电子 表格 车 谱 6v 
| 方位 v 去 Vv 使 用 电子 表格 隔 
阵列 设置 v 阵列 设置 v 六 6v 
阵列 方法 v 阵列 方法 ag 阵列 设置 Y 
设置 v 设置 Vv 设置 Vv 
预览 v 预览 Vv 预览 Vv 
| 二 一 二 | [ER 阿 
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(2) 市 距 角 : 用 于 输入 相 邻 两 成 员 特 征 之 间 的 环绕 间隔 角度 。 

圆 形 阵列 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 圆 形 阵列 类 型 。 

(2) 选择 一 个 或 多 个 要 阵列 的 特征 。 

(3) 设置 圆 形 阵列 参数 。 

(4) 指定 旋转 轴线 ， 可 用 “矢量 ”对 话 框 指定 旋转 轴 或 利用 基准 轴 。 

(5) 预 帘 阵 列 的 创建 结果 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “是 ”按钮 ,创建 圆 形 阵列 。 


0. 3.7 阵列 面 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 面 】 命令， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【关联 复制 】 库 中 的 【阵列 面 】 图 标 晤 ， 弹 出 如 图 4-51 所 
示 的 “阵列 面 ”对 话 框 。 

主要 用 于 一 些 非 参数 化 实体 。 可 以 在 找 不 到 相对 应 特征 的 情况 下 ， 直 接 阵列 其 表面 。 单 
击 该 图 标 弹出 如 图 4-51 所 示 的 “阵列 面 ” 对 话 框 。 其 用 法 与 “阵列 特征 ”基本 相同 ， 不 再 详 
细 介 绍 。 

圆 形 阵列 面 的 创建 步骤 如 下 : 

(1) 选择 圆 形 阵列 类 型 。 

(2) 选择 一 个 或 多 个 要 阵列 的 面 。 

(3) 设置 圆 形 阵列 参数 。 

(4) 指定 旋转 轴线 ， 可 用 “矢量 ”对 话 框 指定 旋转 轴 或 


vlan 
OO 

Z 
x 

















利用 基准 轴 。 me 
(5) 预览 阵列 的 创建 结 末 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “是 ”按钮 ， RE 
创建 圆 形 阵列 。 参考 点 
* 指定 点 加 有 = 
Lk. 3.8 镜像 特征 镜像 平面 
平面 [ 现 有 直面“ 图 
选择 【 著 单 】 全 【插入 】 【关联 复制 】 【镜像 特征 了 关 选择 平面 (0) 问 | 
命令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 【sp 可 下 四 引 四 mr 
库 -【 关 联 复制 】 库 中 的 【镜像 特征 】 图 标 时 ,弹出 如 图 4-52 三 v 
所 示 的 “镜像 特征 ”对 话 框 。 用 于 以 基准 平面 来 镜像 所 选 实 二 = 
体 中 某 些 特征 。 | 
1. 要 镜像 的 特征 : 用 于 选择 镜像 的 特征 ， 直 接 在 视图 区 。 图 4 5 “镇 像 尾 征 ”对 话 并 
选择 。 


2. 参考 点 : 指定 输入 特征 中 用 于 定义 镜像 位 置 。 

3. 镜像 平面 : 用 于 选择 镜像 平面 ， 可 在 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 镜像 平面 ， 也 可 以 通 
过 选择 现 有 平面 按钮 且 接 在 视图 中 选取 镜像 平面 。 

镜像 特征 的 创建 步骤 如 下 : 
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(1) 从 视图 区 直接 选取 镜像 特征 。 

(2) 选择 参考 点 

(3) 选择 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 创 建 镜像 特征 。 


[Lh. 3.9 拆 分 


选择 【菜单 一 【插入 】 一 【修剪 】 一 【 拆 分 体 】 命令， 
或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 
【修剪 】 库 中 的 【 拆 分 体 】 图 标 呈 ， 系 统 弹 出 如 图 4-53 
所 示 的 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 。 

拆 分 体 的 创建 步骤 如 下 ; 

(1) 选择 要 拆 分 的 实体 。 

(2) 选择 或 定义 拆 分 面 或 几何 体 。 图 4-53 拆 分 体 

(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 拆 分 操作 。 














[0.4.1 参数 编辑 


选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【编辑 参数 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【编辑 特征 】 组 中 的 【编辑 参数 】 图 标 亚 ， 弹 出 如 图 4-54 所 示 的 “编辑 参数 ”对 话 框 。 
该 对 话 框 用 于 选择 要 边界 的 特征 〈 若 功能 区 无 编辑 特征 组 ， 可 在 功能 区 最 右边 的 功能 区 选项 
中 色 选 )。 

可 以 通过 三 种 方式 编辑 特征 参数 : 可 以 在 视图 区 双击 要 编辑 参数 的 特征 ;也 可 以 在 该 对 
话 框 的 特征 列表 框 中 选择 要 编辑 参数 的 特征 名 称 ， 或 者 在 部 件 导 航 器 上 右键 单 击 相应 的 特征 
后 选择 “上 哑 编 辑 参 数 ”。 随 选择 特征 的 不 同 ， 弹 出 的 “编辑 参数 ”对 话 框 形式 也 有 所 不 同 。 

根据 编辑 各 特征 对 话 框 的 相似 性 ， 现 将 编辑 特征 参数 情况 介绍 如 下 : 

1. 编辑 一 般 实 体 特征 参数 : 一 般 实 体 特 征 是 指 基 本 特征 、 成 形 特 征 与 用 户 自 定义 特征 等 ， 
选择 要 编辑 的 特征 ， 弹 出 创建 所 选 特征 时 对 应 的 参数 对 话 框 ， 修 改 需要 改变 的 参数 值 即 可 。 

2. 编辑 阵列 特征 参数 : 当 所 选 特征 为 阵列 特征 时 , “编辑 参数 ”对 话 框 如 图 4-55 所 示 。 

(1) 特征 对 话 框 : 用 于 编辑 阵列 特征 中 目标 特征 的 相关 参数 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 创建 目 
标 特征 时 的 参数 对 话 框 ， 用 户 可 以 修改 目标 特征 的 特征 参数 值 。 修 改 参数 后 ， 阵 列 特征 中 的 
目标 特征 和 所 有 成 员 均 会 按 指定 的 参数 进行 修改 。 

(2) 重新 附着 : 用 于 重新 指定 所 选 特征 附着 平面 。 可 以 把 建立 在 一 个 平面 上 的 特征 重新 
附着 到 新 的 特征 上 去 。 已 经 具有 定位 尺寸 的 特征 ， 需 要 重新 指定 新 平面 上 的 参考 方向 和 参考 
边 。 
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oe x 
特征 对 话 框 | 
| 重新 附着 | 
| 更 改 类 型 | 
[= 确定 所 [ 后 视图 | [ 取消 | 























4-54 “编辑 参数 ”对 话 框 1 4-55 “编辑 参数 ”对 话 框 2 


(3) 更 改 类 型 : 用 于 改变 所 选 特征 的 类 型 。 单 击 该 按钮 ， 打 开创 建 所 选 特征 时 对 应 的 特 
征 类 型 对 话 框 ， 选 择 需 要 的 类 型 ， 则 所 选 特征 的 类 型 改变 为 新 的 类 型 。 此 选项 只 有 在 所 选 特 
征 为 孔 或 槽 等 成 形 特征 时 才 出 现 。 

3. 编辑 其 他 特征 参数 : 这 种 编辑 特征 参数 中 的 特征 包括 拔 模 、 抽 却 、 倒 角 、 边 倒 圆 等 特 
征 。 其 编辑 参数 对 话 框 就 是 创建 对 应 特征 时 的 对 话 框 ， 只 是 有 些 选 项 和 按钮 是 灰 显 的 。 其 编 
辑 方法 与 创建 时 的 方法 相同 。 


vlan 
OO 

Z 
x 


[4.4.2 编辑 定位 


选择 【 琳 持 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【编辑 位 置 】 命 令 或 早 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【编辑 特征 】 组 中 的 【编辑 位 置 】 图 标 舍 ， 弹 出 “编辑 位 置 ”特征 选择 列表 框 ， 选 择 要 编辑 
定位 的 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 4-56 所 示 的 “编辑 位 置 ” 对 话 框 或 如 图 4-57 所 
示 的 “定位 ”对 话 框 。 









Fl 
0 






| 添加 尺寸 | 
| 编辑 尺寸 什 
| 星际 尺寸 | 


CF 确 定 刁 [ 返回 | 三 取消 | 





























图 4-56 “编辑 位 置 ”对 话 框 3 图 4-57 “定位 ”对 话 框 


如 图 4-56 所 示 对 话 框 用 于 添加 定位 尺寸 、 编 辑 或 删除 已 存在 的 定位 的 尺寸 。 如 图 4-57 
所 示 对 话 框 用 于 添加 尺寸 。 





[Lik.4.3 移动 特征 
选择 【有 亲 蛙 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【移动 】 命 令 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 编 
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- 站 有 
we | 
pe Tt | i 
Te. er 和 i 站 第 
s 
Wu i 
“| | 
是 | 
a 


辑 特征 】 组 中 的 【移动 特征 】 学 图 标 ， 弹 出 “移动 特征 ”特征 列表 框 ， 选 中 要 移动 的 特征 后 ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 4-58 所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 。 
1. DXC、DYC 和 DZC 文本 框 : 用 于 在 文本 框 中 输入 分 别 在 X Y 和 2 方向 上 需要 增加 的 数 




















值 。 
2. 至 一 点 : 用 户 可 以 把 对 象 移动 到 一 点 。 单 击 该 按钮 ， 弹 

出 “点 ”对 话 框 ， 系 统 提示 用 户 先后 指定 两 点 ， 系 统 用 两 点 确 SEE 

定 一 个 矢量 ， 把 对 象 沿 着 这 个 矢量 移动 一 个 距离 ， 而 这 个 距离 | 严 一 

就 是 指定 的 两 点 间 的 距离 。 一 一 











3. 在 两 轴 间 旋转 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 系 统 二 二 一 
提示 用 户 选 择 一 个 参考 点 ， 接 看 弹出“ 矢量” 对话 框 ， 系 统 提 i 
示 用 户 指 定 两 个 参考 轴 。 

4. CSYS 到 CSYS: ”用 户 可 以 把 对 象 从 一 个 CSYS 移动 到 另 4-58 “移动 特征 ”对 话 框 
一 个 CSYS。 











[4.4.4 特征 重新 排列 


选择 【六 单 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【 重 排 序 】 命 令 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 编 
辑 特 征 】 组 中 的 【特征 重 排序 】 图 标 弛 ， 弹 出 如 图 4-59 所 示 的 “特征 重 排序 ”对 话 框 。 

在 列表 框 中 选择 要 重新 排序 的 特征 ， 或 者 在 视图 区 直接 选取 特征 ， 选 取 后 相关 特征 撤消 
在 “ 重 定 位 特征 ”列表 框 中 ， 选 择 排 序 方法 “之 前 ”或 “之 后 ”， 然 后 在 “ 重 定 位 特征 ”列表 
框 中 选择 定位 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 完 成 重 排 序 。 

在 部 件 导 航 费 中 ， 右键 单 击 要 重 排序 的 特征 ， 弹 出 如 图 4-60 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ 重 
排 在 前 ”或 “ 重 排 在 后 ”命令 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 重 选择 定位 特征 可 以 进行 重 排序 。 



































可 | 尾 征 重 排序 > 隐藏 名 
参考 特征 他 编辑 参数 到 ) 
这 汪 中 光 可 回 滚 编 辑 . . . 
基准 坐 标 系 (0) 中 抑制 (&) 
人 重 排 在 前 
pen CE © 重 排 在 后 
人 疼 特征 分 组 到) 
TOCo03: 草 图 中 名 普 换 外.… 
选择 方法 兄 指 撒 特征 颜色 
|@ 之 前 加之 后 " 呵 显示 尺寸 
重 定位 特征 居 - 设 为 当前 特征 C) 
在 此 抽取 体 
选择 整个 分 支 
过 滤器 
及 复制 ) 
XX 星 除 吧 ) 
命名 
记 浏览 四 
咏 ， 信 息 CI) 
属性 交 ) 





4-59 “特征 重 排 序 ” 对 话 框 




















图 4-60 快捷 菜单 





[0.4.5 替换 特征 


选择 【 琳 和 蛙 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【 亚 换 】 命 令 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 编 
辑 特 征 】 组 中 的 【替换 特征 】 图 标 学 ， 弹 出 如 图 4-61 所 示 的 “替换 特征 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 
用 于 更 好 实体 与 基准 的 特征 ， 并 提供 用 户 快速 找到 妥 编 辑 的 步 又 来 提高 模型 创建 的 效率 。 

1. 要 登 换 的 特征 : 用 于 选项 要 丛 换 的 特征 ， 可 以 是 相同 实体 上 的 一 组 特征 、 基 准 轴 或 基 
准 平面 特征 。 

2. 答 换 特 征 : 可 以 是 同一 零件 中 不 同 物体 实体 上 的 一 组 特征 ,如 条 要 痊 换 的 特征 为 基准 
轴 ， 则 做 换 特 征 也 需 为 基准 轴 ; 要 答 换 的 特征 为 基准 平面 ， 则 从 换 特征 也 需 为 基准 平面 。 

3. 映射 :选择 丛 换 后 新 的 父子 关系 。 


[4.4.6 抑制 /取消 抑制 特征 


选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【抑制 】 命 令 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 纺 
辑 特征 】 组 中 的 【抑制 特征 】 图 村 地， 弹出 如 图 4-62 所 示 “ 抑 制 特征 ”对 话 框 。 该 对 话 框 
用 于 将 一 个 或 多 个 特征 从 视图 区 和 实体 中 临时 删除 。 被 抑制 的 特征 并 没有 从 特征 数据 库 中 册 
除 ， 可 以 通过 【取消 抑制 】 命 令 重新 显示 。 

选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【特征 】 一 【取消 抑制 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【编辑 特征 】 组 中 的 【取消 抑制 特征 】 图 标 党 ， 弹 出 如 图 4-63 所 示 的 “取消 抑制 特征 】 对 
话 框 。 该 对 话 框 用 于 使 已 抑制 的 特征 重新 显示 。 


vlan 
OO 

Z 
x 





如 | 蔡 搞 特征 EE 
要 兰 换 的 特征 人 
| 相关 特征 Vv 
昔 换 特征 人 
类 选择 特征 (0) 总 | 取消 抑制 特征 EE 
相关 特征 v 基准 下 本 
自动 匹配 V|| | 圆柱 双 ) 
my A 
阵 副 特征 [区 Sr 
原 折 XX 各 全 | | | Bere oo0: 量 图 
冉 列 出 相关 对 象 
选 定 的 特征 选 定 的 特征 
块 上 ) 块 (1) 
取消 解析 (© 
ET v 
定 应 用 “| 取消 刁 确定 刁 [ 应 用 |([ 取消 | FE 确 定 刁 [应 用 |( 取消 | 


























4-61 “和 蔡 换 特征 ”对 话 杠 4-62 “抑制 特征 ”对 话 框 4-63 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 
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[4 5.1 机 座 


-全 制作 思路 


本 例 主体 由 长 方 体 构成 , 然后 在 机 座 主 体 的 不 同方 位 进行 也 ， 腔 体操 作 , 重点 介绍 了 基 
准 平 面 和 基准 轴 的 使 用 ， 最 后 生成 如 图 4-64 所 示 模 型 。 


光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 4 章 \ 机 座 .avi 





.01 和 新 建文 件 。 选 择 【 菜 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 

择 【 标 准 】 组 中 的 【新 建 】 图标 ]， 打 开 “ 文 件 新 建 ” 对 话 框 ， 在 “模板 ”列表 框 中 选择 “ 模 
型 ”， 输 入 “jizuo”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 UG 主 界 面 。 

《Ga]) 创建 长 方 体 . 

人 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【长 方 体 】 命 令 , 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 块 】 图 标 晴 ， 打 开 “ 块 ”对 话 框 如 图 
4-65 所 示 。 

四 在 对 话 框 的 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 高 度 ” 数 值 栏 中 分 别 输入 56、24、84、76 

















选择 体 (1) 
设置 
预览 
请 定 
图 4-64 机 座 模 型 4-65 “ 块 ” 对 话 框 图 4-66 ”长方体 
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实体 建 模 第 4 草 


全 单 击 “指定 点 ” 栏 中 的 按钮 惑 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ,根据 系 统 提示 输入 坐标 值 (-28， 
-12，-42.38) 确定 长 方 体 生 成 原点 ， 单 击 ” 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 长 方 体 1 的 创建 。 

同上 步骤 在 点 〈-42.5，-8，-50) 处， 创建 长 、 宽 、 高 分 别 为 85、16、9 的 长 方 体 2。 
布尔 合并 上 述 两 实体 。 生 成 模型 如 图 4-66 所 示 。 

03》 边 倒 圆 。 

人 OQ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 国 ， 打 开 如 图 4-67 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 

个 为 长 方 体 上 、 下 端面 的 两 短 边 倒 圆 ， 倒 圆 半径 28， 结 果 如 图 4-68 所 示 。 

04 和 创建 基准 平面 。 

OQ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 中 的 【基准 平面 】 图 标 品 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 
如 图 4-69 所 示 。 













































女 | 基准 平面 [5S |X 
类 型 人 
加 XC-zC 平面 Ea 
偏 置 和 参考 | 二 国 
tcs 回绝 对 Z 
距离 0 ~ 
” 反 向 Eq 
Vv 平面 方位 人 
v 反 向 并 | 
YY 
设置 人 
YY 
Vv = 
} [确定 漳 ( 应 用 |([ 取消 | 
4-67 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 4-68 倒 圆 角 4-69 “基准 平面 ”对 话 框 


四 选择 “XC-YC 平面 ”类 型 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 基本 基准 面 1 的 创建 。 

全 分 别 选 择 “XC-7ZC 平面 ”类 型 ， 单 击 ” 应 用 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 2 的 创建 。 

全 选择 “YC-ZC 平面 ”类 型 ， 单 击 ” 应 用 ”按钮 ， 完 成 基准 平面 3 的 创建 ， 如 图 4-70 所 
小 。 

05 创建 于 人 台 。 

人 O 渤 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 凸 台 】 命令， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 凸 台 】 图 标 嘿 ， 打 开 “ 凸 台 ” 对 话 框 
如 图 4-71 所 示 。 

@ 在 “ 凸 台 ” 对 话 框 的 “直径 ”“ 高 度 ” 和 “ 锥 角 ” 数 值 栏 中 分 别 输入 24、7、0 

人 @ 在 视图 区 中 选择 长 方 体 1 的 侧面 为 放置 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

@Q 打 开 “ 定 位 ”对 话 框 ， 单 击 垂直 的 定位 图 标 ， 分 别 选 择 基 准 平面 1， 输 入 距离 参数 0， 
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单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 选 择 基 准 平 面 2， 输 入 距离 参数 0， 单 击 “确定 ” 投 钮 ， 完 成 凸 全 1 的 创 


建 。 
母 按 上 述 步 又， 在 长 方 体 另 一 侧面 创建 凸 台 2。 生 成 模型 如 图 4-72 所 示 。 


A 














万 | 配合 
ea 
过 滤器 任意 
直径 24 mm 
"| 高 度 rm 国 
~ 锥 角 0 deg 
a 反 人 
| 旅 定 应 用 
4-70 创建 基准 平面 4-71 “ 凸 台 ” 对 话 框 -79 创建 丁香 


106 用 创建 圆 孔 。 
人 O 渤 择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 


【特征 】 组 中 的 【 孔 】 图 标 旺 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 框 如 图 4-73 所 示 。 








和 孔 方 同 
形状 和 尺寸 
成 形 


























4-74 创建 圆 孔 


4-73 “和 孔 ”对 话 框 


/06 








四 在 成 形 选 项 中 选择 “简单 ”， 在 直径 、 深 度 和 项 锥 角 参 数 项 分 别 输入 16、70、0。 

名 捕 捉 凸 台 外 表面 圆 弧 圆心 为 孔 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 凸 台 中 心 完 成 圆 孔 1 的 创 
建 。 

合同 上 步骤 在 长 方 体 1 的 前 表面 创建 两 个 参数 相同 的 简单 孔 ， 直 径 、 深 度 和 顶 锥 角 是 
34.5、24、0， 圆 心 分 别 位 于 长 方 体 上 下 倒 圆 的 圆 弧 中 心 。 生 成 模型 如 图 4-74 所 示 。 
07 朋 创建 腔 体 1。 

人 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 腔 体 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 中 的 【 腔 体 】 图 标 误 ,打开 “ 腔 体 ” 类 型 对 话 框 
如 图 4-75 所 示 。 

全 在 “ 腔 体 ”类 型 对 话 框 中 单 击 “和 矩形” 按钮， 打开 “和 拢 形 腔 体 ”放置 面 对 话 框 ， 如 图 
4-76 所 示 。 

@ 在 视图 区 中 选择 长 方 体 前 表面 为 腔 体 放置 面 。 

QO 打开“ 水 平 参考 ”对 话 框 ， 如 图 4-77 所 示 。 按 系统 提示 选择 基准 面 YC-ZC 为 水 平 参考 。 












| 实体 面 | 
| 基准 平面 | 


确定 | 瞩 返 回填 全 取消 二 



































攻 
G) 
Z 
”~ 


“ 腔 体 ” 对 话 框 4-76 “和 窒 形 腔 体 ” 放 昨 面 对 话 框 


4-75 
旨 打 开 “ 迭 形 腔 体 ”参数 对 话 框 如 图 4-78 所 示 ， 在 对 话 框 中 长 度 、 宽 度 、 深 度 选项 中 分 





别 输 入 28. 76、34.5、24， 其 他 输入 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





















































从 | RT x 
名 称 Sy 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 分 | 拓 形 尾 人 和 x 
线 点 长 度 5 m 网 
| 深度 [24 mm 用 | 
— 拐角 半径 @ mm 本 
| 一 一 一 ] 底面 半径 0 mm 图 
| Es 
确定 一 | 蕊 返回 = 已 取消 = ER 人 可 | 全 和 
图 4-77 “水 平 参考 ”对 话 框 图 4-78 “矩形 腔 体 ” 参 数 对 话 框 


打开“ 定位 ”对 话 框 如 图 4-79 所 示 ， 选 择 “垂直 ”定位 方式 ， 按 系统 提示 选择 步 又 4 
创建 的 基准 平面 1 为 目标 边 ， 选 择 腔 体 XC 向 中 心 线 为 工具 边 ， 打 开 “ 创 建 表达 式 ”对 话 框 ， 
输入 0， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

@ 选 择 基准 平面 3 为 目标 边 ， 腔 体 ZC 向 中 心 线 为 工具 边 ， 在 打开 的 “创建 表达 式 ”对 话 
框 中 输入 0， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 定位 并 完成 腔 体 1 的 创建 ， 如 图 4-80 所 示 。 
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.08 创建 腔 体 2。 同上 步骤 在 长 方 体 2 的 下 表面 创建 腔 体 2， 水 平 参考 边 为 长 方 体 2 与 
XC 轴 同 加 的 直 段 边 ， 长 度 、 宽 上 度 、 深 度 分 别 为 44、16、4， 定 位 方式 为 垂直 的 定位 ， 目 标 边 
分 别 为 基准 平面 2 和 基准 平面 3， 工 具 边 分 别 为 腔 体 相应 中 心 线 ， 其 距离 都 为 0。 最 后 生成 模 
型 如 图 4-81 所 示 。 





车 征 梧 [ 返 昌 了] [取消 








图 4-79 “定位 ”对 话 框 图 4-80 ”创建 腔 体 1 图 4-81 创建 腔 体 ?2 


09 肯 边 倒 圆 角 。 

印 选 择 【 菜 单 】-~【 插 入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 鄙 ， 弹 出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 如 图 4-82 所 示 。 

四 分 别 对 图 4-83 所 示 各 曲面 边 倒 圆 角 。 曲 面 边 1、3、6、8 倒 圆 角 半径 为 5， 其 他 曲线 
倒 圆 角 半 径 为 3， 结 果 如 图 全 84 所 示 。 


形 拓 
半径 1 
0 新 集 
列表 


可 变 半 色 点 














拐角 剖 角 
拐角 突然 停止 
修剪 
甘 出 解 

二 
预览 

















< lx l< l< |< |< I< 





确定 应 用 











图 4-82 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 图 4-83” 边 倒 圆 示意 图 图 4-84 ”模型 


10 旧 创建 圆 孔 。 
人 0 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 孔 】 部 图 标 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 
4-85 所 示 。 
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@ 在 对 话 框 中 选择 “简单 ”， 放 置 面 为 长 方 体 2 上 表面 ， 弹 出 “草图 点 ”对 话 框 ， 在 两 
端 各 随意 绘制 一 点 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

全 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 中 的 【快速 尺寸 】r 训 图标 ， 弹 出 “快速 尺寸 ” 
对 话 框 ， 如 图 4-86 所 示 。 在 该 对 话 框 的 测量 方法 中 选择 水 平 铝 ， 与 原点 的 距离 为 35， 测 量 
方法 选择 竖 直 耻 ， 圆 孔 中 心 与 原点 的 距离 为 0， 结果 如 图 4-87 所 示 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 
的 各 图 标 ， 返 回 “ 孔 ”对 话 框 。 























vlan 
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Z 
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设置 
选择 要 继承 的 尺寸 





[| 启用 尺寸 场景 对 话 杠 











4-85 “了 和 孔 ”对 话 框 4-86 “快速 尺寸 ”对 话 框 
































图 4-87 创建 点 
在 对 话 框 中 的 直径 、 深度 和 顶 锥 角 分 别 为 7、9、0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 4-88 
所 示 。 
11 创建 圆 了 九 。 同 上 步骤 在 长 方 体 前 表面 上 绘制 截面 ， 圆 孔 中 心 与 的 水 平 距离 为 22， 
与 原点 的 竖 直 距离 为 14. 38， 如 图 4-89 所 示 ， 创建 直径 、 深 度 和 人 尖 角 为 6、24、0， 生 成 如 图 
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4-90 所 示 模 型 。 
12 创建 圆 形 阵 列 特征 。 
人 OQ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【关联 复制 】 库 中 的 【阵列 特征 】 图 标 零 ， 打开 “ 阵 
列 特征 ”对 话 框 ， 参 数 设置 如 图 4-91 所 示 。 





图 4-88 创建 孔 图 4-89 创建 点 








w 指证 矢 里 RE 
Y 指定 点 加 [OH 


救 量 和 节 距 。” 区 


90 de 本 














图 4-90 创建 圆 孔 图 4-91 “阵列 特征 ”对 话 框 


@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 4-92 所 示 。 

I13 创建 镜像 特征 。 

人 OQ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【镜像 特征 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【关联 复制 】 库 中 的 【镜像 特征 】 图 标 敬 ， 打 开 “ 镜 
像 特征 ”对 话 框 ， 如 图 4-93 所 示 。 

四 选择 步骤 10 和 11 所 创建 的 孔 特征 。 

全 平面 选择 现 有 平面 ， 选 择 基 准 面 1 作为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 镜像 特征 
的 创建 ， 生 成 的 模型 如 图 4-94 所 示 。 

414 昌 创建 圆 孔 。 

人 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 孔 】 图 标 蚀 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 参 数 
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设置 如 图 4-95 所 示 。 
四 在 对 话 框 中 选择 “简单 ”， 放 置 面 为 长 方 体 前 表面 。 弹 出 “草图 点 ”对 话 框 ， 单 击 “ 关 

闭 ” 按 钮 。 
od 区 
要 息 称 的 特征 
多 选择 特征 (2) 







参考 点 
第 像 平 面 





源 特 征 的 可 重用 引用 
设置 
预览 














4-92 ”阵列 孔 模 型 4-93 “镜像 特征 ”对 话 框 


vlan 
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设置 
预览 











图 4-94 镜像 孔 特征 图 4-95 “和 孔 ”对 话 框 图 4-96 创建 点 
全 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲线 】 组 中 的 【 圆 弧 】 图 标 ” ， 弹 出 “ 圆 弧 ” 对 话 框 ， 
以 长 方 体 倒 圆 圆心 为 圆心 , 半径 为 22, 以 水 平 为 起 始 方向 顺 时 针 旋 转 45” 绘 制 圆 弧 , 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 , 选择 【 曲线] 组 中 的 【点 】 图 标 十 , 在 该 对 话 框 中 的 点 方法 选择 “自动 判断 ” 鸭 中 ， 
选择 圆 弧 终点 ， 选 取 圆 弧 单 击 鼠 标 右键 转换 为 参考 ， 如 图 4-96 所 示 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
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如 图 4-97 所 示 。 

15 旧 创建 螺纹 。 

人 印 选 择 【 菜 单 】-~【 插 入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标量 ， 打 开 “ 螺 纹 ” 对 话 框 ， 
如 图 4-98 所 示 。 

全 在 “螺纹 类 型 ”中 选择 “详细 ”， 选 择 屏幕 中 圆 台中 和 孔 的 内 表面 ， 激 活 对 话 框 中 各 选 
项 。 

全 螺纹 按 实际 样式 显示 ， 在 长 度 选 项 中 输入 24， 在 旋转 选项 选择 “ 右 旋 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 生成 螺纹 。 


@@ 同 上 步 又 分 别 选 择 步骤 人 11 和 M12D 创建 的 6 个 圆 孔 ， 创 建 螺纹 。 最 后 生成 模型 如 图 





























4-99 所 示 。 
颁 | 爆 纹 x 
螺纹 类 型 
〇 符号 ”人 @ 详 细 
大 径 Em 较 
小 径 [En [+ 
长 度 24 mm 了 区 
晶 距 [1. 25 mm 3 
角度 60 deg 
旋转 
网 右 旋 
人 去 旋 
选择 起 始 
确定 刁 [ 应 用 ] | 取消 | 
图 4-97 创建 孔 图 4-98 “螺纹 ”对 话 框 图 4-99 机 座 模 型 


[Lh. 5.2 端 盖 
“人 制作 思路 


本 例 创建 的 齿轮 泵 后 端 盖 如 图 4-100 所 示 。 首 先 创建 一 个 长 方 体 模型 ， 然 后 在 长 方 体 上 
创建 垫 块 和 是 全 ， 最 后 创建 简单 也 、 沉 头 孔 和 早 纹 。 


光盘 \ 动 男 演示 \ 第 4 章 \ 端 盖 .avi 





(007) 新 建文 件 。 选 择 【 沫 单 】--【 文 件 】--【 新 建 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 先 
择 【 标 准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标书， 弹出 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 “模板 ”列表 框 中 选择 “模型 
选项 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “houduangai”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 UG 主 界面 。 
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02 创建 长 方 体 特 征 。 

人 O 渤 择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【长 方 体 】 命令， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 块 】 图 标 旺 ， 弹 出 如 图 4-101 所 示 的 
“ 块 ” 对 话 框 。 

四 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 

四 单 击 “原点 ” 栏 中 的 辐 图 标 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 输 入 坐标 值 (-42. 38，-28，0) ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 块 ”对 话 框 。 

@ 设 置 长 方 体 的 长 、 宽 、 高 分 别 为 84. 76、56 和 9， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 长 方 体 的 
创建 ， 如 图 4-102 所 示 。 




















他 | 侠 [SIX 
类 型 人 
| 得 原点 和 边 长 a 
原点 人 
VE 因 忆 - 
尺寸 人 
长 度 (xC) [84.76 mm Ea 
宽度 YC) [56 mm El 
高 度 (zc) [a mm Ea 
布尔 人 EE 
\ | 
布尔 | 润 无 Ea 一 
过 
设置 Vv ”< 
预览 Vv 
三 确定 二 | 应 用 |[ 取消 | 











4-100 ”次 轮 俏 后 端 广 4-101 “ 块 ” 对 话 框 4-102 创建 长 方 体 特征 


03 1 创建 垫 块 特征 。 

人 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 热 块 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 热 块 】 图 标 疡 ,弹出 “ 热 块 ”对 话 框 ， 
如 图 4-103 所 示 。 

@ 单 击 “ 算 形 ” 按 钮 ， 弹 出 “和 矩 形 垫 块 ”对 话 框 ， 如 图 4-104 所 示 。 选 择 长 方 体 上 表面 
作为 垫 块 放置 面 ， 如 图 4-105 所 示 。 










| 实体 面 | 
| 基准 平面 | 
确定 [返回 | [ 取消 | 























户 和 证 司 三 返回 | [取消 | 











4-103 “ 垫 块 ” 对 话 框 4-104 “和 抢 形 垫 块 ”对 话 框 


全 弹出 “水 平 参考 ”对 话 框 ， 如 图 4-106 所 示 。 选 择 如 图 4-107 所 示 的 线段 1， 弹 出 “和 珑 
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形 垫 块 ”参数 设置 对 话 框 。 如 图 4-108 所 示 ， 在 “长 度 ”“ 宽 上 度 ” 和 “高 度 ” 文 本 框 中 分 别 
输入 60.76、32 和 7， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 




















他 | 水 平稳 考 x 
名 称 
终点 
实体 面 
基准 轴 
| 基准 平面 | 
| 坚 直 参考 
二 CE [可 











4-106 “水 平 参考 ”对 话 框 














态 | 拒 形 皋 块 x 
长 度 [076m 园 ] 
宽度 32 mm 

局 原 了 mm 

拐角 半径 0 三 

锥 角 0 deg 

















4-107 ”定位 示意 民 4-108 “和 给 形 热 块 ”参数 设置 对 话 框 


@@ 漳 出 的 “定位 ”对 话 框 ， 如 图 4-109 所 示 。 单 击 “ 重 直 ” 按 钮 阐 ， 选 择 重 直 定位 方式 ， 
分 别 选 择 图 4-107 所 示 的 目标 边 1 和 工具 边 1， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 距离 
参数 28; 选择 目标 边 2 和 工具 边 2， 在 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 距离 参数 42. 38， 单 击 

“确定 ”按钮 ， 完 成 垫 块 的 创建 ， 如 图 4-110 所 示 。 





土 [ 向 后 向 


一 确定 下 | 返回 |[ 取消 | 











4-109 “定位 ”对 话 框 4-110 创建 热 块 特征 
04 月 创建 凸 台 特征 。 
人 0 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 凸 台 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 凸 台 】 图 标 强 ， 弹 出 如 图 4-111 所 示 
的 “同人 台 ” 对 话 框 。 
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@ 在 “直径 >”“ 高 度 ” 和 “ 锥 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 27、16 和 0， 选择 步骤 出 03 和 中 创 
建 的 执 块 上 表面 作为 放置 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 一 凸 台 。 
@ 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 这， 选择 图 4-107 所 示 的 线段 2， 在 弹 
出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 16， 选 择 图 4-107 所 示 的 线段 3， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 
对 话 框 中 输入 16, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 凸 台 的 创建 ， 结 果 如 图 4-112 所 示 。 














OE x 
ra 
过 滤器 [任意 Iv) 
直径 [27 mm 3 
高 度 |16 mm | 
锥 角 0 deg 
民 出 
确定 刁 [ 应 用 |( 取消 | 














4-112 创建 症 合 特征 


4-111 “ 凸 台 ”对 话 框 


05 和 边 倒 圆 。 
人 0 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 


选择 【特征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 旱 ， 弹 出 如 图 4-113 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 = 
B 在 “半径 1” 文 本 框 中 输入 28， 选 择 长 方 体 的 4 个 侧面 作为 倒 圆 边 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 


攻 
G) 
Z 
”~ 


钮 。 
合同 上 操作 , 为 垫 块 的 4 个 侧面 倒 圆 边 , 倒 圆 半径 为 16mm, 生成 的 模型 如 图 4-114 所 示 。 
9 人 国 Ix 
要 剖 圆 的 边 人 























4-114 边 倒 圆 


4-113 “ 边 倒 圆 ”对 话 杠 





06 壬 创建 沉 头 孔 1。 
例 选 择 【 菜 单 】~【 插 入】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 


择 【 特 征 】 组 中 的 【 孔 】 图 标号 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 。 
11/ 
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人 名 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 中 选择 “ 沉 头 ”类 型 ， 在 “ 沉 头 直径 >”“ 沉 头 深度 ”“ 直 径 ”“ 深 
度 ” 和 “项 锥 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 9、6、7、9 和 0， 如 图 4-115 所 示 。 

@ 在 绘图 区 选择 长 方 体 上 表面 作为 也 的 放置 面 ， 进 入 草图 绘制 界面 ， 弹 出 “草图 点 ”对 
话 框 ， 任 意 放置 一 点 。 

全 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 k 唤 ， 创 建 点 1 与 绝对 
原点 水 平 距离 为 14. 38mm、 与 绝对 原点 竖 直 距离 为 22mm， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 草 图 】 
组 中 的 路 图 标 ， 完 成 草图 后 ， 返 回 “ 孔 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 孔 的 建立 ， 结 果 
如 图 4-116 所 示 。 

EE 








和 孔 方 同 | 冯 ) 重 直 于 面 Ea 


形状 和 尺 二 





























Y 选择 体 (1) [ 国 
设置 v 
预览 v 

有 “(取消 | 











图 4-115 “了 筷 ” 对 话 框 图 4116 创建 沉 头 孔 
07 创建 圆 形 阵列 特征 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【阵列 特征 】 图 
标志 ， 选 取 点 1， 旋 转 点 为 凸 台 圆心 ， 数 量 为 3， 节 距 角 为 90， 如 图 4-117 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 沉 头 孔 的 创建 ， 如 图 4-118 所 示 。 
08 9 镜像 沉 头 孔 特征 。 
合 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【镜像 特征 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【关联 复制 】 库 中 的 【镜像 特征 】 图 标书 ， 弹 出 如 图 
4-119 所 示 的 “镜像 特征 ”对 话 框 。 
人 加 在 “相关 特征 ”列表 框 中 选择 步骤 由 07 贞 中 创建 和 阵列 的 沉 头 孔 特征 〈 多 个 选项 使 用 
Ctrl 键 配合 选择 ) 。 
全 在 “平面 ”下 拉 列 表 中 选择 “新 平面 ”选项 ， 指 定 平面 选择 YC-ZC 作为 镜像 平面 ， 单 
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4-118 ”阵列 沉 头 和 孔 特 征 





vlan 
OO 

Z 
x 


类 选择 平面 (0) 





源 特 征 的 可 重用 引用 
设置 


re 







保持 螺纹 施 问 
保持 螺 拭 昧 虐 回 











4-119 “镜像 特征 ”对 话 框 4-120 镜像 沉 头 孔 特 征 


09 旧 创建 简单 孔 1 特征 。 

邵 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 便 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 , 如 图 
4-121 所 示 。 

@ 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 中 选择 “简单 ” 孔 类 型 ， 在 “直径 >”“ 深 度 ” 和 “ 顶 锥 角 ” 文 本 
框 中 分 别 输入 5、9 和 0。 

@ 在 绘图 区 选择 长 方 体 上 表面 作为 孔 的 放置 面 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲线 】 组 
一 【 圆 浙 】 图 标 ，， 圆 心 为 垫 块 边 倒 圆 的 圆心 ， 以 22 为 半径 从 X 轴 顺 时 针 扫 掠 45”， 单 击 
【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲线 】 组 一 【点 】， 选 择 圆 弧 扫 掠 结束 的 端点 ， 如 图 4-122 所 示 。 

名单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 咒 ， 返 回 “ 孔 ”对 话 框 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 4-123 所 示 。 

10 创建 沉 头 孔 2 和 简单 孔 2。 
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和 孔 方 同 
形状 和 尺寸 

















4-121 “ 孔 ” 对 话 框 4-122 创建 点 4-123 创建 简单 孔 1 


名 选择 【菜单 】-~~【 插 入 】-~-【 设 计 特征 】~~【 和 孔 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 中 的 【 孔 】 图 标号 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 。 

人 在“ 成形” 下 拉 列 表 中 选择 “ 沉 头 ”类 型 ， 捕 捉 凸 台 上 端面 圆心 ， 创 建 沉 头 孔 。 

全 在 “ 沉 头 直径 >”“ 沉 头 深度 ”“ 直 径 > “深度 ”和 “ 顶 锥 角 ” 文 本 框 中 分 别 输 入 20、 
11、16、32 和 0， 如 图 4-124 所 示 。 

合同 理 ， 在 孔 对 话 框 中 ， 单 击 “绘制 截面 ”按钮 图 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 平 
面 方法 选择 自动 判断 ， 不 需 选 择 绘图 区 中 的 面 ， 直 接 单 击 “确定 ”按钮 ,在 〈-14，0，0) 处 
创建 带 尖 角 的 简单 孔 ， 其 “直径 “深度” 和 “人 尖 角 ”分 别 为 16、11、118， 生 成 的 模型 如 
图 4-125 所 示 。 

411 创建 螺纹 特征 。 

人 OQ 远 择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标 是 ， 弹 出 “螺纹 ”对 话 框 。 

四 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选择 “详细 ” 单 选 钮 。 选 择 凸 台 外 表面 ， 激 活 对 话 框 中 各 选 
项 ， 在 “小 径 ” 文 本 框 中 输入 25， 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 13， 在 “ 螺 距 ”文本 框 中 输入 
1. 5， 其 他 选项 接受 系统 默认 设置 ， 如 图 4-126 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 螺纹 的 创建 ， 
如 图 4-127 所 示 。 

和 12 汪 曲 边 边 倒 圆 。 分 别 对 热 块 上 表面 外 缘 、 下 表面 外 缘 和 长 方 体 上 表面 外 缘 曲 边 倒 圆 角 ， 
倒 圆 半径 为 Imm， 最 终生 成 的 后 端 盖 模型 如 图 4-100 所 示 。 
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六 | 也 [5 |X 
类 型 入 
日 常规 孔 Ba 

位 置 和 人 
YY 指定 点 (1) 2 

方向 人 


和 孔 方向 | 交 ) 垂直 于 面 四 




















形状 和 尺寸 人 
人 
32 mm 
0 deg 昌 
人 
区 求 差 
Vv 
Vv 
De 
OO 





攻 
G) 
Z 
”~ 























站 | 焊 纹 x 
香 纹 类 型 
〇 符号 ”人 @ 详 细 
大 径 [27 mm | 昌 
小 径 
长 度 13 mm 凤 
螺 距 
角度 60 deg 到 
旋转 
网 右 施 
〇 左旋 
选择 起 始 
[应 用 ] (取消 | 
4-126 “螺纹 ”对 话 框 4-127 创建 螺纹 
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UG NX 9.0 的 装配 建 模 过 程 其 实 就 是 建立 组 件 厄 配 关系 的 过 程 。 凌 配 模 
块 可 以 快速 将 组 合 零件 组 成 产品 ， 还 可 以 在 姜 配 的 上 下 文 范围 内 建立 新 的 零 
件 模 型 ， 并 产生 明细 列表 。 而 且 在 厂 配 中 ， 可 以 参照 其 他 组 进行 组 件 配对 设 
计 ， 并 可 对 次 配 模型 进行 间 际 分析、 重量 质量 管理 等 操作 。 凌 配 模型 生成 后 ， 
可 建立 爆炸 视图 ， 并 可 将 其 引入 到 装配 工程 图 中 。 

一 般 情 况 ， 对 于 装配 组 件 有 两 种 方式 。 一 种 是 首先 全 部 设计 好 了 装配 中 
的 组 件 ， 然 后 将 组 件 添加 到 六 配 中 ， 在 工程 应 用 中 将 这 种 装配 形式 称 为 目 底 
回 上 雄 配 。 另 一 种 是 需要 根据 实际 情况 才能 判断 厄 配 件 的 大 小 和 形状 ， 因 此 
要 先 创建 一 个 新 组 件 ， 然 后 在 该 组 件 中 建立 几何 对 象 或 将 原 有 的 几何 对 象 添 
加 到 新 建 的 组 件 中 ， 这 种 装配 方式 称 为 目 项 癌 下 装配 。 








重点 与 难点 

自 底 向 上 装配 
装配 爆炸 图 
组 件 家 族 
装配 检验 
装配 序列 化 
装配 布置 





选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 的 【新 建 】 图 标 
口 ， 选 择 装 配 类 型 ， 输 入 文件 名 ， 单 击 “确定 ” 进入 装配 模式 。 

进入 装配 模块 之 后 ， 利 用 如 图 5-1 所 示 的 “装配 ”选项 卡 ， 可 以 进行 装配 操作 。 通 过 装 
配 可 以 直观 形象 地 表达 零件 间 的 装配 和 尺寸 配合 关系 ， 表 达 部 件 或 机 器 的 工作 原理 ， 从 而 可 
以 指导 模型 的 修改 和 完善 。 


乌 查 找 组 件 。 国 国 色 可 + 各 十 和 新 潮 X 香 4 。 沙 时 未 移 芒 扣 二 昌 人 吕 me 

条 按 邻 近 度 打开 由 生 | 、 对 隋 下 件 | | Es L 

一 、 口 ?J 主 入 月 [ hs 了 » i EE 业 | 此 的 SJ 个 Eg 

多 8 下 产 吕 轮 序 光量 半 本 ”| 添加 新建 [镇 你 装 呈 | 移动 组 件 装配 约束 ,未 自由 度 | 二 区 必 图 | 间 隐 分 析 | 更 多 
关联 控制 - 组 件 - 组 件 位 轩 ” 常 栅 。 


到 5-1 “装配 ”选项 卡 


(E 
oln 
OO 

zz 
x 


LLj5.2.1 添加 组 件 


选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 命令 或 单 填 【 装 配 】 
选项 卡 ， 选 择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 写 ， 弹 出 如 图 
5-2 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

1. “已 加 载 的 部 件 ” 在 该 列表 框 中 显示 已 弹出 的 部 件 文 
件 , 若 要 添加 的 部 件 文件 已 存在 于 该 列表 框 中 , 可 以 直接 选择 
该 部 件 文件 。 

2.“ 打 开 ”: 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 5-3 所 示 的 “部 件 名 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 要 添加 的 部 件 文件 *. prt。 

3. 定位 : 用 于 指定 组 件 在 装配 中 的 定位 方式 。 其 下 拉 列 
表 框 提供 了 “绝对 原点 ”“ 选 择 原 点 ”“ 通 过 约束 ”和 “移动 ” 
4 种 定位 方式 ， 其 详细 概念 将 在 后 面 介 绍 。 

4. 引用 集 : 用 于 改变 引用 集 。 默 认 引用 集 是 模型 ， 表 示 
只 包含 整个 实体 的 引用 集 。 用 户 可 以 通过 其 下 拉 列 表 框 选择 所 
需 的 引用 集 。 

5， 图 层 选项 : 用 于 设置 添加 组 件 加 到 装配 组 件 中 的 哪 一 
层 ， 其 下 拉 列 表 框 包括 ; 

(1) 工作 的 : 表示 添加 组 件 放 置 在 装配 组 件 的 工作 层 中 。 

















5-2 “添加 组 件 ” 对 话 框 
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G NX 9.0 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 








(2) 原始 的 : 表示 添加 组 件 放 置 在 该 部 件 创 建 时 所 在 的 图 层 中 。 
(3) 投 指 定 的 : 表示 诬 加 组 件 放置 在 妃 行 指定 的 图 层 中 。 


查找 范围 0): | jverr "| + 加 全国 
名 称 | 修改 日 期 
2013/11/12 13:19 
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最 近 询 9 的 位 出 table files 


Dtemplates 
udf 

DD ugfonts 
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xyplot 
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没有 可 用 的 预览 


区 预览 


| 图 | "| 





4 | Ih 
文件 名 0: 
文件 类 型 @): [部 件 文件 Gr.prt) | 取消 | 








5-3 “部 件 名 ”对 话 框 


[LLj5. 2. 2 引用 集 


由 于 在 零件 设计 中 ， 包 含 了 大 量 的 草图 、 基 准 平 面 及 其 他 辅助 图 形 数 据 ， 如 果 要 显示 装 
配 中 各 组 件 和 子 疤 配 的 所 有 数据 ， 一 方面 容易 混 消 图 形 ， 另 一 方面 由 于 要 加 载 组 件 所 有 的 数 
据 ， 需 要 占用 大 量 内 存 ， 因 此 不 利于 次 配 工作 的 进行 。 于 是 ,在 UG NX 9.0 的 友 配 中 ， 为 了 
优化 大 模型 的 交配， 引入 了 引用 集 的 概念 。 通 过 引用 集 的 操作 ， 用 户 可 以 在 需要 的 几何 信息 
之 间 目 由 操作 ， 同 时 避免 了 加 载 不 需要 的 几何 信息 ， 极 大 地 优化 了 凌 配 的 过 程 。 

1. 引用 集 的 概念 。 引 用 集 是 用 户 在 零 组 件 中 定义 的 部 分 几何 对 象 , 它 代 表 相 应 的 零 组 件 
进行 装配 。 引 用 集 可 以 包含 下 列 数据 : 实体 、 组 件 、 片 体 、 曲 线 、 草 图 、 原 点 、 方 向 、 坐 标 
系 、 基 准 轴 及 基准 平面 等 。 引 用 集 一 旦 产生 ， 葡 可 以 单独 净 配 到 组 件 中 。 一 个 零 组 件 可 以 有 
多 个 引用 集 。UG NX 9. 0 系统 包含 的 默认 的 引用 集 有 : 

(1) 模型 ， 只 包含 整个 实体 的 引用 集 。 

(2) 整个 部 件 : 表示 引用 集 是 整个 组 件 ， 即 引用 组 件 的 全 部 几何 数据 。 

(3) 衬 的 : 表示 引用 集 是 空 的 引用 集 ， 即 不 伟 任 何 几 何 对 象 。 当 组 件 以 孔 的 引用 集 形 式 

添加 到 次 配 中 ， 在 装配 中 看 不 到 该 组 件 。 
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2. 打开 “引用 集 ” 对 话 框 。 选 择 【 菜 单 】 一 【格式 】 一 【引用 集 】 命 令 ， 弹 出 如 图 5-4 
所 示 的 “引用 集 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 对 引用 集 进行 创建 、 删 除 、 更 名 、 编 辑 属性 、 查 看 
言 息 等 操作 。 

(1) 局 添加 新 的 引用 集 : 用 于 创建 引用 集 。 组 件 和 子 装 配 都 可 以 创建 引用 集 。 组 件 的 引 
用 集 既 可 在 组 件 中 建立 ， 也 可 在 装配 中 建立 。 但 组 件 要 在 装配 中 创建 引用 集 ， 必 须 使 其 成 为 
工作 部 件 。 

(2) 洋 移 除 : 用 于 删除 组 件 或 子 装配 中 已 创建 的 引用 集 。 在 “引用 集 ” 对 话 框 中 选中 
需要 删除 的 引用 集 后 ， 单 击 该 图 标 ， 删 除 所 选 引 用 集 。 

(3) 黑 设 为 当前 的 ， 用 于 将 所 选 引 用 集 设 置 为 当前 引用 集 。 

(4) 国 属 性 ， 用 于 编辑 所 选 引 用 集 的 属性 。 单 击 该 图 标 ， 弹 出 如 图 5-5 所 示 的 “引用 
集 属性 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 输入 属性 的 名 称 和 属性 值 。 

三 | 引用 集 属性 |5X 

属性 















应 用 于 
_ 引 用 集 属性 























































标题 /别名 二 
习 .《 无 类 别 > 
APPROVER CC 
如 | 引用 集 |S|X AUDITOR SO |Q 
CAL WEIGHT OO = 
工作 部 件 中 的 引用 集 ee 3 
埋 了 全 中 DB_PART_NANE 
和 人生 DB_FART_ 加 
1 用 过 全 让 DESIGHER 
添加 新 的 引用 和 集 I HO_OF_SHEET 
DRAWING x 站 | 允许 多 什 
B0DT 类 别 (可 选 ) 
谈 个 部 件 标题 /别名 
数据 类 型 
为] 当 De 值 
es 返 接 到 表达 式 
导 | We 
ee 参考 文本 
二 局 | 重 | 
| 玉 加 新 的 属性 
设置 
握 关 闭 活 确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | 
5-4 “引用 集 ” 对 话 框 5-5 “引用 集 属性 ”对 话 框 


(5) 团 信 息 : 单 击 该 图 标 ， 弹 出 如 图 5-6 所 示 的 “信息 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 输出 
当前 零 组 件 中 已 存在 的 引用 集 的 相关 信息 。 

在 正确 地 建立 完 引 用 集 以 后 ， 保 存 文件 ， 以 后 在 该 零件 加 入 装配 的 时 候 ， 在 “引用 集 ” 
选项 就 会 有 用 户 自 己 设 定 的 引用 集 了 。 在 加 入 零件 以 后 ， 还 可 以 通过 装配 导航 器 在 定义 的 不 
同 引 用 集 之 间 切 换 。 

















AR 
ON 





Administrator 
2013/12/31 16247212 

C:\Program Files\Siemens\NX 9.0\UGII\ asmi .pi 
2012-20131112mh 


新 组 件 被 自动 添加 到 此 引用 集中 。 
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MaterialMissingAssignments TRUE 
MaterialMultipleAssigned FALSE 











5-—6 四 信息 ” 对 话 框 


[Lj5.2.3 组 件 定位 


在 装配 过 程 中 除了 添加 组 件 , 还 需要 确定 组 件 间 的 关系 。 这 就 要 求 对 组 件 进 行 定位 。UG NX 
9. 0 提供 了 4 种 定位 方式 : 

1. 绝对 原点 : 用 于 按 绝对 原点 方式 添加 组 件 到 装配 的 操作 。 

2. 选择 原点 : 用 于 按 绝对 定位 方式 添加 组 件 到 装配 的 操作 。 在 如 图 5-2 所 示 对 话 框 中 选 
择 该 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 指定 组 件 在 装配 中 的 目标 
位 置 。 

3. 通过 约束 : 用 于 按照 约束 条 件 确 定 组 件 在 装配 中 的 位 置 。 在 如 图 5-2 所 示 对 话 框 中 ， 
选择 该 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 位 置 】 一 【装配 约束 】 
命令 或 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 选 择 【 组 件 位 置 】 组 中 的 【装配 约束 】 图 标 和 从， 弹出 如 图 5-7 
所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 通过 配对 约束 确定 组 件 在 装配 中 的 相对 位 置 。 

C1) 害 接 触 对 齐 : 用 于 定位 两 个 贴 合 或 对 齐 配 对 对 象 。 

(2) 总 角度 : 用 于 在 两 个 对 象 之 间 定 义 角度 尺寸 ， 用 于 约束 相配 组 件 到 正确 的 方位 上 。 
角度 约束 可 以 在 两 个 具有 方向 矢量 的 对 象 间 产 生 ， 角 度 是 两 个 方向 矢量 间 的 夹 角 。 这 种 约束 
允许 配对 不 同类 型 的 对 象 。 

(3) 新 平行 : 用 于 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 平行 

(4) 和 垂直 ;用 于 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 垂直 。 

(5) 加 同心 : 用 于 将 相配 组 件 中 的 一 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 一 个 对 象 的 中 心 上 ， 
其 中 一 个 对 象 必 须 是 圆柱 或 轴 对 称 实体 。 

(6) 中 中心: 用 于 约束 两 个 对 象 的 中 心 对 齐 。 

1) 1 对 2: 用 于 将 相配 对 象 中 的 一 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 两 个 对 象 的 对 称 中 心 上 。 





























2) 2 对 1: 用 于 将 相配 组 件 中 的 两 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 一 个 对 象 上 ， 并 与 其 对 称 。 
当选 择 该 选项 时 ， 选 择 步骤 中 的 第 三 个 图 标 被 激活 。 

3) 2 对 2: 用 于 将 相配 组 件 中 的 两 个 对 象 与 基础 组 件 中 的 两 个 对 象 成 对 称 布置 。 选 择 该 
选项 时 ， 选 择 步骤 中 的 第 四 个 图 标 被 激活 。 

(7) "HP 距 离 ， 用 于 指定 两 个 相配 对 象 间 的 最 小 三 维 距离 ， 距 离 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 
值 ， 正 负 号 确定 相配 对 象 是 在 目标 对 象 的 哪 一 边 。 

4. 移动 。 如 果 使 用 配对 的 方法 不 能 满足 用 户 的 实际 需要 ,还 可 以 通过 手动 编辑 的 方式 来 
进行 定位 。 在 如 图 5-2 所 示 对 话 框 中 选择 该 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 在 选择 【菜单 】 一 【 装 
配 】 一 【组 件 位 置 】 一 【移动 组 件 】 命 令 或 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 选 择 【 组 件 位 置 】 组 中 的 
【移动 组 件 】 图 标号 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 在 视图 区 选择 要 移动 的 组 件 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 弹 出 如 图 5-8 所 示 的 “移动 组 件 ” 对 话 框 。 





















































要 | 移动 组 件 [5 |X 
要 移动 的 组 件 人 
Y 选择 组 件 (1 [外 
变换 人 
人 村 本 约束 Sx 运动 | 用 点 到 点 Ea 
a A Ee 
员 趾 接触 对 齐 证 (人 
区 加 * 指定 终 目 点 Or la 
aa 
要 约束 的 几何 体 人 复制 人 2 
方位 | 加 首选 接触 Ea 本 FR x 
先后 人 对 梨 0) 回国 设 ^ 
返回 上 一 个 约束 X 门 ] 如 移动 选 定 的 组 件 
em 本 布置 [使 用 组 件 属性 ”四 
动画 步骤 | 1 
网 动态 定 他 门 ] 移 动 曲线 和 管线 布置 对 象 
网 关联 网 动态 更 新 管线 布置 实体 
门 ] 移 动 曲线 和 管线 布置 对 象 
网 动态 更 新 管线 布置 实体 
预览 人 
[网 和 丫 窗口 
网 在 主 窗口 中 预览 组 件 
确定 梓 [ 应 用 ] | 取消 | 
5-7 “装配 约束 ”对 话 框 5-8 “移动 组 件 ” 对 话 框 


(1) .二 点 到 点 ， 用 于 采用 点 到 点 的 方式 移动 组 件 。 选 择 该 类 型 ， 指 定 两 点 ， 系 统 根据 
这 两 点 构成 的 矢量 和 两 点 间 的 距离 ， 来 治 着 这 个 矢量 方向 移动 组 件 。 

(2) .过 增 量 XYZ， 用 于 平移 所 选 组 件 。 选 择 该 类 型 ， 沿 X、Y 和 2 坐标 轴 方 向 移动 一 个 
距离 。 如 果 输 入 的 值 为 正 ， 则 沿 坐 标 轴 正 向 移动 。 反 之 ， 沿 负 向 移动 。 

(3) 久 角 度 : 用 于 绕 点 旋转 组 件 。 选 择 该 类 型 ， 选 择 要 移动 的 组 件 ， 选 择 旋转 点 。 在 
“角度 ”文本 框 ， 该 文本 框 用 于 输入 要 旋转 的 角度 值 。 

(4) 啦 根据 三 点 旋转 ， 用 于 绕 轴 旋 转 所 选 组 件 。 选 择 该 类 型 ， 选 择 要 旋转 的 组 件 ， 在 
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对 话 框 中 定义 三 个 点 和 一 个 矢量 。 

(5) 语 CSYS 到 CSYS: 用 于 采用 移动 坐标 方式 重新 定位 所 选 组 件 。 选 择 该 类 型 ， 选 择 要 
定位 的 组 件 ， 指 定 起 始 CSYS 和 终止 CSYS。 选 择 一 种 坐标 定义 起 始 CSYS 和 终止 CSYS 后 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 组 件 从 起 始 CSYS 的 相对 位 置 移动 到 终止 CSYS 中 的 对 应 位 置 。 

(6) 记 将 轴 与 矢量 对 齐 : 用 于 在 选项 的 两 轴 之 间 旋 转 所 选 的 组 件 。 选 择 该 类 型 ， 选 择 
要 定位 的 组 件 ， 指 定 枢 轴 点 、 起 始 矢量 和 终止 矢量 的 方向 。 

(7) 时 距离 ， 用 于 在 指定 矢量 方向 移动 组 件 。 选 择 该 类 型 ， 选 择 要 移动 的 组 件 ， 定 义 
矢量 方向 和 沿 矢 量 的 距离 。 





[Ljs. 3.1 新 建 爆炸 图 


选择 【菜单 】 一 【交配 】 一 【和 焊 炸 独 】 一 【新 建 爆炸 】 命 令 或 单 击 【 次 配 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 爆 炸 图 】 组 中 的 【新 建 爆炸 】 图 标尺， 弹出 如 图 5-9 所 示 的 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 。 在 
该 对 话 框 中 输入 爆炸 图 名 称 ， 或 接受 献 认 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 创 建 烽 炸 图 。 


[0s. 3.2 爆炸 组 件 


新 创建 了 一 个 爆炸 图 后 视图 并 没有 发 生 什么 变化 ， 接 下 来 就 必需 使 组 件 炸 开 。 可 以 使 用 
自动 爆炸 方式 完成 爆炸 图 ， 即 基于 组 件 配 对 条 件 沿 表面 的 正 交 方向 自动 爆炸 组 件 。 

选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【自动 爆炸 组 件 】 命 令 或 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 
选择 【爆炸 图 】 组 中 的 【自动 爆炸 组 件 】 图 标 交 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 全 选 ” 图 
标 鲁 ， 选 中 所 有 的 组 件 ， 就 可 对 整个 装配 进行 爆炸 图 的 创建 ， 若 利用 鼠标 选择 ， 则 可 以 连续 
选中 任意 多 个 组 件 即 可 实现 对 这 些 组 件 的 炸 开 。 完 成 组 件 的 选择 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 
出 如 图 5-10 所 示 的 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 指定 自动 爆炸 参数 。 








分 | 新 建 二 作 图 |X 个 | 自动 爆 昨 组 件 x 





| CEE] Ea 清寺 











5-9 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 5-10 “ 目 动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 
@ 距离: 用 于 设置 自动 爆炸 组 件 之 间 的 距离 。 距 离 值 可 正 可 人 负 。 
目 动 爆炸 只 能 爆炸 具有 配对 条 件 的 组 件 ， 对 于 没有 配对 条 件 的 组 件 需要 使 用 手动 编辑 的 
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[J5. 3. 3 编辑 爆炸 图 


如 果 没 有 得 到 理想 的 爆炸 效果 ， 通 常 还 需要 对 爆炸 图 进行 编辑 。 

1. 编辑 爆炸 图 。 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【编辑 爆炸 图 】 命 令 或 单 击 【 装 
配 】 选 项 卡 ， 选 择 【 爆 炸 图 】 组 中 的 【编辑 爆炸 图 】 图 标 罗 ， 弹 出 如 图 5-11 所 示 的 “编辑 
爆炸 图 ”对 话 框 。 在 视图 区 选择 需要 进行 调整 的 组 件 , 然后 在 如 图 5-11 所 示 对 话 框 中 选中 “ 移 
动 对象 ” 单 选 按钮 ， 在 视图 区 选择 一 个 坐标 方向 , “距离 ”“ 捕 提 增 量 ” 和 “方向 ”选项 被 激 
活 ， 在 该 对 话 框 中 输入 所 选 组 件 的 偏 移 距离 和 方向 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 即 可 
完成 该 组 件 位 置 的 调整 。 

2. 组 件 不 爆炸 。 选 择 【 菜 单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【取消 爆炸 组 件 】 命 令 或 单 击 
【 装配】 选项 卡 ， 选 择 【 爆 炸 图 】 组 中 的 【取消 爆炸 组 件 】 图 标 包 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 
在 视图 区 选择 不 进行 爆炸 的 组 件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 使 已 爆炸 的 组 件 恢 复 到 原来 的 位 置 。 

3. 删除 爆炸 图 。 选 择 【菜单 】->【 装 配 】 一 【爆炸 图 】--【 删 除 爆炸 图 】 命 令 或 单 击 【 装 
配 】 选 项 卡 ， 选 择 【爆炸 图 】 组 中 的 【删除 爆炸 图 】 图 标 为， 弹出 如 图 5-12 所 示 的 “爆炸 
图 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 要 删除 的 爆炸 图 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 删 除 所 选 爆炸 图 。 

4. 隐藏 爆炸 图 。 选 择 【 菜 单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【隐藏 爆炸 图 】 命令， 则 将 当 





前 爆炸 图 隐藏 起 来 ， 使 视图 区 中 的 组 件 恢复 到 爆炸 前 的 状态 。 上 
5， 显示 爆炸 图 。 选 择 【 菜 单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【显示 爆炸 图 】 命 令 ， 则 将 一 国 
建立 的 爆炸 图 显示 在 视图 区 。 





装配 的 检验 主要 是 检验 疤 配 体 的 各 个 部 件 之 间 的 和 干涉、 距离 、 角 上 度 以 及 各 相关 的 部 件 之 
间 的 主要 的 几何 关系 是 不 是 满足 要 求 的 条 件 。 

装配 的 干涉 分 析 就 是 要 分 析 姿 配 中 的 各 堆 部 件 之 间 的 几何 关系 之 间 是 人 否 存在 干涉 现象 ， 
以 确定 竣 配 是 不 是 可 行 的 。 









































态 | 编辑 爆炸 图 [又 
@ 选择 对 象 
人 移动 对 象 
人 ) 只 移动 手柄 
距 便 [mm 0 
捕捉 增 里 0 * 选择 体 @) 
Ft ter 干涉 检查 结果 
Tr 一 一 结果 对 象 
ce we 要 高 高 显示 的 面 
[ 确定 | [ 应 用 | | 取消 | 
5-11 “编辑 爆炸 图 ”对 话 杠 5-12 “爆炸 图 ”对 话 框 5-13 “简单 干涉 ”对 话 杠 





选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【简单 干 水】 命令， 系统 弹出 如 图 5-13 所 示 “ 人 简单 干涉 ” 
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对 话 框 。 
可 以 检查 已 经 装配 好 的 对 象 之 间 的 面 、 边 缘 等 几何 体 之 间 的 干涉 。 


组 件 家 族 提 供 通过 一 个 模板 零件 快速 定义 一 类 似 组 件 《〈“ 和 零件 或 闭 配 ) 的 家 族 的 方法 。 该 
功能 主要 用 于 建立 系列 标准 件 ， 可 以 一 次 生成 所 有 的 相似 组 件 。 

选择 【有 末 单 】 一 【工具 】 一 【部 件 族 】 命 令 ， 弹 出 如 图 5-14 所 示 的 “部 件 族 ”对 话 框 。 

1. 可 用 的 列 : 用 于 选择 可 选择 的 参数 ， 用 户 可 以 从 中 选择 来 驱动 系列 件 。 其 下 拉 列 表 框 
包括 “属性 ”“ 组 件 ”“ 表 达 式 ”“ 镜 像 和 “密度 ””“ 特 征 ”“ 材 料 ” 和 “赋予 质量 ”8 种 选择 方 
下 

选择 好 相应 的 选项 以 后 ， 双 击 该 选项 或 者 单 击 “ 在 末尾 添加 ”按钮 ， 了 驶 可 以 把 该 项 添加 

到 ea ”列表 框 中 ， 任 何不 需要 的 选项 还 可 以 单 击 “ 移 除 列 ”按钮 删除 。 
， 部件 族 电子 表格 : 用 于 控制 如 何 生成 系列 件 。 

创建 电子 表格 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 自动 启动 Excel 表格 ， 选 中 的 相应 条 目 都 会 列举 

其 中 ， 如 图 5-15 所 示 。 











编辑 区 ) 视图 W) 括 入 CL) 格式 @) 工具 C) 数据 窗口 岂 ) 和 中 ”部 件 庶 
s pp -pp i 











部 件 族 电子 表格 mr 忻 面 揣 
创建 电子 表格 | EE |[ 务 
浊 置 
了 园 可 导入 部 件 族 模板 
族 保 存 目录 
站 
图 5-14 “部 件 族 ” 对 话 框 5-15 ”自动 Excel 表格 
(2) 编辑 :在 生成 Excel 表格 并 保存 返回 UG 环境 后 ， 单 击 访 按 钮 可 以 重新 弹出 Excel 
表格 进行 编辑 。 
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(3) 删除 : 删除 定义 好 的 部 件 族 。 

(4) 恢复 : 在 切换 到 UG 环境 后 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 再 回 到 Excel 环境 。 

(5) 取消 : 用 于 取消 对 于 Excel 表格 的 这 次 编辑 ，Excel 
表格 还 保持 上 次 保存 的 状态 。 

3. Excel 表格 的 使 用 : 在 打开 的 Excel 表格 中 ， 用 户 可 以 
在 Part Name 中 依次 填写 生成 系列 件 的 名 称 ， 在 参数 中 填写 相应 
的 数值 ， 在 特征 中 填写 生成 (YES) 或 者 不 生成 (N0) 等 。 全 部 填 
写 完 毕 以 后 , 选中 所 有 的 区 域 , 然后 选择 Excel 菜单 上 的 部 件 族 
命令 ， 如 图 5-16 所 示 。 

(1) 确认 部 件 : 不 生成 实际 的 零件 ， 但 是 可 以 验证 用 户 数 ”图 5 -16 Excel 羔 生 上 的 
据 的 正确 性 。 “部 件 族 ”及 蛙 

(2) 应 用 值 : 直接 应 用 修改 以 后 的 数值 。 

(3) 更 新 部 件 ， 如 果 已 经 生成 了 零件 ， 可 以 通过 修改 Excel 表格 来 更 新 零件 数据 。 

(4) 创建 部 件 : 系统 将 在 指定 目录 下 生成 全 部 零件 。 

(5) 保存 族 : 用 户 可 以 把 Excel 表格 和 零件 一 起 存在 . prt 文件 中 ， 在 需要 的 时 候 才 生 
成 ， 而 且 在 装配 中 还 可 以 选择 不 同 的 系列 件 。 

(6) 取消 : 取消 操作 。 

选择 Excel 菜单 上 的 【文件 】 一 【关闭 & 返 回 Part Family】 ， 可 以 重新 回 到 UG NX 9.0 
环境 。 

4. 可 导入 组 件 族 模板 : 义 选 该 复 选 杠 ， 则 用 于 连接 UG\ 管 理 和 IMAN 进行 PDM 产品 管理 ， 

常情 况 下 ， 不 需要 选择 。 

5. 族 保存 目录 : 单 击 “浏览 ...” 按 钮 ， 可 指定 将 来 生成 的 系列 文件 的 存放 目录 。 











(E 
oln 
OO 

zz 
x 





北 配 序列 化 的 功能 主要 有 两 个 : 一 个 是 规定 一 个 装配 的 每 个 组 件 的 时 间 与 成 本 特性 ; 为 
一 个 是 用 于 表演 装配 顺序 ， 指 定 一 线 的 六 配 工人 进行 现场 沪 配 。 
完成 组 件 竣 配 后 ， 可 建立 序列 化 来 表达 装配 各 组 件 间 的 北 配 顺序 。 
选择 【 亲 和 持 】 一 【 沪 配 】 一 【序列 】 命 令 或 早 击 【 沪 配 】 选 项 卡 ， 选 择 【 管 规 】 组 中 的 
【序列 】 图 标 喇 ， 系 统 会 自动 进入 序列 环境 并 弹出 如 图 5-17 所 示 的 “主页 ”选项 卡 。 
主页 
| 由 
亿 本 设置 关联 序列 看 “本 本 国 + 从 有 ， 电 
完成 ”新建 | 插入 运动 ” 装 醒 记录 担 像 位 置 | 晤 除 ”捕捉 布 填 y 时 回族 | 姓 撞 ， 测 里 
装配 序列 - 序列 步 对 TT 旦 


5-17 “主页 ”选项 卡 


下 面 介绍 该 选项 卡 中 主要 选项 的 用 法 : 
1， 时 完成 用 于 退出 序列 化 环境 。 
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2. 旦 新 建 ， 用 于 创建 一 个 序列 。 系 统 会 自动 为 这 个 序列 命名 为 序列 _1， 以 后 新 建 的 序 
列 为 序列 2、 序列 _3 等 依次 增加 。 用 户 也 可 以 自己 修改 名 称 。 

3. 宁 插入 运动 : 选择 该 按钮 ， 弹 出 如 图 5-18 所 示 的 “录制 组 件 运动 ”工具 条 。 该 工具 
条 用 于 建立 一 段 装配 动画 模拟 。 

(1) 重 选 择 对 象 ， 永 远 选 择 需要 运动 的 组 件 对 象 。 

(2) 加 移动 对 象 ， 用 于 移动 组 件 。 

(3) 汪 只 移动 手柄 :用 于 移动 坐标 系 。 

(4) 图 运动 录制 首选 项 ， 单 击 该 图 标 ， 弹 出 如 图 5-19 所 示 的 “首选 项 ”对 话 框 。 该 对 
话 框 用 于 指定 步 进 的 精确 程度 和 运动 动画 的 帧 数 。 
(5) 人 拆卸， 用 于 拆卸 所 选 组 件 。 
(6) 鸟 摄 像 机 : 用 来 捕捉 当前 的 视角 ， 以 便于 回放 的 时 候 在 合适 的 角度 观察 运动 情况 。 











步 长 计算 
( 〇 ) 按 指定 的 ”人 @) 自 动 


UN 


最 大 帖 数 [30] 
局 和 证 本 应用] [取消 























5-18 “录制 组 件 运动 ”工具 条 5-19 “首选 项 ”对 话 框 


4. 引 装 配 :， 选择 该 按钮 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 按 照 装配 步骤 选择 需要 添加 的 组 件 ， 
该 组 件 会 目 动 出 现在 视图 区 右 侧 。 用 户 可 以 依次 选择 要 站 配 的 组 件 ， 生 成 效 配 友 列 。 

5. 所 一 起 装配 ， 用 于 在 视图 区 选择 多 个 组 件 ， 一 次 全 部 进行 装配 。“ 装 配 ” 功 能 只 能 一 
次 装配 一 个 组 件 ， 该 功能 在 “装配 ”功能 选中 之 后 可 选 。 

6. 所 拆卸 : 用 于 在 视图 区 选择 要 拆 和 抒 的 组 件 ， 该 组 件 会 自动 恢复 到 绘图 区 左 侧 。 该 功能 
主要 是 模拟 反 疲 配 的 拆 凶 序列 。 

7. 所 一 起 拆卸 :一 起 装配 的 反 过 程 。 

8. 汪 记 录 摄 像 位 置 : 用 于 为 每 一 步 序 列 生成 一 个 独特 的 视角 。 当 序列 演变 到 该 步 时 ， 自 
动 转换 到 定义 的 视角 。 

9. 插入 暂 集 : 选择 该 按钮 ， 系 统 会 目 动 插入 暂停 并 分 配 固定 的 帧 数 ， 当 回放 的 时 候 ， 
系统 看 上 去 像 暂 停 一 样 ， 直 到 走 完 这 些 怖 数 。 

10. 至 删除， 用 于 删除 一 个 序列 步 。 

11. 在 序列 中 查找 选择 该 按钮 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 可 以 选择 一 个 组 件 ， 然 后 
得 找 应 用 了 该 组 件 的 序列 。 

12. 2 显示 所 有 序列 : 用 于 显示 所 有 的 序列 。 











13. 辫 捕捉 布置 ， 可 以 把 当前 的 运动 状态 捕捉 下 来 ， 作 为 一 个 装配 序列 。 用 户 可 以 为 这 
个 排列 取 一 个 名 字 ， 系 统 会 自动 记录 这 个 排列 。 

定义 完成 序列 以 后 ,就 可 以 通过 如 图 5-20 所 示 的 “序列 回放 ”组 来 播放 装配 序列 。 在 最 
左边 的 是 设置 当前 帧 数 ， 在 最 右边 的 是 播放 速度 调节 ， 从 1~10， 数 字 越 大 ， 播 放 的 速度 就 越 
快 。 


六 一 加 必用 后 
设置 当前 帧 “14 川 外， 回放 速度 
二 | 
回头 


5-20 “序列 回放 ”组 


装配 布置 功能 是 用 于 使 同一 个 零件 可 以 在 装配 中 处 于 不 同 的 位 置 ， 这 样 ， 闭 配 结构 没有 


变 ， 但 是 可 以 更 好 地 展现 装配 的 真实 性 。 同 时 对 于 相同 的 多 个 零件 ， 可 以 彼此 处 于 不 同 的 位 a 
置 。 < 
用 户 可 以 定义 狠 配 排列 来 为 组 件 中 一 个 或 多 个 组 件 指定 可 选 位 置 ， 并 将 这 些 可 选 位 置 与 x 


组 件 存储 在 一 起 。 该 功能 不 能 为 单个 组 件 创 建 排列 ， 只 能 为 闯 配 或 子 装配 创建 排列 。 

选择 【菜单 】 一 【 半 配 】 一 【布置 】 命 令 或 单 击 【 装 配 】 选 项 不， 选择 【第 规 】 组 中 的 
【布置 】 图 标 池 ， 弹 出 如 图 5-21 所 示 的 “装配 布置 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 实现 创建 、 复 制 
删除 、 更 名 、 设 置 默认 排列 等 功能 。 其 操作 简单 ， 不 再 详 述 。 
举 配 有 置 人 X 


罕 | 村 配 布 叶 





ArTrarEemert 1 Ei 认 ] 


并 lx 国 国 加 


CC 关闭 


图 5-21 “装配 布置 ”对 话 框 
弹出 “装配 布置 ”对 话 框 后 ， 应 该 首先 复制 一 个 排列 ， 然 后 使 用 装配 中 的 重 定位 把 需要 
的 组 件 定位 到 新 的 位 置 上 ， 然 后 退出 对 话 框 ， 保 存 文 件 就 可 以 了 。 需 要 多 个 排列 位 置 的 可 以 
多 次 重复 这 个 工作 。 完 成 设置 后 ， 束 可 以 在 不 同 的 排列 之 间 切 换 了 。 
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LLjs. 8.1 装配 组 件 
“全 制作 思路 


主要 介绍 对 齿轮 泵 的 各 部 件 进行 净 配 操作 ， 包 括 接 触 、 对 齐 ， 同 心 等 约束 ， 闭 配 模型 如 


图 5-22 所 示 。 





图 5-22 具 轮 泵 装配 模型 


光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 5 章 \ 齿 轮 和 装配 .avi 





和 01 新 建文 件 。 选 择 【 菜 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 标 准 】 组 中 的 【新 建 】 图标 ， 打开“ 新建” 对 话 框 ， 在 “模板 ”列表 框 中 选择 “装配 ”， 
输入 “bengzhuangpei”， 单 击 “ 硝 定 ” 投 钮 ， 进 入 UG 主 界 面 。 

[02 加 入 组 件 。 

人 OQ 挝 择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 
选择 【组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 B， 打 开 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 如 图 5-23 所 示 。 

@ 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 打开“ 部 件 名 ”对 话 框 ， 根 据 组 件 的 存放 路 径 选 择 组件 jizuo， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

合 返 回 到 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 定 位 ”为 “绝对 原点 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 
实体 定位 于 原点 。 依 次 添加 其 他 组 件 ， 并 为 各 个 组 件 定义 不 同 的 坐标 位 置 。 

03 朋 装配 前 端 盖 与 机 座 。 

@@ 同 步 桑 &03) ， 在 “添加 组 件 ” 对话 框 中 的 定位 设置 为 “通过 约束 ”， 以 通过 约束 的 定 
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位 方式 打开 前 端 盖 组 件 。 
全 打开 如 图 5-24 所 示 “ 装 配 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 
选择 “接触 ”。 


oS Ei [5 |X 


已 加 载 的 部 件 


| 



































— ELE EE 
最 近 访 问 的 部 件 到 re — 
| "| 接 剖 对 齐 "| 
- 要 约束 的 几何 体 
打开 
方位 [去 自动 判断 中 , 国 ] 
返回 上 一 个 约束 
[使 用 组 件 属性 “ 园 
添加 后 创建 阵列 中， 
VY 关联 
门 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 a 
网 动态 更 新 管线 布置 实体 二 
2 
预览 本 
网 预 监 窗口 
门 在 主 窗口 中 预览 组 件 
[5 是 本 应 用 | (取消 | 
5-23 “添加 组 件 ” 对 话 框 5-24 “装配 约束 ”对 话 框 


全 依次 选择 如 图 5-25 所 示 机 座 的 端面 和 图 5-26 所 示 端 盖 的 端面 ， 完 成 面 接 触 约束 。 





5-25 ”选择 “机 座 ” 端 面 5-26 ”选择 “前 闹 击 ”并 面 


@ 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 依 次 选择 如 图 
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NS 


5-27 所 示 销 也 圆柱 面 和 图 5-28 所 示 销 孔 圆 柱 面 。 


圆柱 面 





图 5-27 选择 “机 座 ” 销 孔 圆 柱 面 图 5-28 选择 “前 器 瘟 ” 销 孔 圆 柱 面 


全 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 依 次 选择 如 图 5-29 所 示 圆 柱 轴 线 和 图 
5-30 所 示 圆 柱 轴线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 同心 约束 操作 ， 生 成 模型 如 图 5-31 所 示 。 





圆柱 轴线 


圆柱 轴线 





图 5-29 选择 “机 座 ” 圆 柱 轴线 ” 图 5-30 选择 “前 端 兰 ” 圆 柱 轴 线 图 5-31 机 座 和 前 问 兰 厂 配 模型 


04 装配 齿轮 轴 1 和 前 端 盖 。 

人 同步 绝 02 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 定位 设置 为 “通过 约束 ”， 以 通过 约束 的 定 
位 方式 打开 齿轮 轴 1 组 件 。 

@ 打 开 “ 装 配 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “接触 ”， 
依次 选择 如 图 5-32 所 示 前 端 盖 内 端面 和 图 5-33 所 示人 齿轮 轴 1 的 端面 ， 完 成 面 对 齐 约束 。 
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全 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 依 次 选择 如 图 5-34 所 示 孔 圆柱 面 和 图 
5-35 所 示 圆 柱 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 装配 ， 生 成 如 图 5-36 所 示 模 型 。 


zC 
:| 
圆柱 面 


图 5-32 ”选择 “前 站 兰 ” 冰 面 图 5-33 选择 “ 疮 轮轴 17” 靖 面 图 5-34 选择 “前 姗 荔 ” 内 圆柱 面 





EG 
OQ 
二 
过 
”~ 





图 5-35 选择 “齿轮 轴 1” 外 圆柱 面 图 5-36 “前 端 盖 “齿轮 轴 1” 的 装配 模型 
@ 以 同样 的 方法 装配 前 端 盖 和 齿轮 轴 2， 并 添加 齿轮 轴 齿轮 轴 2 的 齿轮 面 的 接触 对 


齐 约束 ， 生 成 装配 模型 如 图 5-37 所 示 。 

由 05 装配 后 端 盖 和 机 座 。 

他 同步 又 2， 以 通过 约束 的 定位 方式 打开 后 端 盖 组 件 。 

外 打开 “装配 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “接触 ”， 
依次 选择 如 图 5-38 所 示 “ 后 端 盖 ” 端 面 和 图 5-39 所 示 “ 机 座 ” 端 面 ， 完 成 面 接触 约束 。 

加 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 依 次 选择 如 图 5-40 所 示 面 1 和 图 5-41 
所 示 面 4。 

@ 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 依 次 选择 如 图 5-40 所 示 面 3 和 图 5-41 
所 示 面 2， 完 成 同心 约束 的 操作 。 生 成 模型 如 图 5-42 所 示 。 

和 06 编辑 对 象 显示 。 

人 OQ 远 择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【对 象 显示 】 命 令 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 后 端 盖 ， 
打开 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 如 图 5-43 所 示 。 
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图 5-37 “前 端 盖 ” 和 “齿轮 轴 2” 的 装配 模型 图 5-38 选择 “后 端 盖 ” 端面 图 5-39 选择 “机 座 ”端面 


面 4 








图 5-40 选择 “后 并 过 ”圆柱 面 图 5-41 选择 “机 座 ” 圆 柱 面 ”图 5-42 后 端 盖 和 机 座 装 配 模 型 


@ 单 击 “ 颜 色 ” 选 项 ， 打 开 “ 颜 色 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 浅 蓝 色 ”图 (可 在 颜色 ID 处 输入 
61 后 回 车 即 可 ) ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 颜色 的 设置 。 

加 选择 机 座 ， 并 在 透明 度 滑 块 设置 项 中 拖 动 按钮 到 70， 这 时 模型 设置 为 透明 状态 。 编 辑 
后 的 模型 如 图 5-44 所 示 。 

和 07 和 装配 防 尘 套 和 后 端 盖 。 

售 同 步骤 No2 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 定位 设置 为 “通过 约束 ”， 以 通过 约束 的 定 
位 方式 打开 防 尘 套 组 件 。 

外 打开 “装配 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “接触 ”， 
依次 选择 如 图 5-45 所 示 “ 防 尘 套 ” 端 面 和 “后 端 盖 ” 端 面 ， 完 成 面 对 齐 约束 。 

四 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 依 次 选择 如 图 5-44 和 图 5-45 所 示 圆 柱 
面 和 圆 环 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 装配 ， 如 图 5-46 所 示 。 

和 08 和 装配 键 和 轴 2。 

他 同步 又 2， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 定位 设置 为 “通过 约束 ”， 以 通过 约束 的 定位 
方式 打开 圆 头 平 键 组 件 。 

外 打开 “装配 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “接触 ”， 
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圆 环 面 
图 5-43 “编辑 对 象 显示 ”对 话 杠 图 5-44 选择 “后 端 盖 ” 端 面 图 5-45 选择“ 防 尘 套 ” 端 面 


Ee 
\D |G) 
2 
过 
”~ 








面 1 元 
图 5-46 ” 防 尘 套 配 对 模型 图 5-47 选择 “ 键 ” 圆 柱 面 


全 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 分 别 选择 如 图 5-47 所 示 面 1 和 图 5-48 
所 示 面 2; 图 5-47 所 示 面 3 和 图 5-48 所 示 面 4， 完 成 同心 约束 的 操作 ， 生 成 模型 如 图 5-49 
所 示 。 





图 5-48 选择 “ 键 槽 ”圆柱 面 图 5-49 “ 键 槽 ”装配 模型 
和 09 和 装配 大 齿轮 和 轴 2。 


139 





一 J 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


G NX 9.0 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 





名 同步 又 中 02 让 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 的 定位 设置 为 “通过 约束 ”， 以 通过 约束 的 定 
位 方式 打开 大 齿轮 组 件 。 

外 打开 “装配 约束 ”对 话 框 ， 选 择 “ 接 触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “接触 ”， 
依次 选择 如 图 5-50 所 示 齿 轮 端面 和 图 5-51 所 示 轴 端面 ， 并 选择 反 向 ， 完 成 面 对 齐 约束 。 

加 选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “接触 ”， 分 别 选 择 如 图 5-50 所 示 键 
槽 一 侧 端 面 和 图 5-51 所 示 键 一 端面 ; 图 5-50 所 示 键 槽 另 一 侧 端面 和 图 5-51 所 示 键 另 一 端面 ， 
完成 对 齐 约束 的 操作 |; 


wi 





图 5-50 ”配对 模型 图 5-51 ”配对 模型 


@ 在 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”, 依次 选择 大 齿轮 内 孔 面 和 轴 2 的 圆柱 面 ， 
单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 同心 配对 的 操作 ， 连 续 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 5-52 所 示 。 





图 5-52 ”装配 模型 
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LLjs. 8.2 装配 爆炸 
A 


好 苞 难 ”光盘 动 本 演示 \ 第 5 章 \ 闭 配 爆炸 .av 


01 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【打开 】 命 令 ， 弹出“ 打开” 对话 框 ， 如 图 5-53 所 示 ， 
打开 上 一 节 创 建 的 装配 文件 bengzhuangpei， 进 入 UG 建 模 模 块 。 


i 和 i = b=— 








Pg ~ 


川 “查找 范围 如) : [ 辑 chilunbeng "| /这 绊 国 v 














| 名 称 a 修改 日 期 
最 近 调和 位 直 bengbaozha 2012/2/21 10:53 
| 二]bengzhuangpei 2012/3/1 13:13 
一 国 |chilun 2011/12/28 15:15 
点 面 更]chilunbeng_dwgl 2012/2/15 10:27 
| , 况 |chilunzhoul 2011/12/30 8:34 


本 |]chilunzhou2 2012/2/15 14:12 
| 本 |fangchentao 2011/12/30 11:32 
本 jhouduangai 2012/2/21 9:39 
国 jizuo 2011/12/29 16:32 
加 ]qianduangai 2011/12/29 11:26 
王 jyuantoupingjian 2011/12/28 15:20 





P| Ml | » 


文件 名 :aaaasi 7z] 2 
文件 类 型 (7): | 部 件 文件 .prt) a 取消 | 


EE 
G) 
4 
”~ 


厂 保 加 载 结 构 

[” 使 用 部 分 加 载 
三 使 用 轻 里 级 表示 
选项 ... 





5-53 “打开 ”对 话 框 


02 创 建 炬 炸 视图 。 


人 Q 渤 择 【 菜 单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【新 建 爆 炸 】 命 令 ， 弹 出 如 图 5-54 所 示 “ 新 
建 烛 炸 图 ”对 话 框 。 
名 接受 系统 默认 爆炸 视图 名 称 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 激活 整个 爆炸 图 组 , 如 图 5-55 所 示 。 


颁 | 新 建 爆 炸 图 


名 和 g 训 取消 爆炸 组 件 。 ， 
[Explosion 1 区 A 2% Se 星际 爆炸 图 





bg 
半 f 强 小 攻 ] y 且 洗 小 FE 用 -I 二 中 星 ' Ea 

一 -一 新 建 爆炸 图 编辑 爆炸 图 自动 爆炸 组 件 Tc 一 
爆炸 图 











图 5-54 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 图 5-55 “爆炸 图 ”组 
03 目 编辑 焊 炸 视图 。 
人 0 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【爆炸 图 】 一 【编辑 爆炸 】 命 令 ， 弹 出 “编辑 爆炸 图 ”对 
话 框 如 图 5-56 所 示 ， 选 择 装 配 图 中 的 前 端 新 。 





/14] 
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Ge ， 此 时 激活 “上 边框 条 ”， 可 有 多 种 
方式 将 前 端 盖 移动 到 目的 位 置 。 

便当 完成 移动 后 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 前 端 盖 的 爆炸 。 

合同 理 ， 移 动 其 他 零件 ， 完 成 齿轮 泵 爆炸 视图 操作 ， 生 成 如 图 5-57 所 示 模 型 。 








ctei = 
全 选择 对 象 
人 移动 对 象 
四) 只 移动 手柄 
hE 襄 mm | 
捕捉 增 时 
/ | 4 fr 
-一 -一 原始 位 置 
所 证 沾 二 用 站 ] 所 取消 

















图 5-56 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 图 5-57 爆炸 图 

04 和 创建 不 爆炸 组 件 。 

人 印 选 择 【 菜 单 】-~【 装 配 】 一 【爆炸 图 】 一 【取消 爆炸 组 件 】 命 令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 
话 框 。 

斩 选 择 图 5-57 所 示 前 端 盖 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 的 爆炸 组 件 恢复 到 装配 位 置 。 

05 贞 隐藏 爆炸 视 网 。 选 择 【 这 单 】 一 【装配 】 一 【和 傈 炸 图 】 一 【隐藏 爆炸 图 】 命 令 。 

06 上 9 删除 爆炸 视图 。 

人 印 选 择 【 菜 单 】-~【 装 配 】 一 【爆炸 图 】 一 【删除 爆炸 图 】 命 令 ， 弹 出 “爆炸 图 ”对 话 
框 如 图 5-58 所 示 。 

四 选择 要 删除 的 爆炸 图 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 删除 操作 。 

0 六 单 击 快速 访问 工具 条 的 撤销 图 标 , 将 界面 撤回 到 爆炸 图 的 状态 , 选择 【菜单 】 一 【 文 
件 】 一 【 男 存 为 】 命 令 ， 弹 出 “ 男 存 为 ” 0 如 图 5-59 J 保存 忆 Da 











5-58 “爆炸 图 ”对 话 框 5-59 “另存 为 ”对 话 框 
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本 章 主 要 通过 介绍 减速 带 中 一 些 简单 等 件 的 建 模 方法 ,来 熟悉 UG NX9.0 
建 模 模 块 的 一 些 基本 操作 。 减 速 器 中 简单 去 件 主要 有 键 、 销 、 垫 片 、 端 凋 、 
封 油 圈 、 定 距 环 等 ， 它 们 主要 起 定位 和 密封 的 作用 。 





R31 


病 善 


重点 与 难 点 


封 油 阐 和 和 定 距 环 
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“仿制 作 思路 


键 类 和 零件 主要 用 于 连接 和 传动 ， 例 如 减速 强 蜗 速 轴 问 的 动力 输入 ， 低 速 轴 与 齿轮 的 连接 
和 传动 及 低速 轴 站 的 动力 输出 。 销 类 零件 用 于 精确 定位 ， 在 减速 并 中 用 在 减速 表 撒 座 和 上 兰 
的 定位 。 驿 亡 主 要 用 于 螺栓 螺母 的 连接 处 。 

键 、 销 、 垫 厂 的 制作 思路 为 : 绘制 和 编辑 草图 曲线 ， 通 过 拉 伸 或 旋转 操作 建立 实体 ， 生 
成 倒 角 等 细部 特征 。 


[je.1.1 键 
CA 


光 终 


0 人 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 jian， 进 入 建立 模型 模 
块 。 











光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 6 章 \ 键 .avi 


[0 站 选择 【菜单 】-~~【 插 入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 鲍 ， 系 统 弹 出 如 图 6-1 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 模式 。 

[03 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲线 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 吧 ， 系 统 弹出 如 图 6-2 所 示 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 的 图 标 从 左 
到 右 分 别 表示 “圆心 和 直径 定 圆 ”“ 三 点 定 圆 ”“ 华 标 模 式 ” 和 “参数 模式 ”， 利 用 该 对 话 框 建 























并 同 。 
妇 | 创建 # 图 |ox 
草图 类 型 和 
草图 平面 和 
平面 方法 [自动 # 断 国 
反 向 Eg| 
草图 方向 和 
参考 水 平 
选择 参考 人) 
反 向 3 
草图 原点 v 
设置 Vv 
请 裔 证] 
色 6-1 “创建 草图 ”对 话 框 到 6-2 “加 ”对 话 框 
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此 处 需要 建立 两 个 圆 ， 方 法 如 下 : 

人 选择 中 和 XY 

引 系 统 出 现 图 6-3 中 的 第 一 个 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 圆心 坐标 并 回 车 。 

@ 和 未 统 出 现 图 6-3 中 的 第 二 个 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 圆 的 直径 并 回 车 建立 圆 。 
两 个 圆 的 圆心 为 (0，0) 和 (34，0)， 直 径 都 为 16， 如 图 6-4 所 示 。 


~ SS 
jf ey / 











图 6-3 ”坐标 对 话 框 图 6-4 建立 的 两 个 圆 


04 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 .， 建 立 两 圆 的 外 切线 ， 方 法 如 下 : 

人 0 将 光标 指向 图 6-4 中 左 侧 的 圆 ， 系 统 会 将 光标 所 指点 的 坐标 显示 出 来 ， 在 出 现 该 图 标 
了 后， 如 图 6-5 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 建立 该 圆 的 切线 ， 切 线 的 起 点 为 圆 上 的 点 。 

候 建 立 直 线 的 起 点 后 ， 移 动 光标 到 图 6-4 中 右 侧 的 圆 ， 当 出 现 图 6-6 中 所 示 情 形 时 ， 在 
长 度 和 角度 对 话 框 中 设 定 直线 长 度 和 角度 ， 回 车 建立 直线 。 





到 
oa 
OO 
元 
区 


ss Of 
Sy 站 op # 


Y 











hrc2 上 SIETCH_D000 








XC | 加 了 EU | 
YC|7. 991815 | 





图 6-5 选择 直线 起 操 图 6-6 选择 直线 终点 


用 相同 的 方法 ， 建 立 与 两 圆 相 切 的 妃 外 一 条 直线 。 结 条 如 图 6-7 所 示 。 

05 旧 选择 【 沫 单 】 一 【 绢 辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准 ， 对 所 建 草 图 形 进行 修 前 ， 最 后 结果 如 图 6-8 
所 未 。 








图 6-7 生成 的 两 条 切线 图 6-8 ”剪裁 后 的 图 形 
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06 有 选择 【菜单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命令, 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 的 【 完 
成 】 图 标 宇 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

07 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 
如 图 6-9 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

外 选择 刚刚 建立 的 草图 曲线 。 

外 单 击 指定 失 量 下 拉 列 表 中 选择 全 作为 拉 伸 方向 。 

全 在 该 对 话 框 中 设 定 结束 距离 为 10, 其 他 均 为 0。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 , 如 图 6-10 


























所 示 。 
攻取 EE 
截面 人 
Vi 回国 
方向 人 
Y 指定 和 里 并 因 忆 辣 
限制 人 
开始 审 值 
距离 [0 mm 蕙 
结束 | 回 什 Ea 
员 器 图 
四] 开放 轮廓 智能 体积 
布尔 人 
布尔 (无 ) | 务 自动 判断 a 
拔 模 v 
坊间 la 
设置 Vv 
预览 Vv 
人 确定 漳 ( 应 用 |[ 取消 | 
6-9 “ 拉 伸 ”对 话 框 6-10 ” 拉 伸 体 


08 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 细 世 特征】 一 【 倒 笠 角 】 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 育 ， 系 统 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 如 图 6-11 所 示 。 利 
用 该 对 话 框 进行 倒 角 ， 方 法 如 下 : 




















EEE EE 
边 
下 a 
偏 置 
横 截面 XE 对 称 
距离 [0.5 mm #| 
设置 
确定 应 用 
6-11 “ 倒 斜 角 和 ”对话 框 6-12 倒 角 结果 
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人 在 图 6-11 所 示 该 对 话 框 中 选择 “对 称 ” 距离 为 0. 5。 

四 选择 需要 倒 角 的 边 。 选 择 时 即 可 以 直接 选择 键 的 各 条 边 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 键 
的 创建 。 

最 后 结果 如 图 6-12 所 示 。 

减速 器 中 还 有 两 个 键 。 其 中 一 个 键 的 底面 圆 的 直径 为 14, 圆心 距离 为 46, 拉 伸 高 度 为 9。 
另外 一 个 键 的 圆 直径 为 8， 圆 心 距离 为 42， 拉 伸 高 度 为 7。 倒 角 偏 置 值 都 是 0. 5。 


[le.1.。 销 
[二 


臣 玲 ”光盘 \ 动 画 演示 "第 6 章 \ 销 .avi 











01 朋 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 xiao， 进 入 建立 模型 模 
块 。 
02 月 选择 【 沫 单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 吗 ， 进 入 草图 模式 。 
03 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命令 ,或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 三 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标号 ， 系 统 弹出 如 图 6-2 所 示 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 圆 。 
此 处 需要 建立 两 个 圆 ， 方 法 如 下 : 
人 选择 中 和 XY， 
系统 出 现 图 6-3 中 的 第 一 个 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 圆心 坐标 并 回 车 。 
全 系统 出 现 图 6-3 中 的 第 二 个 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 圆 的 直径 并 回 车 建立 圆 。 
两 个 圆 的 圆心 为 (0，0) 和 “(13. 44，0)， 直 径 为 16 和 17. 12， 结 果 如 图 6-13 所 示 。 
04 月 选择 【和 菜单】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【上 点】 命令， 系统 弹出 “草图 点 ”对 话 
框 ， 如 图 6-14 所 示 。 在 XC、YC、2C 文本 框 中 输入 点 的 坐标 值 建立 点 。 
此 处 建立 4 个 点 ,其 坐标 分 别 为 : 第 一 个 点 XC=-7、YC=10、ZC=0; 第 二 个 点 XC=-7、YC=-10、 
7C=0; 第 三 个 点 XC=21、YC=10、2ZC=0; 第 四 个 点 XC=21、YC=-10、ZC=0。 


EE 
Q) 
4 
”~ 




















6-13 生成 的 圆 6-14 “草图 后” 对 话 框 
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入 
和 


05】 选择 【菜单 】--【 插 入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 六 |， 分别 连接 第 一 点 和 第 二 点 , 第 三 点 和 第 四 点 建立 到 线 ， 








同时 在 XC 轴 上 创建 一 条 直线， 使 该 直线 能 横 穿 两 个 事 。 得 到 的 结果 如 图 6-15 所 示 。 





图 6-15 生成 的 直线 图 
06 肌 选择 【菜单 】~~【 编 辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标 座 ,对 所 画 的 图 形 进行 修剪 ， 最 后 结果 如 图 6-16 
所 示 。 刚 刚 创 建 的 4 个 点 也 可 以 删除 。 














图 6-16 修剪 后 的 结 


总 VY. -2 
;二 就 


XC 轴 上 创建 的 直线 保留 圆 弧 之 间 的 部 分 。 

07 肌 选择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 连 接 剩 余 圆 绝 的 两 个 端点 。 得 到 结果 如 图 6-17 所 示 。 

08 和 选择 【菜单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命令, 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 的 【 完 
成 】 图 标 二， 退出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

09 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【旋转 】 图 标量 ， 系 统 弹出 “旋转 ”对 
话 框 ， 如 图 6-18 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 旋转 ， 操 作 方 法 如 下 : 

















简单 零件 设计 第 6 章 


全 选 择 刚 刚 建立 的 草图 曲线 。 

名 在 指定 失 量 下 拉 列 表 中 选择 ”* 为 旋转 轴 。 

人 名单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 ， 在 系统 弹出 的 如 图 6-19 所 示 的 “点 ”对 话 框 中 设置 点 的 坐 
标 为 《0，0，0)， 作 为 旋转 中 心 。 





oi BjE 
截面 人 
Se 
指定 原始 曲线 


所 人 
VY 括 放 和 
# 指定 点 

人 
































限制 
开始 两 值 
角度 0 deg 
结束 倘 值 
角度 360 deg 
门 开 轮 麻 智 能 体积 
布尔 人 
布尔 | 斩 无 由 
) 仿 首 Ry 
| | 设置 Vv 
了 | 预览 vv 
所 二 = = 医 
用 正 网 取消 
， | cs 
OO 
2 
6-17 完整 的 草图 6-18 “旋转 ”对 话 框 


在 该 对 话 框 中 设置 旋转 开始 角度 为 0，， 结 束 角 度 为 360。 
单 击 “ 确 定 ” 完 成 旋转 。 
最 后 生成 的 销 如 图 6-20 所 示 。 























[绝对 - 工作 部 fi 

x [0. DOOOOO( mm | 
: CO 
[0. D00000( mm | 
偏 置 v 
设置 v 
确定 地 (应 用 ] (取消 | 

6-19 “点 ”对 话 框 6-20 生成 的 销 


LLje.1.3 平 垫圈 类 零件 
CA 


> 
3 光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 6 章 \ 平 热 奖 .avi 
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01 
【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ,， 文件 名 为 bingdianquan， 进 入 建立 模型 模块 。 

02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 图 标号 ， 进 入 草图 模式 。 

03 选择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【曲线 】-~~【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 局 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 圆 。 

此 处 需要 建立 两 个 圆 ， 方 法 如 下 : 

人 名 选择 局 和 次 。 

引 系 统 出 现 图 6-3 中 的 第 一 个 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 圆心 坐标 并 回 车 。 

全 系统 出 现 图 6-3 中 的 第 二 个 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 圆 的 直径 并 回 车 建立 圆 。 

两 个 圆 的 圆心 均 为 (0，0)， 直 径 为 10.5 和 20。 结 果 如 图 6-21 所 示 。 

04 和 选择 【菜单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命令 ,或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 的 【 完 
成 】 图 标 宇 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

05 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 如 图 6-22 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

合 选 择 刚刚 在 草图 中 创建 的 同心 圆 的 任意 一 个 ， 系 统 将 自动 把 两 个 圆 都 选 上 ， 若 不 能 后 
时 选 上 ， 可 先 选 择 小 圆 再 选 大 圆 。 

@ 在 指定 失 量 下 拉 列 表 中 选择 由 作为 拉 伸 方向 。 

全 在 该 对 话 框 中 设 定 结束 距离 为 2， 其 他 均 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 拉 伸 。 

生成 的 平 垫圈 如 图 6-23 所 示 。 
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截面 人 

过 回国 

方 回 人 

人 指定 矢量 et 

限制 人 
os/ 开始 外 入 

| 距离 加 mm "| 
a 结束 外 前 

、 距离 Ey 

门 开放 轮 廊 智 能 体积 

布尔 人 

布尔 (无 ) | 生 自动 判断 | 

拔 模 Vv 

偏 置 Vv 

设置 Vv 

预览 Vv 

确定 相 [ 应 用 |][ 取消 | 

6-21 生成 的 同心 圆 6-22 “ 拉 伸 ”对 话 框 6-23 ”生成 的 平 垫圈 





男 外 还 有 一 类 垫 片 的 内 圆 直 径 为 13， 外 圆 直 径 24， 厚 度 为 2.5。 











-仿制 作 思路 


LU 


并 盖 制 作 思 路 为 : 绘制 和 编辑 草 网 曲线 ; 通过 旋转 端 盖 轮廓 ， 利 用 实例 操作 生成 孔 ; 生 

成 倒 角 和 螺纹 等 细部 特征 。 

Eg 
匡 


好 > 光盘 动画 演示 \ 第 6 音 \ 庙 善 .avi 











《了 EB》 。 光 雪 动画 演示 第 6 音 小 封 盖 .avi 


01 和 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 xiaofenggai， 进 入 建 
立 模型 模块 。 

[02 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 跑 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 6-24 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ”。 进入 草图 绘制 界面 。 

.03 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【轮廓 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 
组 中 的 【 轮 廊 】 图 标 :人 R， 绘 制 草图 轮廓 ， 如 图 6-25 所 示 。 

04 和 选择 所 有 的 水 平 直线 段 ， 使 它们 与 XC 轴 具 有 平行 约束 。 选 择 所 有 的 竖 直 直线 段 ， 
使 它们 与 YC 轴 具 有 平行 约束 。 选 择 竖 直 直线 段 4 和 竖 直 直线 段 8， 使 它们 具有 共 线 约束 。 完 
成 几何 约束 后 的 章 图 如 图 6-26 所 示 。 

















0 创建 草图 [与 [又 
草图 类 型 和 人 
[名 FE 辐 
草图 平面 和 
平面 方法 
反 向 
草图 方向 人 
参考 水 平 
选择 参考 0) 
反 向 

草图 原点 v 
设置 有 4 

[确定 
6-24 “创建 草图 ”对 话 框 6-25 生成 草图 轮廓 6-26 ”完成 几何 约束 后 的 草图 
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05 有 选择 【菜单 】 一 【工具 】 一 【约束 】 一 【显示 / 移 除 约束 】 命 令 ， 弹 出 “显示 / 移 
除 约束 ”对 话 框 ， 如 图 6-27 所 示 。 选 择 “ 活 动 草图 中 的 所 有 对 象 ” 单 选 按钮 ， 则 上 一 步 添加 
的 所 有 几何 约束 都 被 列 于 列表 框 中 。 

06 肯 选择 【菜单 】-~【 草 图 】--【 完 成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 中 的 【 完 
成 】 图 标 主 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

07 选择 【菜单 】 一 【工具 】 一 【表达 式 】 命 令 ， 弹 出 “表达 式 ” 对 话 框 ， 在 最 下 面 
的 文本 框 中 输入 表达 式 名 称 “d3” 公 式 “8”， 如 图 6-28 所 示 。 按 回 车 键 ， 表 达 式 被 列 入 列表 
框 中 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 对 话 框 。 




































































Po 显示 / 移 降 约束 x 
列 出 以 下 对 象 的 约束 
四 ) 选 定 的 对 象 
四) 选 定 的 对 象 S| A |X 
| 人 @) 活 动 草 图 中 的 所 有 对 象 | 到 出 的 表达 式 国 
约束 类 型 全 部 | 命名 的 辣 
| 名 称 “全 公式 值 单位 类 型 ”| 最 新 |， 附 泣 树 
@ias OMF | 他 全 1 mr 
1 
3 人 
Linell 平行 二 Linel3 
| 
类 型 [数量 Ea 长 度 
| 移 除 所 列 的 。 “| ay 后 品 
信息 ns __ |v | |x 
CE 全 | | f(x*) ell 让 向 三 1 时 ~ 
确定 本 [应 用 ] (返回 ] [ 取消 3 CE CE 可 
6-27 列 出 所 有 几何 约束 6-28 ”输入 表达 式 “d3=8” 


08 在 部 件 导 航 需 中 单 击 忌 标 右 键 选择 “可 回 滚 编辑 ” 重新 进入 到 绘制 日 图 界面 。 
09 在 “ 音 图 ”组 中 的 “草图 名 ”下 拉 列 表 中 选择 音 图 “SKETCH_000” 如 图 6-29 所 
示 ， 进 入 到 刚刚 绘制 的 草图 中 。 
EIETCH_000 [9 名 重新 附着 F 
礼 | 定向 到 草图 动 创建 定位 尺寸 > 站 


[时 定向 到 模型 
草图 


6-29 在 下 列表 中 选择 草图 “SKETCH 000” 


完成 


人 为 草图 添加 尺寸 约束 ， 将 文本 高 度 设置 为 6。 选择 竖 直 直线 段 1 和 竖 直 直线 段 6， 在 
对 话 框 中 输入 尺寸 名 “D”。 将 两 线 间 的 距离 设置 为 40， 如 图 6-30 所 示 。 

四 选 择 竖 直 直 线段 12 和 竖 直 直线 段 4, 在 对 话 框 中 输入 尺寸 名 “D1”, 输入 表达 式 “D-2”， 
将 两 线 间 的 距离 设置 为 “D-2”， 如 图 6-31 示 。 


2 





D0:40,0 











6-30 ”将 两 线 间 的 距离 设置 为 40 6-31 将 两 线 间 的 距离 设置 为 D-2 


加 选择 竖 直 直线 段 12 和 竖 直 直线 段 10， 尺 寸 名 “D2”， 将 两 线 间 的 距离 设置 为 
“(2#D+5#kd3) /2”， 效果 如 图 6-32 所 示 。 
其 他 直线 段 的 尺寸 名 及 尺寸 表达 式 如 图 6-33 一 图 6-38 所 示 。 


| Dec: ea0tDtdJlAe 





到 
o 国王 
OO 
元 
区 








6-32 ”将 两 线 间 的 距离 设置 为 “(2*D+5*d3)/2” 6-33 ”将 两 点 间 的 距离 设置 为 “D-6” 
ee, 
Py 
< 一 > 
7 
6-34 将 线段 的 长 度 设置 为 “1. 2*d3” 6-35 将 线段 的 长 度 设置 为 “2” 








全 选择 坚 直 直线 段 4 和 和 斜 线段 2， 在 对 话 框 中 输入 尺寸 名 “a”， 将 两 线 的 夹 角 设置 为 
2. 864， 如 图 6-39 所 示 。 此 时 草图 已 完全 约束 ， 如 图 6-40 所 示 。 退 出 绘制 草图 界面 。 

10 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 命 令 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【旋转 】 图 标 雷 ， 弹 出 “旋转 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 选择 草图 曲 
线 生 成 轴承 的 内 外 图， 操作 方法 如 下 : 
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@@ 选 择 绘制 好 的 草图 作为 旋转 体 截面 线 串 。 
四 选择 YC 轴 使 其 作为 旋转 体 截面 线 串 的 旋转 轴 。 
四 指定 坐标 原点 为 旋转 原点 。 





6-36 将 两 线 间 的 距离 设置 为 “e+2?” 6-37 将 两 线 间 的 距离 设置 为 “1. 8x*e” 











6-38 将 两 线 间 的 距离 设置 为 36 6-39 将 两 线 的 夹 角 设置 为 2. 864 


设置 旋转 的 开始 角度 0 和 结束 角 360。 
全 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 最 终 的 旋转 体 ， 如 图 6-41 所 示 。 


De:lesDoed3)e 





图 6-40 ”完整 尺寸 图 图 6-41 生成 的 旋转 体 


11 设置 层 ， 选择 【六 单 】 一 【格式 】 一 【移动 至 图 层 】 命 令 ， 将 旋转 体 移 至 第 一 层 。 
操作 步骤 如 下 : 
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人 条 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 如 图 6-42 所 示 。 单 击 “ 类 型 过 滤器 ”按钮 。 
四 弹出 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 “实体 ”类 型 ， 如 图 6-43 所 示 。 单 击 
“确定 ” 按钮 。 


根据 名 称 选择 


er SRM |X 
类 型 过 滤器 
图 层 过 滤器 
颜色 过 滤器 
属性 过 滤器 





重 置 过 滤器 


四 二 FE 


CE 确定 刁 [ 返回 ] ( 取消 | 

















NO 
图 6-42 “类 选择 ”对 话 框 图 6-43 ”选择 “实体 ”类 型 = 


全 返回 到 “类 选择 ”对 话 框 。 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 ， 则 要 移动 的 对 象 实体 被 选中 。 

@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 层 移动 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 将 “目标 图 层 或 类 别 ” 设 
为 1， 如 图 6-44 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

12 上 月 设置 层 : 将 当前 层 改 为 第 21 层 。 

13 有 创建 基准 平面 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 命 令 ， 弹 
出 “基准 平面 ”对 话 框 ， 如 图 6-45 所 示 。 

人 在 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”类 型 。 

加 选择 旋转 体 底 面 。 

全 在 对 话 框 中 设置 “ 偏 置 ” 值 为 0。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 一 个 与 所 选 面 重 合 的 基准 
平面 ， 如 图 6-46 所 示 。 

14 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 选择 【曲线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 鲍 ， 选 择 XC-YC 面 ， 并 将 偏 置 距离 设置 为 38， 作 
为 草图 面 ， 进 入 草图 模式 。 

15 间 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 算 形 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲线】 选项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【和 矩形 】 图 标 忆 ， 系 统 弹出 “和 矩 形 ” 对 话 杠 ， 如 图 6-47 所 示 。 该 对 话 
框 中 的 图 标 从 左 到 右 分 别 表示 “ 按 2 点 ”“ 按 3 点 ”*”“ 从 中 心 "“ 坐 标 模式 ”和 “参数 模式 ”， 
利用 该 对 话 框 建立 矩形 。 

方法 如 下 : 

人 OQ 选择 创建 方式 为 “ 按 2 点 ”， 单 击 号 。 


EE 
Q) 
ZZ 
”~ 














他 | 图 层 移动 x 
目标 图 层 或 类 别 


态 | 基准 平面 BIE 
洲 弄 | 


a 人 





平面 参考 











| 重新 高 高 显示 对 象 | 
| 选择 新 对 象 


[应 用 ] 广 取消 ] 

















[ 确定 | 人 应 用 








6-44 将 “日 标 图 层 或 类 别 ” 设 为 1 图 6-45 “基准 平面 ”对 话 框 





6-46 生成 的 基准 平面 图 6-47 “和 矩形 ”对 话 框 


合 对 草图 添加 尺寸 约束 ， 标 注 的 尺寸 如 图 6-49 所 示 
16 首 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命令 ,或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 的 【 完 
成 】 图 标 至 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 





图 6-48 ”绘制 窍 形 草图 轮廓 图 6-49 ”对 草图 添加 儿 何 约束 
17 选择 【订单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 或 者 单 击 【主页 】 选 项 


/20 





卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 如 图 6-50 所 示 。 
利用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 上 步 绘 制 的 曲线 为 拉 伸 曲线 。 

如 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 四 图 作为 拉 仲 方向。 

@ 在 布尔 操作 下 拉 列 表 中 选择 求 差 。 

QO 在 对 话 框 中 输入 结束 距离 为 80， 其 他 均 为 0。 单 击 “ 确 定 ” 完 成 拉 伸 ， 如 图 6-51 所 
四 \。o 

18 间 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 命 令 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 误 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 6-52 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建 
立 也 ， 操 作 方 法 如 下 : 
































从 | 挝 人 
| eat S| EE: 

截面 全 类 型 人 

i 回国 -和 Tel 

方向 人 位 置 人 

v 措 基 时 YH Be 

限制 人 方向 人 

开始 吹 值 孔 方向 名 垂直 于 面 Ee 

mm 

距 训 bp wly 形 杖 和 尺寸 和 

结束 | 回 值 Ea 时 
距离 [250 而 辆 成 形 日 科 音 ce 
门 开放 轮 硫 智能 体积 尺寸 ^ 一 

布尔 人 直径 [atl nn 4 
I 深度 限制 [ 什 Ea 4 
布尔 ( 求 差 ) | 名和 掉 bg 所 国 深度 ED 

久 选择 体 (1) 六 | 顶 淮 角 118 deg 

EF 4 布尔 人 

偏 畦 4 布尔 人 稳 求 差 

设置 v 

预览 (ee™ 多 选择 体 (1) 器 

| iI 一 设置 YY 

| 吕 直 结果 [CK| ee rr 

人 E 确 定 韦 [应 用 | [取消 人 E 确 定 纪 [应 用 | (取消 | 
6-50 ”“ 拉 伸 ” 对 话 框 6-51 拉 伸 模型 6-52 “和 孔 ” 对 话 框 


人 在 图 6-52 所 示 对 话 框 中 选择 成 形 选 项 为 “简单 ”类 型 。 

四 在 对 话 框 中 将 通 孔 直径 设置 为 “d3+1”， 深 度 为 50， 顶 锥 角 为 118。 布 尔 运算 设置 为 

四 选择 最 大 圆柱 顶 面 作为 孔 的 放置 面 ， 如 图 6-53 所 示 。 弹 出 “草图 “对 话 框 ， 单 击 “ 关 
闭 ” 编辑 孔 的 定位 尺寸 ，D0= (2*D+2. 5*d3) /2，p122=0， 如 图 6-54 所 示 。 

@ 单 击 “ 完 成 草图 ”和 至， 退出 草图 编辑 状态 。 

四 返回 “ 孔 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 孔 的 创建 ， 结 果 如 图 6-55 所 示 。 

19 朋 选择 【菜单 】~【 插 入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 系统 弹出 “阵列 特征 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-56 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆周 阵列 ， 操 作 方法 如 下 : 

仙人 选择 对 话 框 中 的 “ 圆 形 ”阵列 选项 。 指 定 矢 量 设置 为 YC 轴 ， 指 定点 设置 为 原点 。 

加 选择 第 17 步 创 建 的 止 覃 。 








一 一 J 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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全 数量 2， 节 距 角 90， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
转生 成 阵列 止 档 ， 如 图 6-57 所 示 。 





图 6-53 ”选择 孔 的 放置 面 图 6-54 定位 尺寸 图 图 6-55 ”生成 通 孔 
20， 按 同样 方法 ,生成 通 孔 的 环形 阵列 ， 阵 列 个 数 为 6， 阵列 角度 为 60, 效果 如 图 6-58 
所 示 。 









辐射 Y 
阵列 增 量 A 
| 实例 点 Y 
使用 电子 表格 目 
方位 Y 
阵列 设置 Y 
阵列 方法 Y 

















6-56 “阵列 特征 ”对 话 框 6-57 ”生成 的 阵列 四 槽 6-58 生成 的 通 孔 阵列 


21 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 , 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 嫩 。 系 统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 如 图 6-59 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆 角 操作 方法 如 下 : 

种 设置 半径 设 为 1。 

四 选 择 如 图 6-60 所 示 的 边 ， 

全 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 为 旋转 体 生 成 一 个 圆 角 特征 ， 如 图 6-61 所 示 。 

@ 将 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 中 的 圆 角 半径 改 为 6， 选择 如 图 6-62 所 示 的 边 ， 单 击 ” 确 定 ” 按 


ee 





简单 要 件 放 寺 第 6 生 






































形状 ， 圆 形 一 
半径 1 
添加 新 集 十 
列表 Y 
可 变 半 径 点 Vv 
拐角 剖 角 Vv 
拐角 突然 停止 Vv 
修剪 v 
某 出 解 Vv 
设置 Vv 
预览 Vv 
前 定 应 用 
6-59 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 6-60 选择 圆 角 边 6-61 生成 圆 角 特征 
医 
四 
OO 
PFA 
”< 
6-62 ”选择 圆 角 边 6-63 ”生成 圆 角 特征 


22 创建 倒 斜 和 骨 ， 选 择 如 图 6-64 所 示 的 一 条 倒 角 边 。 倒 角 偏 置 值 设 为 2。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 生 成 倒 角 特征 ， 如 图 6-65 所 示 。 





图 6-64 选 则 倒 角 边 图 6-65 生成 倒 斜 角 
06. 2. 2 大 封 盖 








光盘 \ 动 国 演 示 \ 第 6 章 \ 大 封 赴 .avi 





EL0 人 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【打开 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
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准 】 组 中 的 【打开 】 图 标 吕 ， 弹 出 “打开 部 件 文件 ”对 话 框 ， 查 找 上 节 创 建 的 零件 名 为 
“xiaofenggai” 的 部 件 ， 打 开 此 零件 。 

02 9 首先 把 矩形 拉 伸 的 开始 距离 和 结束 距离 改 为 -50 和 120， 然 后 选择 【 羔 单 】 一 【 工 
具 】 一 【表达 式 】 命 令 ， 弹出 “表达 式 ” 对 话 框 。 在 列表 框 中 选择 表达 式 “D=40” 和 “w= 36 ， 
在 文本 框 中 分 别 将 其 改 为 “D=50” 和 “m=32. 25”， 按 回 车 键 ， 将 配合 直径 改 为 50， 将 凸 台 
分 长 度 改 为 32. 25。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 最 终 的 大 端 兰 。 在 同一 视图 下 可 以 看 到 模型 的 
尺寸 有 明显 的 变化 。 如 图 6-66a 为 更 改 前 的 模型 ， 网 6-66b 为 更 改 后 的 模型 ， 其 中 所 有 的 径 
同 尺 寸 变 长 ， 长 度 方 同 凸 台 尺寸 变 短 。 








a) 更 改 前 的 模型 b) 更改 后 的 模型 
图 6-66 更 改 前 后 模型 外 形 尺 寸 的 变化 


03 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【 男 存 为 命令， 或 者 单 击 【文件 】 选 项 卡 ， 选 择 【 保 
存 】 一 【另存 为 】 弹出 “部 件 文件 另存 为 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 相同 的 存盘 目录 ， 输 入 
文件 名 “dafenggai ”。 


Lije. 2.3 小 通 羡 
sy 


eR 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 6 章 \ 小 通 盖 .avi 

















01 选择 【 沫 单 】 一 【文件 】 一 【打开 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【打开 】 图 标号 ， 弹 出 “打开 部 件 文件 ”对 话 框 ， 查 找 上 节 创 建 的 零件 名 为 
“dafenggai” 的 部 件 ， 打 开 此 零件 。 
02 选择 【 亲 单 】 一 【文件 】” 一 【为 存 为 】 命 令 ， 弹 出 “部 件 文件 男 存 为” 对话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 相同 的 存盘 目录 ， 输 入 文件 名 “xiaotonggai ”。 
03 选择 【来 持 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【了 筷 】 命 令 ， 或 者 早 击 【主页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 幅 ， 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 6-67 所 示 ， 利 用 该 
对 话 框 建 立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 
合用 光标 捕捉 轴承 盖 的 上 端面 圆 弧 中 心 为 孔 位 置 ， 
在 深度 下 拉 列 表 中 选择 “直至 选 定 对 象 ”” 选 择 孔 底面 作为 通 孔 的 限制 面 。 








160 
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光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 6 章 \ 大 通 症 .avi 





大 通 盖 的 设计 与 小 通 盖 的 设计 完全 一 样 , 只 需 在 大 封 盖 的 基础 上 添加 一 个 直径 为 54 的 通 
孔 特 征 。 生 成 最 终 的 大 通 盖 ， 如 图 6-68 所 示 。 








到 
ca 
OO 
2 
x 














6-67 “了 和 孔 ”对 话 框 6-68 生成 通 扎 并 形成 最 终 的 大 通 凋 





“全 制作 思路 


油封 辫 和 定 距 环 也 可 以 像 生 成 端 瘟 关 零 件 那样 采用 移 生 成 草图 曲线 再 拉 伸 的 方法 建立 ， 
但 是 本 章 介 绍 另外 一 种 方法 即 通 过 建立 圆柱 和 布尔 操作 的 方法 生成 油封 圈 和 定 距 环 。 
油封 图 和 定 距 环 的 制作 思路 : 建立 圆柱 ;进行 布尔 操作 。 


[je. 3.1 低速 轴 油 封 图 





光盘 \ 动 画 省 示 \ 第 6 章 \ 油 封 图 .avi 





101 及 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
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准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 youfengquan， 进 入 建 
立 模型 模块 。 


02 贞 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【圆柱 体 】 命 令 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【圆柱 体 】 图 标 国 ， 系 统 弹出 “ 圆 
柱 ” 对 话 框 ， 如 图 6-69 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建 立 圆柱 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 在 图 6-69 所 示 对 话 框 中 选择 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 类 型 。 

@ 在 指定 失 量 下 拉 列 表 中 选择 四 四 作为 圆柱 体 的 轴 向 。 

四 设置 圆柱 直径 为 64， 高 度 为 7。 

@ 单 击 点 构造 器 按钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 该 话 框 中 输入 点 坐标 为 《0，0，0)， 
作为 圆柱 体 中 心 建立 圆柱 。 

全 重复 上 述 操作 ， 再 建立 一 个 圆柱 ， 设 置 圆 柱 直 径 为 52 高 度 为 7， 其 他 参数 完全 相同 。 

加 在 “布尔 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 求 差 ” 完成 建立 油封 圈 。 

生成 的 油封 圈 如 图 6-70 所 示 。 























ot Xx 
类 型 入 
| 荆 轴 、 直 径 和 高 度 Ea 
| 人 
Y 指定 矢 里 Ealesl se 
VY BH 
尺寸 人 
直径 [sa mm S| 
高 度 [r nm [二] 
布尔 人 
布尔 | 名 无 Ea | 
设置 Vv 
预览 Vv 














[应 用 ] ( 取消 | 
6-69 “圆柱 ”对 话 框 6-70 低速 轴 油 封 疾 
生成 高 速 轴 油 封 轿 的 方法 与 生成 低速 轴 油 封 轿 的 方法 相同 ， 不 同 的 是 生成 高 速 轴 油 封 图 
时 的 圆柱 直径 为 46 和 38。 
[Lje. 3. 2 定 距 环 


Ca 


光盘 光盘 \ 动 国 演 示 \ 第 6 章 \ 定 距 环 .avi 








定 距 环 的 生成 方法 与 油封 圈 的 生成 方法 也 相同 。 
其 中 有 两 个 定 距 环 的 内 外 半径 为 80 和 100， 厚 度 为 12. 25。 还 有 两 个 定 距 环 的 内 外 半径 
为 60 和 80， 厚 度 为 15. 25。 还 有 一 个 定 距 环 的 内 外 半径 为 55 和 65， 厚 度 为 14。 
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螺栓 和 螺母 是 比较 第 见 的 零件 ， 它 们 主要 是 起 到 紧 固 其 他 零件 的 作用 ， 
本 章 将 介绍 螺栓 、 螺 母 的 建立 方法 ， 另 外 减速 句 中 还 包 舍 其 他 一 些 类 似 螺栓 
的 雪 件 ， 如 铀 赛 和 油 标 ， 它 们 的 建立 方法 与 螺栓 完全 相同 ， 本 章 将 给 出 它们 
FR 





重点 与 难点 
国 螺栓 头 的 绘制 
加 螺栓 的 绘制 
四 生成 昧 母 
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“如 制作 思路 


螺栓 主要 包括 两 个 部 分 的 特征 ， 一 部 分 为 螺栓 头 部 分 的 六 校 柱 ， 忆 一 部 分 为 螺栓 部 分 。 
前 者 的 生成 方法 为 先 创 建 正六 边 形 然后 拉 伸 ， 而 后 者 是 在 生成 的 六 梭 柱 上 进行 加 从 操作 生成 
螺栓 。 

螺栓 头 轮廓 的 制作 思路 为 : 建立 正六 边 形 ; 通过 拉 伸 生成 六 棱柱 ; 建立 圆柱 ， 通 过 倒 斜 
角 生 成 倒 角 。 


Cp 


《EB 光盘 动画 演示 \ 第 7 章 \ 嵌 栓 绘制 .avi 








[Lh.1.1 生成 六 棱柱 


0 局 选 择 【 沫 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 luomao， 进 入 建立 模型 
模块 。 
02 选择 【有 末 早 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【多 边 形 】 合 令 ， 蛙 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【多 边 形 】 图 标 包 ， 系 统 将 弹出 “多 边 形 ” 对 话 框 ， 如 图 
7-1 所 示 。 在 利用 该 对 话 框 建立 正六 边 形 ， 操 作 方 法 如 下 : 
人 在 图 7-1 所 示 的 对 we 边 形 边 数 为 6， 单 击 硝 定 - 按钮 。 


[| 


车 征 本 反日 刁 于 职 治 汪 





7-1 “多 边 形 ”对 话 框 


@ 在 系统 弹出 的 如 图 7-2 所 示 的 对 话 框 中 选择 “多 边 形 边 ”。 
全 系统 弹出 如 图 7-3 所 示 的 对 话 柜 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 多 边 形 的 侧 为 9 









| 内 切 圆 半径 | 
| 多边 形 边 | 
| 外 接 圆 半径 | 
人 F 确 定 刁 [ 返回 ] | 取消 | 


























图 7-2 多 边 形 建 立方 法 图 7-3 多 边 形 参数 
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Oi 设置 好 多 边 形 边 长 后 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 定义 坐标 原点 为 多 边 形 
的 中 心 点 ， 建 立正 六 边 形 。 

03 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 刚刚 建立 的 正六 边 形 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 刚刚 建立 的 正六 边 形 曲 线 。 

@ 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 i 作为 拉 伸 方向 。 

全 在 对 话 框 中 设 定 结束 距离 为 6.4， 其 他 均 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 拉 伸 。 

生成 的 正六 棱柱 如 图 7-5 所 示 。 








5 二 
结束 网 值 
5 区 


[| 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 人 
布尔 【无 ) | 各 自动 判断 Wo) 


选择 体 加) 


00 
XN oN 












拔 模 
偏 置 
设置 
预览 


站 站 同上 ) 

















7-4 “ 拉 伸 ”对 话 框 7-5 生成 的 六 棱柱 


Lh.1.2 生成 螺栓 头 倒 角 


01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【圆柱 体 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【圆柱 体 】 图 标 国 ， 系 统 弹出 如 
图 7-6 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 圆柱 体 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 7-6 所 示 对 话 框 中 选择 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 类 型 。 

四 在 指定 失 量 列表 中 选择 多 作为 圆柱 体 的 轴 向 。 

名 设置 圆柱 直径 为 18， 高 度 为 6. 4。 

@ 单 击 点 构造 器 按钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 该 话 框 中 设置 点 的 XC、YC 和 ZC 的 坐 
标 值 为 0， 作为 圆柱 体 中 心 建立 圆柱 。 
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生成 的 圆柱 体 如 图 7-7 所 示 。 
02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 


选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 弃 ， 系 统 弹出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 如 图 7-8 所 
示 。 利 用 该 对 话 框 进行 倒 角 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 7-8 所 示 该 对 话 框 中 选择 “对 称 ” 距离 为 1。 

四 选择 圆柱 体 的 底 边 。 

名单 击 “ 确 定 ” 最 后 结果 如 图 7-9 所 示 。 






































女 | BE |DX 
类 型 人 
| 这 和 轴 、 直 和 E 度 加 
人 
W 指定 和 里 
尺寸 人 
直径 [sm by 
高 度 (4 mm 
布尔 人 
和 [器 
设置 Vv 
预 昨 一 Vv 
定 了 | [于 应 用 
7-6 “圆柱 ”对 话 杠 7-7 圆柱 体 7-8 “ 倒 斜 角 ” 对 话 杠 


03 选择 【 末 单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 交 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【组 合 下 拉 菜 单 】 中 的 【 求 交 】 图 标 钙 ， 系 统 弹出 “ 求 交 ”对 话 框 ， 如 图 
7-10 所 示 。 利 用 该 对 话 框 将 圆柱 体 和 拉 伸 体 进行 交 运 算 ， 方 法 如 下 : 
人 选择 圆柱 体 为 目标 体 。 
全 选择 拉 伸 体 为 刀具 体 ， 单 击 “确定 ”完成 求 交 运 算 。 
最 后 结果 如 图 7-11 所 示 。 








位 | 求 交 BE 
目标 人 
过 人 人 
工具 人 

类 选择 体 (0) 

设置 v 

预览 v 























图 7-9 倒 斜 角 图 7-10 “ 求 交 ”对 话 框 图 7-11 螺栓 头 
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“仿制 作 思路 


螺栓 细部 特征 制作 思路 为 : 建立 是 台 ; 生成 倒 角 和 螺纹 。 


[ih.2.1 生成 螺栓 


生成 螺栓 既 可 以 使 用 生成 圆柱 体 的 方法 ， 也 可 以 使 用 拔 圆 台 的 方法 。 本 节 以 拔 圆 台 方法 
操作 为 例 生成 螺栓 ， 操 作 步 又 如 下 : 
01 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【打开 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【打开 】 了 图标 己 , 弹出 “打开 部 件 文件 ”对 话 框 , 查找 上 节 创建 的 零件 名 为 “luomao” 
的 部 件 ， 打 开 此 零件 。 
02 月 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【另存 为 】 命 令 ， 
在 对 话 框 中 选择 相同 的 存盘 目录 ， 输 入 文件 名 “1luogan”。 
03 月 选择 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【上 点】 命令， 
I 及 定点 的 坐标 为 XC=0、YC=0、2ZC=6. 4， 即 六 棱柱 上 表面 的 中 心 点 ， 
定位 。 
.04 选择 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【吓人 台 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 凸 台 】 图 标题 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 ” 
对 话 框 ， 如 图 7-12 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 凸 台 ， 操 作 方 法 如 下 : 





弹出 “部 件 文件 为 存 为 ”对 话 框 ， 





在 系统 弹出 的 “点 ”对 话 
该 点 用 于 给 生成 的 圆 








仿 | 配合 EE 
选择 步骤 

滤器 任意 

直径 [1 mm EF 
高 度 (35 mm  [ 吕 
锥 前 0 deg 

民 侧 mm 
[ 确定 | ([ 应 用 | ( 取消 | 应 用 “| 仁 返 回 一 ] - 取 消 十 




















7-14 螺栓 轮 廊 


“定位 ”对 话 杠 


7-12 “上 则 台 ” 对 话 框 7-13 


在 如 图 7-12 所 示 对 话 框 中 设置 凸 台 直径 为 10、 高 度 为 35、 锥 角 为 0， 然 后 选择 六 楼 


柱 的 上 表面 作为 凸 台 的 放置 面 。 
人 系统 弹出 “定位 ”对 话 框 如 图 7-13 所 示 ， 选 择 点 到 点 定位 方式 * ， 
的 点 作为 定位 参考 点 建立 凸 台 。 


以 第 一 步 中 创建 


00 
XN oN 
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Lr.2.2 生成 螺纹 


[01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 便 ， 先 对 螺栓 上 端 进 行 倒 角 ， 倒 角 参 数 为 1。 

102 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标 晶 ， 系 统 弹出 “ 螺 
纹 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 螺纹 ， 方 法 如 下 : 

人 O 渤 择 螺 纹 类 型 为 “符号 ”。 

四 选择 螺栓 的 圆柱 面 作为 螺纹 的 生成 面 。 

候 系 统 弹 出 如 图 7-15 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 刚刚 经 过 倒 角 的 圆柱 体 的 上 表面 作为 螺纹 的 
开始 面 。 

@ 在 系统 弹出 的 如 图 7-16 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 “ 螺 纹 轴 反 向 ”。 

候 系 统 再 次 弹出 “螺纹 ”对 话 框 ， 将 螺纹 长 度 改 为 256， 其 他 参数 不 变 ， 单 击 确定 生成 符 
号 螺纹 。 

符号 螺纹 并 不 生成 真正 的 螺纹 ， 而 只 是 在 所 选 圆柱 面 上 建立 虚线 圆 ， 如 图 7-17 所 示 。 

如 果 选 择 “ 详 细 的 ”的 螺纹 类 型 ， 其 操作 方法 与 “符号 的 ”螺纹 类 型 操作 方法 相同 ， 生 
成 的 详细 螺纹 如 图 7-18 所 示 , 但 是 生成 详细 螺纹 会 影响 系统 的 显示 性 能 和 操作 性 能 , 所 以 一 
般 不 生成 详细 螺纹 。 







| 曲 纹 轴 尺 向 | 


起 始 条 件 
EF 确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 



























记 


图 7-15 选择 螺纹 开始 面 图 7-16 ”螺纹 反问 图 7-17 符号 螺纹 图 7-18 详细 螺纹 





[全 制作 思路 
螺母 主要 包括 正六 棱柱 和 螺母 中 心 的 螺纹 孔 。 
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螺母 的 制作 思路 为 : 建立 正六 楼 柱 ; 生成 螺母 上 下 表面 的 倒 角 ， 建 立 螺 母 中 心 的 孔 ; 建 
世 螺 纹 。 


py 


光盘 光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 7 章 \ 生 成 螺母 .avi 








01 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 luomu， 进 入 建立 模型 
模块 。 

02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【多 边 形 】 命 令 ， 或 单 击 【 曲线】 选项 卡 ， 
选择 【更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【多 边 形 】 图 标 包 ， 系 统 将 弹出 “多 边 形 ” 对 话 框 ， 如 图 
7-19 所 示 。 在 利用 该 对 话 框 建立 正六 边 形 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 在 图 7-19 所 示 的 对 话 框 中 设置 多 边 形 边 数 为 6， 单 击 “ 确 定 ”。 

四 在 系统 弹出 的 如 图 7-20 所 示 的 对 话 框 中 选择 “多 边 形 边 ”。 

全 系统 弹出 如 图 7-21 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 多 边 形 的 侧 为 9。 

QO 设置 好 多 边 形 边 长 后 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 定义 坐标 原点 为 多 边 形 
的 中 心 点 ， 建 立正 六 边 形 。 











XN SN 


人 
和 一 


边 故 [ 6] 外 接 圆 半径 





图 7-19 “多 边 形 ”对 话 框 图 7-20 多边形 建立 方法 


| 9. Dobol| 
| D0. OOoat| 


| [返回 [取消 





图 7-21 多 边 形 参 数 


03 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 如 图 7-22 所 示 。 
利用 该 对 话 框 拉 伸 刚刚 建立 的 正六 边 形 ， 操 作 方法 如 下 : 

便 选 择 刚 刚 建 立 的 正六 边 形 曲线 。 

外 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 全 作为 拉 伸 方 向 。 

全 在 对 话 框 中 设 定 结束 距离 为 6. 4， 其 他 均 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 。 

生成 的 正六 棱柱 如 图 7-23 所 示 。 
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旺 示 结果 [CK| 
人 E 确 定 纪 [应 用 | (取消 | 














7-22 “ 拉 伸 ”对 话 框 23” 生 成 的 六 全 性 


04 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【圆柱 体 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【圆柱 体 】 图 标 国 ， 系 统 弹 出 
如 图 7-24 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 圆柱 体 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 7-24 所 示 对 话 框 中 选择 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 类 型 。 

如 在 指定 失 量 下 拉 列 表 中 选择 四 四 作为 圆柱 体 的 轴 向 。 

全 设置 圆柱 直径 为 18， 高 度 为 6. 4。 

合 单 击 点 构造 器 按钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 该 话 框 中 设置 点 坐标 为 0，0，0)， 
作为 圆柱 体 中 心 建立 圆柱 。 

生成 的 圆柱 体 如 图 7-25 所 示 。 








EE |ox 
类 型 和 
| 这 负 、 直 0E 度 加 
. ~ 
w 指定 矢量 
国 轩 = 


直径 Emm 
高 度 [4 im Ie 























7-24 “圆柱 ”对 话 框 7-25 ”圆柱 体 











05 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 宣 ， 系 统 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 如 图 7-26 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 倒 角 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 7-26 所 示 该 对 话 框 中 选择 “对 称 ” 距离 为 1。 

四 选择 圆柱 体 的 两 边 。 

最 后 结果 如 图 7-27 所 示 。 

06 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 交 】 命令， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 一 【组 合 下 拉 菜 单 】 中 的 【 求 交 】 图 标 辐 ， 系 统 弹出 “ 求 交 ” 对 话 框 ， 如 图 
7-28 所 示 。 利 用 该 对 话 框 将 圆柱 体 和 拉 伸 体 进行 交 运算 ， 方 法 如 下 : 


























位 | 全 对 角 [SX 2 
| x 
| 目标 
EE 加 a 
偏 置 人 | = 
工 且 
构 截 面 | 全 对 称 a 
距离 fi m= “选择 体 中 ) 
设置 v > 
预览 Vv 预览 
六 用 | 已 好 清二 用 
医 
cs 
图 7-26 “ 倒 斜 角 ” 对 话 杠 图 7-27 倒 斜 角 图 7-28 “ 求 交 ”对 话 框 一 本 
”< 


人 O 选 择 圆 柱 体 为 目标 体 。 

四 选择 拉 伸 体 为 刀具 体 ， 单 击 确定 完 

最 后 结果 如 图 7-29 所 示 。 

07 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【圆柱 体 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【圆柱 体 】 图 标 国 ， 弹 出 “ 圆 
柱 ” 对 话 框 ， 建 立 螺母 的 中 心 孔 ， 方 法 如 下 : 

各 选 择 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 方 法 建立 圆柱 。 

四 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 双方 向 作为 圆柱 轴 向 。 

全 设置 圆柱 直径 为 10， 圆 柱 高 度 为 8。 

@ 在 点 对 话 框 中 设 定 坐 标 原点 作为 圆柱 的 中 心 。 

全 在 布尔 操作 中 选择 “ 求 差 ” 操 作 ， 生 成 螺母 的 中 心 孔 ， 如 图 7-30 所 示 。 

08 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 日 ， 对 中 心 孔 上 下 表面 的 两 条 边 进行 倒 角 ， 倒 
角 参 数 为 1， 结果 如 图 7-31 所 示 。 
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0 


图 7-29 ”螺栓 头 图 7-30 ”螺母 轮廓 图 7-31 螺母 


和 09 生 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标 时 ， 选 择 螺母 中 心 
螺 孔 作为 螺纹 放置 面 建立 符号 螺纹 ， 建 立方 法 与 7.2.2 中 第 2 步 方法 相同 。 








减速 器 中 还 包括 一 个 油 标 ， 油 标 建 立 的 方法 与 螺栓 建立 的 方法 基本 相同 ， 游 标的 尺寸 如 
图 7-32 所 示 ， 请 读者 自行 建立 。 注 意图 7-33 所 示 油 标 中 部 为 一 段 螺纹 。 





7-32” 油 标尺 寸 


在 本 减速 磺 中 包括 的 螺钉 、 螺 栓 和 螺母 的 数量 及 矿 二 见 表 7-1、 表 7-2、 表 7-3， 参 数 示 
意图 如 图 7-33 所 示 ， 在 不 影响 重要 尺寸 的 前 提 下 ， 可 以 作 些 许 简 化 。 








图 7-33 螺钉、 螺栓 、 螺 母 的 示意 图 
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项 目 数量 直径 长 度 (1) 
项 目 数量 直径 长 度 (1) 
( 续 ) 
M14 
23. 35 \ 国王 
ZZ 
34 x 
8. 8 





表 7-3 螺母 尺寸 


螺纹 规格 D M10 M12 


17.77 20. 03 


e 
MAX 8.4 10.8 
m MIN 8. 04 10. 37 








人 人 mm -人 
8 





在 减速 右 中 用 到 的 轴承 为 圆锥 深 子 轴承 ， 圆 锥 深 子 轴承 是 一 种 精密 的 机 
械 文 承 元 件 ， 用 于 文 承 轴 类 零件 ， 圆 锥 滚 子 轴承 由 内 圈 、 外 圈 和 滚 子 三 部 分 
组 成 ， 而 且 内 外 圈 和 深 子 是 分 离 的 。 圆 锥 深 子 轴承 不 仅 能 够 承受 径 问 负重 ， 
还 可 以 承受 得 问 的 负 和 丛 。 

建立 加 锥 深 子 轴承 时 , 首先 建立 草图 曲线 , 然后 通过 旋转 得 到 轴承 的 内 、 
外 图 和 单个 的 深 子 ， 最 后 通过 变换 操作 生成 所 有 的 深 子 。 





重点 与 难点 
四 ”绘制 理 几 
四 ”绘制 内 外 圈 
四 ”绘制 滚 子 





“仿制 作 思路 


册 锥 深 子 轴承 草图 制作 思路 为 : 绘制 草图 轮廓 曲线 ， 通 过 派生 和 直线、 快速 延伸 、 快 速 裁 
六 等 操作 建立 圆锥 深 子 轴承 草图 。 


og 
站 


Ss » 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 8 音 \ 轴 承 设计 .avi 


019 选择 【有 亲 单 】 一 【文件 】” 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 蛙 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模 型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 ZhouCheng， 进 入 建立 
模型 模块 。 

02 选择 【 末 单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 早 击 【主页 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 吗 ， 进 入 草图 模式 。 

03 选择 【表单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 
如 图 8-1 所 示 。 在 该 对 话 框 中 输入 要 创建 的 点 的 坐标 。 此 处 共 创 建 7 个 点 ， 其 坐标 分 别 为 : 
点 1 (0，50，0)， 点 2 (18，50，0)， 点 3 (0，42.05，0)， 点 4 (1.75，33.125，0)， 点 5 
(22.75，38.75，0)， 点 6 (1.75，27.5，0)， 点 7 (22.75，27.5，0)， 如 图 8-2 所 示 。 这 
些 点 用 于 构造 早 图 轮廓 。 











到 
o 国王 
OO 
元 
区 



































J 
| 2 自动 判断 的 点 
点 位 置 
十 点 1 十 点 2 
= 十 点 3 
[绝对 - 工作 部 f 四 
[o.oooooo nm 团 | 十 点 5 
[0.000000( nm 团 | 
[0.000000(mm 国 + 点 4 
坊 置 Vv 
设置 v 1 十 点 了 
确定 引 [ 应 用 |[ 取消 | 
色 8-1 “点 ”对 话 框 8-2 ”创建 的 7 个 点 


04 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 人 ， 分 别 连 接点 1 和 点 2， 点 1 和 点 3， 点 4 和 点 6,， 点 6 
和 点 7， 点 7 和 点 5， 结 果 如 图 8-3 所 示 。 

05 肌 建立 直线 : 选择 点 3 作为 直线 的 起 点 ， 建 立 直线 与 XC 轴 成 15° 角 ， 直 线 的 长 度 只 
要 超过 连接 点 1 和 点 2 生成 的 直线 即 可 ， 结 果 如 图 8-4 所 示 。 
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点 1 [ 点 2 
点 3 ] ” 长 度 [35 | 
点 3 





点 5 角度 [!5[ | 
点 5 
点 4 屋 
点 6 点 了 点 6 点 7 
图 8-3 ”连接 而 成 的 直线 图 8-4 创建 的 直线 


06 了 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【来 自 曲 线 集 的 曲线 】 一 【派生 直线 】 命 令 ， 或 单 击 
【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【派生 直线 】 图 标 区 ， 选 择 刚 创建 的 直 
线 为 参考 直线 ， 并 设 偏 置 值 为 -5. 625 生成 派生 直线 ， 如 图 8-5 所 示 。 再 创建 一 条 派生 直线 偏 
置 值 也 是 -5. 625， 如 图 8-6 所 示 。 











图 8-5 创建 派生 直线 图 8-6 创建 派生 直线 


总 VY -2 
;二 就 


偏 置 时 的 偏 置 值 也 有 可 能 是 5. 625， 只 要 能 得 到 图 8-5 所 示 结 果 即 可 。 

07 肌 选择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 创 建 一 条 直线 ， 该 直线 平行 于 YC 轴 ， 并 且 距 离 YC 轴 
的 距离 11. 375， 长 度 能 穿 过 刚刚 新 建 的 第 一 条 派生 直线 即 可 ， 如 图 8-7 所 示 。 

08 间 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 在 系统 弹出 的 “点 ”对 话 
框 中 选择 “交点 ”小 ， 然 后 选择 直线 2 和 直线 4， 求 出 它们 的 交点 。 

09 有 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标 座 ， 将 图 8-7 所 示 的 直线 2 和 直线 4 裁剪 掉 ， 
如 图 8-8 所 示 ， 图 中 的 点 为 刚 创建 直线 2 和 直线 4 的 交点 8。 

10 肌 选择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 建 立 直线 。 选 择 第 看 09 且 步 中 建立 的 点 8， 移动 鼠 标 ， 
当 系 统 出 现 如 图 8-9a 中 所 示 的 情形 时 , 表示 该 直线 与 图 8-7 中 所 示 的 直线 3 平行 , 设 定 该 直 
线 长 度 为 7 并 回 车 。 

在 另外 一 个 方向 也 创造 一 条 直线 平行 于 图 8-8 中 所 示 直 线 3, 长 度 为 7, 如 图 8-9b 所 示 。 


























图 8-7 ”新建 平 行 于 YC 轴 的 直线 图 8-8 创建 图 直线 2 和 4 的 交点 8 
gc 2 一 





1 3. TB61838 
角度 [135 195 | 
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a) b) 
图 8-9 创建 直线 


11 和 建立 直线 : 以 刚 创 建 的 直线 的 端点 为 起 点 , 创建 两 条 直线 与 图 8-7 中 所 示 的 直线 1 
垂直， 长 度 能 穿 过 直线 1 即 可 ， 如 图 8-10 所 示 。 

12 间 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 延伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 延伸 】 图 标准 ， 将 刚刚 创建 的 两 条 直线 延伸 至 直线 3， 如 
图 8-11 所 示 。 











[453374] 
角度 [105 105 








图 8-10 创建 直线 图 8-11 延伸 直线 


13 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 人 ， 建 立 直 线 。 直 线 以 图 8-2 中 所 示 的 点 4 为 起 点 ， 并 且 
与 XC 轴 和 平行， 长度 能 罕 过 刚刚 快速 延伸 得 到 的 直线 即 可 ， 如 图 8-12a 所 示 。 以 点 5 为 起 点 ， 
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再 创建 一 条 直线 与 XC 轴 平 行 ， 长 度 也 是 能 穿 过 刚刚 快速 延伸 得 到 的 直线 即 可 ， 如 图 8-12b 
所 示 。 





长 度 [| 
角度 [ | 








8-12 创建 直线 


14 有 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标 座 ， 对 草图 进行 修剪 ， 结 果 如 图 8-13 所 示 。 

15 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图标， 以 图 8-2 中 所 示 的 点 2 为 起 点 , 创建 直线 与 XC 轴 牌 直 ， 
长 度 能 穿 过 图 8-7 中 所 示 直 线 1 即 可 ， 如 图 8-14 所 示 。 

16 肌 建立 直线 。 以 图 8-14 中 所 示 的 点 9 和 点 10 为 起 点 和 终点 建立 直线 ， 为 建立 轴承 
的 滚 子 做 准备 。 

17 具 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标 座 ， 对 草图 进行 修剪 ， 结 果 如 图 8-15 所 示 。 








图 8-13 裁减 后 的 齐 图 图 8-14 创建 直线 图 8-15 修 驴 后 的 草图 


总 VY 
;二 就 


在 原来 的 直线 1 的 位 置 上 现在 有 两 条 直线 ， 一 条 为 轴承 外 环 上 的 线 ， 一 条 为 创建 轴承 深 
子 的 线 ， 如 图 8-16 所 示 。 

18 了 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命令 ,或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 的 【 完 
成 】 图 标 主 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 
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图 8-16 原 直 线 1 位 置 上 的 两 条 直线 


SS 





“如 制作 思路 
圆锥 滩 子 轴承 内 外 圈 制 作 思 路 为 : 选择 草图 曲线 进行 旋转 ， 生 成 边 圆 角 细 部 特征 。 
轴承 内 外 圈 的 建立 方法 如 下 : 


01 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 旋 
转 】 命令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选择 【特征 】 组 ~【 设 
计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【旋转 】 图 标题 ， 系 统 弹出 “旋转 ” 
对 话 框 ， 如 图 8-17 所 示 。 利 用 该 对 话 框 选择 草图 曲线 生成 
轴承 的 内 外 圈 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 0 将 选择 条 上 的 “自动 判断 曲线 ”设置 为 “相连 曲线 ”， 
选择 轴承 的 内 圈 曲 线 。 

@ 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 六 方向 作为 旋转 方向 。 

人 @ 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 如 图 
8-18 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 输入 (0，0，0) 作为 旋转 参考 点 。 ”| 如 gy 

@ 设 置 旋转 体 的 开始 和 结束 角度 分 别 设 为 0 和 360, 单 ”| 本 
击 确定 完成 旋转 操作 ， 生 成 圆锥 深 子 轴承 的 内 圈 。 

最 后 生成 的 轴承 内 环 如 图 8-19 所 示 。 

02 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 旋 
转 】 命令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选择 【特征 】 组 ~【 设 
计 特 征 下 拉 菜 单 】 中 的 【旋转 】 图 标 曙 ,重复 上 一 步 中 的 操 
作 方 法 建立 圆锥 滚 子 轴承 的 外 圈 。 旋 转 曲 线 选 择 如 图 8-20 
所 示 的 曲线 ， 其 他 参数 完全 相同 。 图 8-17 “旋转 ”对 证 栓 


总 VD ee > aR 
;二 就 


选择 图 8-20 所 示 的 曲线 时 ， 注 意 选择 在 图 8-16 中 提 到 的 较 长 的 那 条 直线 。 
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[绝对 - 工作 部 f 四 
x [0.000000(mm 一 
Y [6-000000(mn 国 
z 和 oooooom 图 


坊 置 a 



































图 8-18 “点 ”对 话 框 图 8-19 轴承 内 环 生成 结果 图 8-20 ”选择 的 曲线 


生成 的 轴承 的 外 环 结 果 如 图 8-21 所 示 。 

03 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 尘 ， 系 统 弹 出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 如 图 8-22 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 边 圆 角 操作 ， 方 法 如 下 : 

人 在 “半径 ”文本 框 中 输入 边缘 圆 角 的 半径 。 

四 选择 需要 边缘 角 的 边 。 

全 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 就 可 以 完成 边缘 圆 角 。 


























8-21 轴承 外 环 生成 结果 8-22 “ 边 倒 圆 ”对 话 杠 


此 处 需要 倒 圆 角 的 边 有 4 条 ,如 图 8-23 所 示 。 其 中 国 角 1 的 半径 为 2, 加 角 2 的 半径 1. 5， 
圆 角 3 的 半径 为 0. 8。 


Yi 


人 bs 


边缘 圆 角 也 可 以 在 草图 模式 下 ， 选 择 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【 圆 角 】 命 令 或 者 单 击 【 主 
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然后 在 建 模 模式 下 通过 旋转 直接 生成 。 
最 后 结果 如 图 8-24 所 示 。 








圆 角 2 
圆 角 3 圆 角 1 _ 
Ke 国 轩 
(up, 
过 
”< 
图 8-23 边缘 圆 角 图 图 8-24 内 外 圈 
[人 制作 思路 
圆锥 汉子 轴承 制作 思路 为 : 选择 草图 曲线 进行 旋转 生成 单个 深 子 ; 旋转 坐标 系 ; 通过 变 
换 操 作 建 立 多 个 深 子 。 


[0s. 3. 1 绘制 单个 滚 子 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【旋转 】 图 标量 ， 系 统 弹出 “旋转 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 选择 草图 曲 
线 生成 深 子 ， 操 作 方 法 如 下 : 

01 选择 图 8-25 所 示 的 曲线 作为 旋转 操作 的 曲线 。 

U02. 选择 图 8-26 中 箭头 所 在 的 直线 作为 旋转 体 的 参考 矢量 。 

U03. 在 系统 弹出 的 “旋转 ”对 话 框 中 设置 旋转 体 的 开始 和 结束 角度 分 别 设 为 0 和 360。 

生成 的 轴承 深 子 结果 如 图 8-27 所 示 。 
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8-25 选择 的 曲线 8-26 ”旋转 体 的 参考 天 量 


Dig. 3. 2 阵列 滚 子 


0 让 选择 【菜单 】--【 格 式 】--【WCS】--【 旋 转 】 命 令 ， 系 统 弹出 “旋转 WCS 绕 …” 


在 YC 轴 不 变 的 情况 下 ，XC 坐标 轴 向 ZC 坐标 轴 旋 转 90°。 


021 选择 【来 单 】 一 【编辑 】 一 【移动 对 象 】 合 令 ， 系 统 弹出 “移动 对 象 ”对 话 框 ， 





图 8-27 生成 的 轴承 深 子 


如 图 8-29 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 变换 操作 生成 多 有 深 子 ， 方 法 如 下 : 








位 | 旋转 WC5 线 -… Ea 
(+tzc 轴 : XC --> YC 
-zc 轴 : YC --> XC 
Otxc 轴 : YC --> zc 
OO-xc 轴 : Zc --> YC 
Ot 轴 : ZC --> x 
|@ -Yc 轴 : 4c 一 > zc 
角度 | 90.0000( 
[应 用 ][ 取消 | 











8-28 “旋转 WCS 绕 …” 对 话 框 


例 选 择 生成 的 滚 子 为 移动 对 象 。 

















ol [5 |X 
对 象 人 
w 选择 对 象 1) 

变换 人 
运动 | 多 角度 Ea 
Y 撕 定 矢量 x 
Ve SE 
角度 18 deg 
结果 人 
门 移动 原先 的 ”全 复制 原先 的 
图 层 选项 原始 的 
距离 /角度 分 害 nn 
非 关联 副本 数 户 1 
设置 人 
门 创建 追踪 线 
预览 人 
网 i 瑞 吕 示 结果 [人 

区 确 定 沁 (应 用 |( 取消 | 

8-29 “移动 对 象 ” 对 话 框 


忽 在 变换 选项 栏 中 运动 下 拉 列表 中 选择 “角度 ”选项 ,“ 和 角度 ”输入 18。 


人 @ 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “ZC” 轴 ， 单 击 指定 轴 点 按钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 


在 该 对 话 框 中 选择 旋转 中 心 为 原 后 。 








@ 单 击 “ 复 制 原先 的 ” 单 选 按 钮 ， 在 “ 非 关联 副本 数 ” 中 输入 19。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
生成 所 有 的 滚 子 。 
出 锥 深 子 轴承 的 最 后 结果 如 图 8-30 所 示 。 





8-30 ”圆锥 滚 子 轴承 


到 
-ms 
OO 
2 
x 
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轴 的 设计 


轴 作 为 回转 体 ， 一 般 来 说 都 是 由 多 段 相 同 或 不 同 直径 的 圆柱 连接 而 成 ， 
主要 用 于 传递 扭 是 。 轴 类 零件 上 一 般 要 开 有 键 槽 用 于 连接 动力 输入 与 动力 输 
出 的 和 零件， 同时 轴 上 还 有 轴 端 倒 角 、 圆 角 等 特征 。 轴 的 成 型 一 般 采 用 先 画 草 
图 然后 旋转 成 形 ， 或 者 建立 圆柱 特征 后 进行 披 圆 台 的 操作 成 形 ， 或 者 是 完全 
用 圆柱 生成 等 方法 。 在 本 章 中 ， 将 分 别 采用 前 两 种 方法 ， 建 立 减 速 如 中 的 两 
个 轴 。 在 建 完 轴 的 模型 之 后 ， 进 行 挖 键 槽 、 倒 角 和 打 螺 孔 和 定位 孔 等 操作 。 
最 后 在 齿轮 轴 上 开 齿 槽 。 


重点 与 难 点 
四 ”传动 轴 


”从 轮轴 








[全 -制作 思路 


制作 思路 为 : 建立 轴 的 一 段 圆柱 ， 通 过 圆 台 操作 建立 轴 的 其 他 部 分 。 建 立 基准 平面 相 切 
于 要 生成 键 槽 的 圆柱 面 ; 生成 键 槽 。 建 立定 位 点 ; 建立 简单 孔 或 埋头 孔 ， 生 成 螺纹 。 








光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 9 章 \ 传 动 轴 .avi 





[je.1.1 传动 轴 主 体 


01 和 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 绩 ， 选择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 chuandongzhou， 进 入 
建立 模型 模块 。 

02 了 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【圆柱 体 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【圆柱 体 】 图 标 国 ， 系 统 弹出 “ 圆 
柱 ” 对 话 框 ， 如 图 9-1 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 圆柱 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 9-1 所 示 该 对 话 框 中 选择 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 类 型 。 

如 在 指定 失 量 下 拉 列 表 中 选择 痢 方 向 作为 圆柱 的 轴 向 。 

合 设 定 圆柱 直径 为 55， 高 度 为 21。 

@ 单 击 “ 点 构造 器 ”图 标 喇 ,在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 原点 作为 圆柱 体 的 中 心 。 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 





态 | 圆 在 [5S |X 




















色 9-1 “圆柱 ”对 话 框 9-2 完成 的 圆柱 体 
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La = 下 
| | 
| 
"| | 
Tee Te L 
Ts a 
We 和 
| Wm 1 
| 
| 
ss | “ 
“| | 


生成 的 圆柱 体 如 图 9-2 所 示 。 
03 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 凸 台 】， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 


选择 【特征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 凸 台 】 图 标 嘿 ， 系 统 弹出 “ 凸 台 ”对 
话 框 ， 如 图 9-3 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 凸 台 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 9-3 所 示 对 话 框 中 设 定 凸 台 的 直径 为 665、 高 度 为 12、 锥 角 为 0。 

四 选 择 图 9-2 中 圆柱 体 右 侧 表面 为 凸 台 的 放置 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

全 系统 弹出 如 图 9-4 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 选 择 “ 点 到 点 ”的 定位 方法 *。 




















选择 步骤 
过 滤器 任意 
直径 |65 mm Ea 
% Te | | Re + 
高 度 [12 mm 图 1 2 十 
锥 角 0 de 前 志和 这 未 
w 
| 职 消 | | 仿 回 | | 取消 | 

















9-4 “定位 ”对 话 框 


9-3 “上 辐 台 ”对 话 框 
， 然 后 选择 要 放 


全 系统 弹出 如 图 9-5 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 “标识 实体 面 ” 
曾 凸 台 的 圆柱 体 ， 系 统 目 动 将 凸 台 和 圆柱 体 的 轴线 对 齐 。 


总 VY 
;二 就 


定位 也 可 以 采用 如 下 方法 : 选取 圆柱 体 的 右 侧 表面 的 圆 弧 边缘 ， 系 统 弹 出 如 图 9-6 所 示 

的 对 话 框 中 ， 选 择 “ 圆 弧 中 心 ” 也 可 以 将 圆 台 和 圆柱 体 的 轴线 对 齐 。 
他 | 点 落 在 点 上 x 1 i 
人 CQ 一 一 一 络 虑 一 一 一 一 一 一 一 | 
| 








































[ |) 
[ 标识 实体 面 | 相 切 点 





[ 返回 ] | 取消 

















9-6 设置 加 弧 位 置 对 话 框 





9-5 “ 凡 落 在 点 上 ”定位 对 话 框 


最 后 得 到 的 图 形 如 图 9-7 所 示 。 
04 骨 重复 上 述 建立 凸 台 的 步 又， 生成 轴 的 其 他 部 分 ， 参 数 如 图 9-8 所 示 。 


Si 
本 模型 中 有 几 段 凸 台 是 在 圆柱 的 为 外 一 个 端面 生成 的 ， 在 选择 “ 点 对 点 ”的 定位 实体 面 


时 ， 应 选择 男 外 一 侧 的 那个 端面 。 
所 有 症 侣 的 操作 均 可 以 用 生成 圆柱 的 操作 代 痊 ， 并 且 将 生成 的 圆柱 通过 “布尔 操作 ”的 


“ 求 和 ”操作 合成 为 整体 。 














ny 
nn 
也 





图 9-7 ”完成 的 凸 台 图 9-8 轴 的 参数 
[Lje.1.2 键 模 


01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【基准 /点 】 下 拉 菜 单 中 的 【基准 平面 】 图 标 品 ， 系 统 弹 出 如 图 
9-9 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 建立 基准 平面 ， 方 法 如 下 : 

他 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 选中 相 切 图 标 铝 ， 在 实体 中 选择 圆柱 面 。 在 “基准 平面 ”对 
话 框 中 ， 单 击 - 羔 用 涪 按钮 ， 创 建 基准 平面 1。 

个 同 理 , 创建 过 基本 直线 2 和 其 圆柱 面相 切 的 基本 平面 2， 该 基准 平面 为 图 9-10 所 示 的 
基准 平面 2。 建 立 的 两 个 基准 平面 如 图 9-10 所 示 。 





\O 


EE 
Q 
OO 
4 
”~ 


他 | 基准 平面 

















图 9-9 “基准 平面 ”对 话 框 图 9-10 ”基准 平面 图 
02 选择 【来 持 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 键 权 】 命 令 ， 或 早 击 【主页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 键 槽 】 图 标 晤 ， 系 统 弹 出 “ 键 模 ” 
对 话 框 ， 如 图 9-11 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 键 模 ， 方 法 如 下 : 
人 在 图 9-11 所 示 的 对 话 框 中 选择 “和 矩形 槽 ”>， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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四 系统 弹出 如 图 9-12 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 图 9-10 所 示 的 基准 平面 1 为 放置 面 。 并 在 随 
后 系统 弹出 的 对 话 柜 中 ， 接 受 默认 边 设置 









































@ 拭 形 模 

人 〇 球形 应 模 

Orv 形 模 

( 〇 T 型 键 楼 

人 ) 恋 尾 模 志 

口 衣 id FE 

广 确 定 悦 | 返回 ] | 取消 | 户主 | 到 加 | [取消 

9-11 “ 键 槽 ”对 话 框 9-12 选择 放置 面 对 话 框 


全 东 统 弹出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 如 图 9-13 所 示 ， 该 对 话 框 用 于 设 定 键 槽 的 水 平方 向 ， 


此 处 选择 轴 上 任意 一 段 圆柱 面 即 可 。 
选择 好 水 平 参考 后 ， 系 统 弹出 如 图 9-14 所 示 的 “矩形 键 横 ” 参 数 设置 对 话 框 ， 在 该 


人 最 后 单 击 “确定 ”按钮 。 








AAS 

















50 mm 
| 16 mm 后 | 
[8 mm | 














| 坚 直 参考 | 


nl CF 确定 刁 [ 返回 ] [ 取消 | 

















图 9-13 “水 平 参考 ”对 话 框 图 9-14 “和 邢 形 键 槽 ”参数 设置 对 话 框 


全 系统 弹出 如 图 9-15 所 示 的 “定位 ”对 话 框 中 ， 并 且 在 图 形 界面 中 生成 键 模 的 预览 
采用 线 框 模式 即 可 以 观察 到 ， 如 图 9-16 所 示 。 











从 
le 
去 [o] 





sa[9] 











确定 刁 [ 返回 |( 取消 | 





图 9-15 “定位 ”对 话 框 图 9-16 键 权 预览 攻 
全 在 定位 对 话 框 中 选择 1， 系统 弹出 如 图 9-17 所 示 的 对 话 框 。 

全 选择 图 9-10 中 所 示 的 圆 弧 1 为 水 平定 位 参照 物 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
全 系统 弹出 如 图 9-18 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”。 
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包 系 统 再 次 弹出 如 图 9-17 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 刀具 参考 边 ， 刀 具 边 选择 
图 9-16 中 所 示 键 槽 的 短 中 心 线 。 


他 | 设置 圆 更 的 位 置 









A 














| 圆 彼 中 心 | 
| 标识 实体 面 | | 相 切 点 

















确定 | -返回 -了 ] [取消 确定 刁 [ 返回 | | 取消 | 














图 9-17 水 平 参 考 对 话 框 图 9-18 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 


如 选择 好 后 ， 系 统 弹出 如 图 9-19 所 示 的 对 话 框 ， 并 且 图 形 界面 中 给 出 水 平方 向 的 尺寸 

预览 图 , 在 该 对 话 框 中 设 定 圆 弧 中 心 与 键 槽 的 短 中 心 线 的 水 平 距离 为 64， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

另外 一 个 键 槽 的 参数 为 长 度 60， 宽 度 14， 深 度 5.5， 图 9-10 所 示 的 圆 弧 1 与 键 模 短 中 
心 线 的 水 平 距离 为 226， 最 后 的 结果 如 图 9-20 所 示 。 





好 | 创建 表 适 款 EB 
64 mm 喝 Cc 
”< 


9-19 “创建 表达 式 ” 对 话 框 9-20 ， 键 槽 完成 网 


[De. 1.3 倒 角 、 螺 孔 和 定位 孔 


019 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 吨 ， 系 统 弹出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 如 图 9-21 所 
示 。 利 用 该 对 话 框 可 以 进行 倒 角 操作 ， 方 法 如 下 : 

人 在 对 话 框 中 选择 “对称” 类 型 。 

四 选择 轴 的 两 端面 的 边 为 倒 角 边 。 

全 在 对 话 框 中 设置 倒 角 的 距离 为 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 倒 角 。 

完成 图 如 9-22 所 示 。 

















Fo El 
边 
仿 置 
构 截 面 | 全 对称 吕 
距离 [2 mm 号 | 
设置 
预览 
启用 
9-21 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 9-22 ” 倒 角 完成 图 
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G NX 9.0 中 文 版 机械 说 计 从 入 门 到 精通 





02 贞 选择 【菜单 】-【 插 入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【特征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 国 ， 系 统 弹 出 如 图 9-23 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “半径 1” 文 本 框 中 输入 半径 为 1.5， 选 择 各 段 圆柱 相交 的 边 ， 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 完成 倒 圆 角 。 

结果 如 图 9-24 所 示 。 

03 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 僵 ， 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 9-25 所 示 。 利 用 该 
对 话 框 可 以 建立 孔 ， 方 法 如 下 : 

名 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 成 形 选 择 “简单 ”类 型 。 

四 设 定 孔 的 直径 为 6， 深度 为 12， 顶 锥 角 为 118。 

加 选择 轴 右 端面 为 孔 的 放置 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

QO 完成 孔 的 创建 ， 如 图 9-26 所 示 。 
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9-23 ”“ 边 倒 加 ”对话 框 9-24 ” 边 倒 圆 完 成 图 9-25 “ 孔 ” 对 话 框 


04 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标 粤 ， 系 统 弹 出 “ 螺 
纹 ” 对 话 框 , 在 该 对 话 框 中 选择 螺纹 类 型 为 “ 符 吕 ” 然后 选择 刚刚 创建 的 孔 作 为 螺纹 放置 面 ， 
接受 系统 默认 设置 创建 螺纹 。 

05 旧 重复 上 述 操作 ， 在 轴 右 端面 中 心 创建 埋头 孔 ， 埋 头 孔 参数 埋头 直径 8， 埋 头角 度 
82， 孔 直径 4， 扎 深度 12， 顶 锥 角 118。 
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通过 剂 视 图 可 以 看 到 创建 的 两 个 螺 孔 和 定位 孔 ， 如 图 9-27 所 示 。 









9-26 “了 扎 ” 定 位 尺寸 图 9-27 螺 孔 和 定位 孔 


[站 - 制作 思路 

制作 思路 为 ， 采 用 旋转 草图 轮廓 的 方法 生成 齿轮 轴 的 阶梯 轴 部 分 ， 首 先 绘制 草图 ， 然 后 
利用 拉 伸 体 设计 特征 来 创建 齿轮 齿 横 ， 将 创建 的 齿 权 通过 圆周 阵列 生成 具 形 ， 最 后 添加 边 圆 
角 和 倒 角 特征 


到 
-ms 
OO 
2 
x 





光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 9 章 \ 齿 轮轴 .avi 





[Le.2.1 具 轮 轴 主 体 


01 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 “chilunzhou”， 进 入 
建立 模型 模块 。 

和 02 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 咒 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 9-28 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 草图 绘制 界面 。 

03 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 轮 廊 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 轮 廊 】 图 标 二 ， 绘 制 草图 轮 廊 ， 如 图 9-29 所 示 。 水 平 线段 的 序号 已 
在 图 9-29 中 标 出 。 

04 具 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 中 的 【几何 约束 】 人 和气 图 标 ， 将 图 中 的 线段 
进行 约束 。 

人 @ 信 第 1 条 竖 直 直线 段 (从 左 至 右 ) 与 草图 YC 轴 共 线 。 

四 令 第 1 条 水 平 直 线段 (从 上 至 下 、 从 左 至 右 ) 与 草图 XC 轴 共 线 。 

全 利用 “几何 约束 ”对 话 框 的 “平行 ”按钮 人 ,使 所 有 的 竖 直 直线 段 和 所 有 的 水 平 直线 
段 分 别 互 相 平 行 。 





19] 








水 平 下 线段， 使 两 线 共 线 。 


全 在 弹出 的 “几何 约束 ”对 话 框 中 ， 单 击 其 中 的 “ 共 线 ”按钮 ， 单 击 第 6 条 和 第 7 条 


水 平 卫 线段 ， 使 两 线 共 线 。 




















CE |DX 
草图 类 型 和 
草图 平面 四 
平面 方法 [自动 和 断 。” 国 
反 向 二 
草图 方向 和 
水 平 
选择 参考 00) [Sa 
反 向 民 
草图 原点 v 
设置 Vv 
[取消 | 
9-28 “创建 草图 ”对 话 框 9-29 ”绘制 的 草图 轮 启 


05 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【快速 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【约束 】 一 【尺寸 】 下 拉 菜 单 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 "H， 选 择 水 平 测量 方法 ， 对 图 中 的 水 


平 线段 进行 尺寸 标注 。 步 骤 如 下 : 


人 将 文本 高 度 改 为 3。 

四 第 1 条 水 平 直线 长 度 设 置 为 253。 

全 第 2 条 水 平 直线 长 度 设置 为 60。 

全 第 3 条 水 平 直线 长 度 设置 为 70。 

全 第 4 条 水 平 直线 长 度 设置 为 18。 

加 第 5 条 水 平 直线 长 度 设置 为 20。 

人 @ 第 6 条 水 平 直线 长 度 设置 为 10。 

四 第 7 条 水 平 直线 长 度 设置 为 10。 

06 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【快速 命令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 


一 【尺寸 】 下 拉 菜 单 组 中 的 【快速 尺寸 】!r 训 图 标 ， 选 择 竖 直 测量 方法 ， 对 图 中 的 竖 直 线段 进 
行 尺 寸 标注 。 步 骤 如 下 : 








如 第 1 条 坚 直 直线 段 长 度 设置 为 20。 

四 第 1 条 、 第 6 条 水 平 直线 段 的 距离 设置 为 24。 

全 第 1 条 、 第 8 条 水 平 直线 段 的 距离 设置 为 33. 303。 
@ 第 1 条、 第 3 条 水 平 直线 段 的 距离 设置 为 19。 

全 第 1 条、 第 2 条 水 平 直线 段 的 距离 设置 为 15。 





各 个 尺寸 如 图 9-30 所 示 。 此 时 草图 已 完全 约束 。 

介 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 草 
图 】 中 的 【完成 】 图 标 委 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

07 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【旋转 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 】 下 拉 菜 单 中 的 【旋转 】 图 标 雷 ， 系 统 弹 出 “旋转 ”对 
话 框 ， 如 图 9-31 所 示 。 利 用 该 对 话 框 选择 草图 曲线 生成 从 轮轴 的 轮廓 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 整个 草图 作为 旋转 体 截 面 线 串 

四 选择 XC 轴 作 为 旋转 体 的 旋转 轴 ， 保 持 默 认 的 坐标 “0，0，0) 作为 旋转 中 心 基点 。 

全 设置 旋转 开始 角度 为 0 和 结束 角度 为 360。 单 击 ” 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 最 终 的 旋转 体 ， 
如 图 9-32 所 示 。 


























他 | 旋转 EE 
截面 人 
人 选择 曲线 (16) | 回民 
指定 原始 曲线 SS 
» < 
YY 指定 矢量 河 岂 必 
四 中- 
限制 m SC 
Ne 国 国 
开始 到 值 SS 
角度 0 deg 
结束 | 购 什 Ea 
角度 360 dee 
门 ] 开放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 人 
布尔 | 徊 无 Ea 
四 偏 置 v 
| 设置 v 
= 预览 和 
[网 止 显示 结果 (% 
确定 习 [ 应 用 |[ 取消 | 
9-30 ”添加 尺寸 约束 9-31 “旋转 ”对 话 框 


08 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【基准 /点 】 下 拉 菜 单 中 的 【基准 平面 】 图 标 口 ， 弹 出 “基准 平面 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 相 切 ” 类 型 ， 单 击 如 图 9-32 所 示 的 第 7 段 圆柱 面 。 单 击 ” 应 用 ”按钮 ， 生 成 
与 所 选 圆柱 面相 切 的 基准 平面 ， 如 图 9-33 所 示 。 

09 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 键 模 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 键 槽 】 图 标 晤 ， 系 统 弹 出 “ 键 模 ” 
对 话 框 ， 如 图 9-34 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 键 槽 ， 方 法 如 下 : 

他 在 图 9-34 所 示 的 对 话 框 中 选择 “和 矩形 槽 ”类 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

候 系 统 弹 出 如 图 9-35 所 示 的 对 话 框 ， 选 择 与 第 7 段 圆柱 相 切 的 基准 面 作为 键 槽 的 放置 











a | 
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图 9-32 ”生成 第 7 段 圆 柱 面 图 9-33 生成 与 所 选 圆柱 面相 切 的 基准 平面 
EE 
〇 球形 端 模 
Ov 开业 名 称 
( 〇 7T 型 键 模 | 
〇 误 尾 福 
局 者 二 EE 7 EE 
CE 确定 刁 [ 返回 ] ( 取消 ] 确定 | 返回 取消 汪 
9-34 “ 键 权 ”对 话 框 9-35 “选择 放置 面 ” 对 话 框 


全 系统 弹出 “水 平 参考 ”对 话 框 如 图 9-37 所 示 ， 该 对 话 框 用 于 设 定 键 槽 的 水 平方 向 ， 
选择 第 7 段 圆 柱 面 ， 如 图 9-38 所 示 。 


奏 | 水 平 参考 x 
名 称 
| 终点 
| 实体 面 | 
| 基准 轴 
| 基准 平面 
| 坚 直 和 参考 
确定 | [返回 了 人 取消 


9-36 ”指定 键 模 的 放置 面 9-37 “水 平 参 考 ” 对 话 框 


O 选 择 好 水 平 参 考 后 ， 系 统 弹出 如 图 9-39 所 示 的 “和 矩形 键 档 ”参数 设置 对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 设置 键 权 长度 为 50， 宽 度 为 8， 深度 为 4， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 。 


ND F 确 定 刁 三 返回 | [取消 | 


9-38 ”指定 键 横 的 长 度 方向 9-39 “和 矩形 键 柳 ” 参 数 设置 对 话 框 
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母系 统 弹 出 如 图 9-40 所 示 的 “定位 ”对话 框 中 ,， 单 击 其 中 的 “水 平 ” 按钮 上 ， 弹 出 “水 
平 ” 对 话 框 。 如 图 9-41 所 示 。 

引 选 择 如 图 9-42 所 示 的 圆 ， 弹 出 “设置 圆 弧 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 9-43 所 示 ， 单 击 “ 圆 
弧 中 心 ” 按 钮 ， 再 选择 键 槽 短 中 心 线 ， 弹 出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 ， 如 图 9-44 所 示 ， 设 置 尺 
寸 为 32， 并 生成 最 终 的 窍 形 键 槽 ， 如 网 9-45 所 示 。 
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9-41 “水 平 ” 对 话 框 9-42 选择 圆 弧 
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[确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 
























图 9-43 “设置 圆 弧 位 置 ”对 话 框 。 图 9-44 “创建 表达 式 ”对 话 框 图 9-45 最 终 的 矩形 键 模 
Lije. 2.2 具 模 


01 上 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 跑 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 9-46 
所 示 。 单 击 第 3 段 圆柱 端面 作为 草图 平面 ， 如 图 9-47 所 示 。 

02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 轮 廊 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【轮廓 】 图 标 鲍 ， 绘 制 草图 轮廓 ， 如 图 9-48 所 示 。 

单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 中 的 【几何 约束 】 图 标 乞 ， 将 图 中 的 线段 进行 
约束 。 操 作 步 又 如 下 : 

人 在 弹出 的 “几何 约束 ”对 话 杠 中 。 单 击 其 中 的 “点 在 曲线 上 ”按钮 1|， 单 击 第 1 条 贺 
弧 右 端点 (从 上 至 下 ) 和 竖 直 直线 ， 使 圆 弧 右 端 点 落 在 直线 上 。 

人 用 同样 方法 使 第 2 条 和 第 3 条 圆 弧 右 端点 落 在 直线 上 。 

全 在 弹出 的 “几何 约束 ”对 话 框 中 ， 单 击 其 中 的 “同心 ”按钮 总 ， 单 击 上 下 排列 的 3 
条 圆 绝 和 如 图 9-49 所 示 的 最 大 圆柱 底面 边缘 ， 使 3 条 圆 绝 与 最 大 圆柱 底面 边缘 同心 。 

@ 在 弹出 的 “几何 约束 ”对 话 框 中 ， 单 击 其 中 的 “垂直 ”按钮 卡 ， 单 击 两 条 斜 直线 段 ， 
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分 | 创建 革 图 5 
草图 类 型 和 
| 局 在 平面 品 


草图 平面 

















参考 

选择 参考 人 0) 
反 向 (3| 
草图 原点 
设置 Vv 





9-46 “创建 草图 ”对 话 框 





9-48 ”草图 轮廓 尺寸 


全 在 弹出 的 “几何 约束 ”对 话 框 中 ， 单 击 其 中 的 “点 在 曲线 上 ”按钮 1， 单 击 左 侧 圆 弧 
圆心 和 元 下 侧 斜 下 线段 ， 使 圆 踊 圆心 落 在 斜 直 线段 上 。 








9-47 ”指定 草图 平面 


9-49 


设置 融 弧 与 直线 的 约束 








四 用 同样 方法 使 左 侧 圆 弧 圆 心 落 在 右上 侧 斜 直线 段 上 。 即 落 在 两 条 直线 段 的 交点 上 。 完 
成 几何 约束 后 的 草图 如 图 9-50 所 示 。 
.03 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【快速 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 一 【尺寸 】 下 拉 菜 单 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 品 ;， 对 图 中 的 水 平 线段 进行 尺寸 标注 ， 步 又 
如 下 : 


人 0 将 文本 高 度 改 为 4。 


和 站 设计 证 0 


@@ 单 击 第 2 条 圆 弧 线 段 ， 将 圆 弧 半径 设置 为 30. 303。 

合 单 击 第 1 段 圆 弧 右 端点 和 第 3 段 圆 弧 右 端点 ， 将 两 点 间 的 距离 设置 为 6. 75。 

@O 单 击 第 2 段 圆 弧 左 端点 和 通过 YC 轴线 的 直线 ， 将 圆 弧 左 端点 到 直线 的 距离 设置 为 
> 

全 单 击 左 侧 圆 弧 线 段 ， 将 其 半径 设置 为 10. 364， 如 图 9-51 所 示 。 草 图 完全 约束 。 





到 
oa 
OO 
元 
区 


图 9-50 ”完成 几何 约束 后 的 草图 9-51 添加 尺寸 约束 


04 昌 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【约束 工具 】 下 拉 菜 单 中 的 【转换 至 / 目 
参考 对 像 】 图 标 出 ， 弹 出 “转换 至 / 自 参考 对 象 ”对 话 框 ， 如 图 9-52 所 示 。 选 择 第 2 段 圆 弧 
和 两 条 笠 特 线段 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 所 选 的 线段 转换 为 参考 线 ， 如 图 9-53 所 示 ， 转 换 以 
后 的 参考 线 已 变 为 虚线 段 。 








总 | 转换 至 / 自 参考 对 象 EE , 
要 转换 的 对 象 \ | 四 
pci A 2 寺 、、 
[|| 选择 投影 曲线 Fh ee” be 2 : ~、 


国 参 考 曲 线 或 尺寸 / /fs WY 


人 活动 曲线 或 驱动 尺寸 


确定 | 





9-52 “转换 至 / 目 参 考 对 象 ”对 话 杠 9-53 ”将 第 二 段 圆 弧 和 两 条 人 冬 直 线段 转变 为 参考 线 


05 选择 【 末 单 】 一 【插入 】 一 【来 自 曲 线 集 的 曲线 】 一 【镜像 曲线 】 命 令 或 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 一 【曲线 】 库 中 的 【镜像 曲线 】 图 标 挟 ， 弹 出 “镜像 曲线 ”对 
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话 框 ， 如 图 9-54 所 示 。 利 用 该 对 话 框 将 曲线 进行 镜像 ， 操 作 步 又 如 下 : 

全 单 击 通过 YC 轴线 的 直线 作为 镜像 中 心 。 

@ 单 击 所 有 未 被 转化 为 参考 线 的 草图 线段 作为 镜像 几何 体 。 

四 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 镜像 草图 ， 如 图 9-55 所 示 。 

0 选择 【菜单 】->~【 任 务 】->~【 完 成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 苦 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 











关 选择 中 心 线 加 ) 
设置 
[加 中 心 线 转换 为 参考 
站 | 显示 终点 











9-54 “镜像 曲线 ”对 话 框 9-55 生成 的 镜像 草图 


07 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

鲁 选 择 齿 廊 草图 作为 拉 伸 截 面 线 串 ， 如 图 9-56 所 示 。 

外 以 XC 轴 作 为 拉 伸 方向 。 

四 在 “布尔 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 求 差 ” 

@ 在 “极限 ”栏目 下 ， 将 “结束 ” 选 定 为 “直至 延伸 部 分 ”。 单 击 第 7 段 圆 柱 上 底面 作 
为 拉 伸 裁 辫 面 ， 如 图 9-57 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 生 成 此 轮轴 一 个 齿 槽 ， 如 图 9-58 所 示 。 








图 9-56 选择 齿 廊 草图 图 9-57 拉 伸 裁 勇 面 图 9-58 生成 齿轮 轴 的 一 个 齿 槽 


0 明 选择 【这 单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “阵列 
特征 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆周 阵列 ， 操 作 方 法 如 下 : 
人 印 选 择 对 话 框 中 的 “ 圆 形 ”阵列 选项 。 


/00 





四 在 列表 框 中 选择 上 步 生成 的 齿 槽 。 

加 数量 20， 节 距 角 18， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

@W xc 轴 作 为 圆 形 阵列 中 心 轴 ， 单 击 “ 点 ”按钮 感 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 保 持 默 
认 的 坐标 (0， A 

候 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 阵列 齿 槽 ， 并 形成 最 终 的 齿轮 轴 的 齿 形 ， 如 图 9-59 所 示 。 





9-59 最 终 的 次 轮轴 的 次 形 


je. 2.3 倒 圆 角 和 倒 斜 角 


有 01 昌 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 尘 。 系 统 弹出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 
框 进行 圆 角 操作 方法 如 下 : 一 
人 O 单 击 各 段 圆柱 的 相交 边缘 作为 圆 角 边 ， 如 图 9-60 一 岁 9-65 所 示 。 


EE 
Q) 
4 
”~ 





9-60 ” 单 击 第 1 条 圆 角 边 9-61 单 击 第 2 条 圆 角 边 9-62 单 击 第 3 条 圆 角 边 





9-63 单 击 第 4 条 圆 角 边 图 9-64 单 击 第 5 条 圆 角 边 9-65 单 击 第 6 条 圆 角 边 


四 在 对 话 框 中 设置 圆 角 半径 为 2。 
伟 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 生成 6 个 圆 角 特征 ， 如 图 9-66 所 示 。 
UL02 旧 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
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选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 寅 ， 系 统 弹出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 杠 。 利 用 该 对 话 
框 进行 倒 角 ， 方 法 如 下 : 
她 单 击 如 图 9-67 和 图 9-68 所 示 的 两 条 倒 角 边 。 





图 9-66 生成 的 6 个 圆 角 特征 图 9-67 单 击 第 一 条 倒 角 边 


四 设置 倒 角 对 称 值 为 1.5。 单 击 “确定 ”按钮 。 
全 在 整个 具 轮 轴 上 下 底面 边缘 处 生成 两 个 倒 角 特征 ， 如 图 9-69 所 示 ， 并 生成 最 终 的 轴 ， 
如 图 9-70 所 示 。 





图 9-68 单 击 第 二 条 倒 角 边 





图 9-69 生成 的 两 个 倒 角 特征 图 9-70 生成 最 终 的 轴 
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轮 设计 


齿轮 也 是 减速 器 中 的 重要 零件， 它 的 作用 是 将 高 速 齿 轮轴 输入 的 动力 通 
过 与 低速 轴 连 接 的 键 连接 输出 。 建 立 齿轮 的 方法 与 建立 齿轮 轴 的 方法 类 似 : 
首先 通过 拉 伸 草 图 曲线 生成 齿轮 的 主体 ， 然 后 通过 拉 伸 齿 形 轮廓 齿 形 建立 单 
个 齿 ， 再 通过 引用 生成 其 他 的 奇 ， 最 后 为 雁 轮 旅 加 其 他 细部 特征 。 


重点 与 难点 
a ”创建 主体 轮廓 
m ”辅助 结构 设计 
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“仿制 作 思路 


通过 拉 伸 草图 曲线 建立 具 轮 主体 ， 制 作 思 路 为 绘制 草图 曲线 ， 通 过 拉 伸 和 布尔 操作 建 
立 齿轮 主体 ,通过 拉 伸 操作 建立 单个 齿 模 , 建立 长 方 体 并 与 齿轮 主体 进行 布尔 操作 建立 键 模 。 
CA 


peg 光盘 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 10 章 \ 齿 轮 设计 .avi 





Lio.1.1 创建 齿轮 圈 主 体 


01 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 chilun， 进 入 建立 模型 
模块 。 

02 首 选择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 串 ， 平 面 方法 选择 自动 判断 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
进入 草图 模式 。 

03) 选择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【曲线 】-~~【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标号 ， 系 统 将 弹出 创建 圆 的 对 话 框 如 图 10-1 所 示 ， 利 用 该 对 
话 框 新 建 5 个 圆 。 

新 建 的 5 个 圆 按 照 从 大 到 小 分 别 为 圆 1、 圆 2、 圆 3、 圆 4 和 圆 5， 圆 1 到 圆 4 的 圆心 为 
坐标 原点 ， 圆 5 的 圆心 坐标 为 XC=0，YC=75。 它 们 的 直径 如 图 10-2 所 示 。 





图 10-1 “ 圆 ” 对 话 框 图 10-2 新建 5 个 圆 
04 朋 选择 【菜单 】-~【 任 务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 名， 退出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 
05 生 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 如 图 10-3 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 
人 选择 刚刚 建立 的 草图 曲线 中 的 圆 1 和 圆 4 作为 拉 伸 曲线 。 
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四 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 拷 作 为 拉 什 方 向 。 

全 在 该 对 话 框 中 设 定 终止 距离 为 60， 其 他 均 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 拉 伸 。 拉 伸 结 果 如 
图 10-4 所 示 。 

06 朋 重复 第 扑 05 肌 步 中 的 操作 ， 选 择 圆 2 和 圆 3 作为 拉 伸 曲 线 ， 设 定 起 始 距离 为 0， 结 
束 距 离 为 22. 5， 在 如 图 10-5 所 示 布 尔 下 拉 列 表 中 选择 “ 求 关 ” 结果 如 图 10-6 所 示 ， 此 次 
拉 伸 操作 在 第 一 次 拉 伸 得 到 的 圆 盘 底部 控 掉 一 个 环 状 体 。 


夸 | 彼 胡 
截面 
不 | 拉克 
截面 选择 曲线 2) 
Vi pit 
指定 和 撩 里 
指定 矢 里 限制 
开始 距离 


结束 
距 高 
门 开放 轮 廊 智 能 体积 


距离 
结束 
距离 









































[| 开放 轮 廊 智 能 体积 布尔 

布尔 布尔 

完 Vi 

EL 二 入 有 
偏 置 偏 置 _ | QA 
设置 设置 
预览 预览 到 
图 10-3 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 10-4 第 1 次 拉 伸 的 结 图 10-5 “ 拉 伸 ”对 话 框 


07 9 重复 第 05 步 中 的 操作 ， 还 是 选择 圆 2 和 圆 3 作为 拉 伸 曲线 ， 设 定 起 始 距 离 为 
37.5， 终 目 距 离 为 60， 在 布尔 下 拉 列 表 中 选择 “ 求 甜 ?， 绪 果 如 网 10-7 所 示 。 

08 中 重复 第 05 步 中 的 操作 ， 选 择 拉 伸 曲 线 为 圆 5， 在 拉 伸 对 话 框 中 设 定 起 始 距 离 为 
22.5， 终 止 距离 为 37.5， 在 布尔 下 拉 列 表 中 选择 “ 求 甜 ” 结果 如 网 10-8 所 示 。 


图 10-6 第 2 次 拉 伸 的 结 图 10-7 第 3 次 拉 伸 的 结 图 10-8 第 4 次 拉 伸 的 结 





Lio. 1.2 创建 齿轮 齿 横 


019 选择 【来 单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 吕 ,平面 方法 选择 自动 判断 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
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再 次 进入 草图 模式 。 此 时 可 以 看 到 “草图 ”组 中 显示 [KFTCH_001 国 ， 而 刚才 建 的 草图 为 
5KETCH_000 图 ， 可 以 通过 点 击 右 侧 的 小 三 角 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 中 的 选项 ,在 各 草图 之 间 进 行 
切换 。 在 某 个 草图 下 时 不 能 修改 其 他 草图 中 的 特征 。 


总 VY. -2 
;二 就 


为 了 方便 建立 草图 ， 可 以 将 建立 的 齿轮 轮廓 抑制 。 
02 9 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【 曲线] 组 中 的 【 直线] 图标, 创建 三 条 平行 于 XC 轴 的 直线 , 其 YC 坐标 分 别 为 122. 697、 
119. 697、115. 945。 直 线 长 度 能 横 穿 圆 1 即 可 。 然 后 在 YC 轴 上 创建 一 条 直线 ,长度 能 穿 过 刚 
创建 的 三 条 直线 即 可 ， 如 图 10-9 所 示 。 











10-9 创建 的 直线 


03 明 以 直线 2 和 直线 4 的 交点 为 起 点 ， 在 直线 2 上 创建 两 条 直线 ， 长 度 为 2.356， 如 图 
10-10 所 示 。 然 后 分 别 单 击 直线 2 和 直线 4， 选 择 删 除 。 





图 10-10 创建 两 条 直线 
04 过 新 建 的 两 条 直线 的 端点 ， 创 建 两 条 直线 ， 如 网 10-11 所 示 ， 这 两 条 直线 的 长 度 


为 6， 角度 分 别 为 250 和 290。 

05 和 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲线】 一 【快速 延伸 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 延伸 】 图 标 闷 ， 将 图 10-12 中 创建 的 两 条 直线 快速 延伸 至 
与 直线 1 相交 ， 如 图 10-12 所 示 。 

06 和 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲线】 一 【快速 修剪 】 命 令 ，, 或 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标 阅 , 对 草图 进行 裁剪 ， 裁 剪 结果 如 图 10-13 所 示 。 





























长 度 [6 
角度 1E0 








10-11 再 次 创建 两 条 直线 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 





10-12 快速 延伸 直线 图 
07 选择 【 沈 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 角 】 人 命令， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 


选择 【曲线 】 组 一 【编辑 曲线 】 库 中 的 【 圆 角 】 图 标 1， 对 修 前 后 的 草图 进行 倒 圆 角 ， 如 图 
10-14 所 示 ， 圆 角 半 径 1. 14。 








J | Er Tor 
图 10-13 裁剪 后 的 结果 图 10-14 倒 圆 角 


08 有 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 和 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

09 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 





203 





一 J 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


G NX 9.0 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精 授 





在 拉 伸 对 话 框 中 设置 开始 距离 为 0， 结束 距离 为 60， 在 布尔 下 拉 列 表 中 选择 “ 求 差 ” 拉 伸 结 
果 如 图 10-15 所 示 。 





图 10-15 得 到 的 齿 醒 


Lio.1.3 创建 键 横 


和 019 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【长 方 体 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 块 】 图 标量 ， 系 统 弹出 “ 块 ” 
对 话 框 , 如 图 10-16 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”类 型 , 输入 长 方 体 的 长 度 为 33. 3， 
宽度 为 16， 高 度 为 60， 并 且 设 定 在 布尔 操作 为 “ 求 差 ”。 

02 单 击 “ 点 ”按钮 坏 ， 在 系统 弹出 的 “点 “对 话 框 中 定义 长 方 体 的 原点 坐标 为 《0， 
一 8，0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 的 键 槽 如 图 10-17 所 示 。 














图 10-16 “长 方 体 ” 对 话 框 图 10-17 创建 的 键 槽 





“ 仍 ~ 制 作 思 路 


通过 倒 和 料 角 操作 和 倒 圆 角 操作 建立 倒 角 与 圆 角 特征 。 通 过 实例 操作 在 前 面 已 建立 单个 孔 
与 齿 的 基础 上 建立 其 他 的 孔 与 齿 。 
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[io.2.1 倒 角 及 圆 角 


01 选择 【 采 单 】 一 【插入 】 一 【 细 市 操作 】 一 【 倒 斜 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 倒 斜 角 】 图 标 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 如 图 10-18 所 示 。 
利用 该 对 话 框 建立 倒 斜 角 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 10-18 所 示 对 话 框 中 横 截 面 下 拉 列 表 中 选择 “对 称 ” 方 式 。 

加 在 该 对 话 框 中 设置 倒 角 的 距离 。 

全 选择 要 倒 角 的 边 并 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 倒 角 。 

需要 倒 角 的 边 如 图 10-19 中 所 示 ， 边 倒 角 1 的 偏 置 值 为 1, 边 倒 角 2 的 偏 置 值 为 2， 边 人 
角 3 的 偏 置 值 为 2.5。 具 轮 另 一 面 对 应 的 边 倒 角 相同 。 


们 | 倒 匀 角 IS|X 


三 


| 

















到 
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10-18 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 10-19 ” 边 倒 角 


0299 选 择 【 末 单 】 一 【插入 】 一 【 细 市 操作 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 尘 ， 系 统 将 弹出 如 图 10-20 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 加 角 半 人 径 为 3， 十 要 倒 角 的 边 如 图 10-21 中 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 倒 圆 角 。 

同 理 ， 齿 轮 男 一 面 对 应 的 倒 圆 角 相同 。 


oj BjE 
要 创 圆 的 边 




















图 10-20 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 图 10-21 边 圆 角 
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[ho0.2.2 生成 齿轮 上 的 其 他 孔 


01 9 选择 【 亲 持 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 命 令 ， 或 早 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【关联 复制 】 库 中 的 【阵列 特征 】 图 标 零 。 系 统 
弹出 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 如 图 10-22 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 “ 圆 形 ” 阵 列 。 


029 在 视图 区 或 设计 树 中 选择 需要 进行 阵列 的 特征 。 

03 输入 阵列 的 数量 为 6， 节 距 角 为 60。 

04 月 在 该 对 话 框 中 选择 “ZC” 轴 作为 旋转 轴 的 指定 矢量 。 

05 上 月 在 该 对 话 框 中 设 定 坐标 原点 作为 圆 形 阵列 的 旋转 轴 指 定点 。 
065 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 的 圆周 阵列 如 图 10-23 所 示 。 




















站 | 阵列 特征 [S|X 
要 形成 阵列 的 特征 人 | 
条 基点 v 
阵列 定义 和 人 
布局 O Be = 
边界 定义 v 
旋转 外 
W 指定 和 里 
Y 指定 点 回回 | 
角度 方向 和 
间距 [数量 和 节 距 ” 国 
故里 E Ww 
节 距 角 60 deg 
和 和 加 | . 
| ER] CD 
10-22 “阵列 特征 ”对 话 框 10-23 ”阵列 孔 


[ho. 2.3 生成 齿轮 上 的 其 他 检 

011 选择 【 闲 单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 命 令 ， 在 系统 弹出 对 话 
框 中 选择 “ 圆 形 ” 阵 列 。 

02 选择 如 网 10-24 所 示 部 件 导航 器 中 的 拉 伸 特征 ， 即 第 二 节 中 创建 的 齿 槽 。 


03 在 系统 弹出 的 如 图 10-25 所 示 的 对 话 框 中 设 定 圆 形 阵列 数量 为 79， 节 距 角 为 
360/79。 


04 “指定 矢量 ”选择 “ZC” 轴 ， 旋 转轴 的 “指定 点 ” 设 定 坐标 原点 作为 加 形 阵 列 的 
参考 点 ， 最 后 生成 的 齿轮 如 图 10-26 所 示 。 


齿轮 设计 第 10 章 


ol 阵列 特征 Bt 
要 形成 阵列 的 特征 





久 部 件 号 航 器 


名 称 和 
各 历史 记录 模式 
了 转 模型 视图 


由 W 哆 摄 乔 机 布局 CE 
Se i vv 


日 - 留 模型 历史 记录 旋转 抽 


人 
团 基准 坐标 系 名) 
指定 矢量 】 


团 哎 草图 (1) “skETI = 






































四 加 拉 坤 2) 
回国 拉 伸 G) 人 指定 点 
固 加 拉 伸 (4) 
固 加 拉 伸 上 6) 角度 方向 
团 品 草图 (6) “skET 间距 [数量 和 节 距 ”加 

数 里 79 ”Eu 
了 四国 块 6) 节 距 角 360/79 Ieee 
四 独创 笠 角 @) -一 二 加 
| FR ER | [3 
Is| 

10-24 选择 拉 伸 特征 10-25 “阵列 特征 ”对 话 框 10-26 生成 的 齿轮 


EE 
Q) 
4 
”~ 
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减速 屁 机 兰 设 计 





减速 希 机 兰 在 减速 项 中 是 比较 复杂 的 部 件 ， 这 一 章 通过 设计 机 兰 ， 将 前 
几 章 学 习 的 建 模 方 法 得 以 综合 运用 。 同 时 学 习 布 尔 运 算 、 拔 模 、 抽 壳 等 特征 。 
利用 草图 创建 参数 化 的 截面 ， 通 过 对 截面 进行 拉 伸 、 旋 转 等 得 到 相应 的 参数 


化 实体 模型 。 
重点 与 难 点 


四 ”机 蓄 主 体 设计 
四 机 兰 附 件 设 二 








“仿制 作 思路 


减速 右 机 六 是 减速 右 零 件 中 外 形 比 较 复 林 的 部 件 ， 其 上 分 布 各 种 权 、 筷 、 凸 台 、 拔 模 面 。 
在 草图 模式 中 主要 是 绘制 带 有 约束 关系 的 二 维 图 形 。 利 用 革 图 创建 参数 化 的 截面 ， 退 过 对 平 
面 造 型 的 拉 伸 、 旋 转 得 到 相应 的 参数 化 实体 模型 。 

本 实例 的 制作 思路 : 设置 草图 模式 ， 绘 制 各 种 截面 ， 充 分 利用 【 拉 伸 】、【 布 尔 运 算 】 
和 上 镜像】 命令 ， 快 速 而 高 效 地 创建 实体 模型 。 


PP 


人 全数 半 王 动 本 演示 第 1 章 \ 喊 过 器 机 益 设 计 av 





[hi1.1.1 创建 机 善 的 中 间 部 分 


0 让 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 准 】 
组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 名 称 为 jigai， 进 入 建立 模型 模块 。 ”三 
02 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 串 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 11-1 
所 示 的 。 选 择 XC-YC 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 进入 草图 绘制 界面 。 
03 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 


EE 
Q) 
4 
”~ 























如 | 创建 草图 EE 
草图 类 型 和 
| 中 发 
草图 平面 入 
平面 方法 自动 判断 
草图 方向 入 
其 考 水 平 
选择 参考 0) 
反 向 Be 
草图 原点 v 
设置 Vv 
EE 刁 (取消 | 
11-1 “创建 草图 ”对 话 框 11-2 绘制 圆 





04 按 同样 的 方法 作 另 一 圆 ， 圆 点 坐标 〈130，0)， 直 径 196， 如 图 11-3 所 示 。 
059 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 轮 廊 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【轮廓 】 图 标 早 ， 建 立 两 圆 的 外 切线 ， 方 法 如 下 : 





21] 
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选取 大 圆 上 任意 一 点 单 击 ， 如 图 11-4 所 示 ， 拉 动 直 线 到 另 一 圆 ， 直 到 出 现 切线 的 图 标 音 
击 ， 如 图 11-5 所 示 ， 建 并 公 切 线 。 





图 11-3 绘制 圆 图 11-4 选取 圆 上 任意 点 


061 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 直 线 初 始 坐 标 -250，0)， 如 图 11-6 所 示 ， 长 度 550， 
角度 0。 得 到 结果 如 图 11-7 所 示 。 









长 度 | 芭 


27. 4858 
前 度 [341. 1508， 








长 度 [ssol 
前 度 [0 | 





图 11-5 绘制 切线 图 11-6 初始 坐标 


07 站 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准 ， 修 前 图 形 ， 如 图 11-8 所 示 。 





11-7 绘制 直线 11-8 修剪 外 形 
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08 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 二 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

09 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 加 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 草图 绘制 的 曲线 为 拉 伸 曲线 。 

外 在 指定 矢量 下 拉 菜 单 中 选择 “作为 拉 伸 方向 。 

全 在 对 话 框 中 输入 结束 距离 51， 其 他 均 为 0， 如 图 11-9 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 
成 拉 伸 。 生 成 如 图 11-10 所 示 的 实体 模型 。 

















5 二 BiE 
截面 人 
一 

过 后 回 几 | 
方向 二 
Y 指定 矢 里 
限制 
开始 号 值 
5 CO 
结束 [加 什 品 
5 下 
门 开 亨 轮 廊 智 能 体积 cS 
布尔 人 ©O z 
布尔 (无 ) ET x 
拔 模 v 
含 置 Vv 
设置 v 
预览 lv 

[和 证 习 [应 用 ] (取消 | 
图 11-9 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 11-10 拉 伸 外 形 


[hi1.1.2 创建 机 盖 的 端面 


01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 哎 ， 平 面 方 法 选择 “自动 判断 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 算 形 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【和 矩形 】 图 标 上 忆 ， 系 统 弹出 “ 算 形 ”对 话 框 ， 如 图 11-11 所 示 。 该 对 话 
框 中 的 图 标 从 左 到 右 分 别 表示 “ 按 2 点 ”“ 按 3 点 >”“ 从 中 心 ” 
“坐标 模式 ”和 “参数 模式 ”， 利 用 该 对 话 框 建立 矩形 。 

方法 如 下 : 

全 选择 创建 方式 为 按 2 点 ， 单 击 图 . 








Se 输入 模式 


Sv 


人 Q@ 示 统 出 现 图 11-12a 中 的 文本 框 ， 在 该 对 话 框 中 起 点 坐 11-11 “和 矩形” 对话 框 
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标 -170，0)， 并 回 车 。 

四 系统 出 现 图 11-12b 中 的 文本 框 ， 在 该 对 话 框 中 设 定 宽度 、 高 度 (428，12) 吗 ， 并 回 
车 建立 圆 。 

和 03 和 按 同样 的 方法 作 另 一 和 矩形。 起 点 坐标 -86，0)， 宽 度 、 高 度 为 (312，45)， 结 果 
如 图 11-13 所 示 。 

(04》 选择 【订单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 ] 命令 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 至 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 











a) 设 定 初 始点 b) 设 定 宽度 、 高 度 
11-12 绘制 草图 





11-13 ”绘制 矩形 


和 [05 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 四 图 标 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 利 
用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 草图 绘制 第 二 个 矩形 (如 图 11-14 所 示 ) 为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “1 作为 拉 伸 方向 ,并 设置 开始 距离 为 51, 结束 距离 为 91， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 11-15 所 示 的 实体 。 

和 06 按 同 样 的 方法 作 另 一 矩形 的 拉 伸 。 单 击 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 
伸 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 
图 标 革 。 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 杠 ， 如 图 11-16 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 
操作 方法 如 下 : 

人 选择 草图 绘制 的 第 一 个 矩形 (如 图 11-17 所 示 ) 为 拉 伸 曲 线 。 
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11-14 拉 伸 体外 形 11-15 创建 实体 


四 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “作为 拉 伸 方 向 ， 并 设置 开始 距离 为 0， 结束 距离 为 91， 
单 击 “ 硝 定 ” 按 钮 ， 得 到 网 11-18 所 示 的 实体 。 





EE 
Q) 
4 
”~ 


11-17 创建 实体 




















图 11-16 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 11-18 创建 实体 结果 


[hi1.1.3 创建 机 盖 的 整体 


019 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 命 令 ， 弹 出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 11-19 所 
。 利 用 该 对 话 框 进行 镜像 变换 方法 如 下 : 
他 在 图 11-19 所 示 对 话 框 中 选择 “全 选 ” 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
人 系统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 11-20 所 示 。 选 择 “ 通 过 一 平面 镜像 ”选项 。 
全 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 选 择 XC-YC 平面 即 法 线 方向 为 ZC, 其 他 选项 按 图 11-21 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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系统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 11-22 所 示 。 选 择 “ 复 制 ” 选 项 ， 单 击 “ 取 消 ”按钮 
得 到 实体 图 11-23。 
02 选择 【 亲 单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】，， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 
征 】 组 一 【组 合 下 拉 菜 单 】 中 的 【 求 和 】 图 标价 ， 进 行 布尔 求 和 运算 。 方 法 如 下 : 
系统 弹出 “ 求 和 和 ”对话 框 ， 如 图 11-24 所 示 。 选 择 布尔 求 和 的 实体 如 图 11-25 所 示 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 11-26 所 示 的 运算 结果 。 





















































人 | 变换 
对 象 人 
全 先 
其 他 选择 方法 人 
根据 名 称 选 择 | 
1 选择 和 eo 
向 上 一 中 
一 站 宫 | 下 而 EE 
过 涯 器 ^ BE be 类 型 和 
| 比例 | 
类 型 过 滤器 | 妖 xc-Yc 平面 "| 
| | 通过 一 直 续 神像 | 
因 忆 过 7 和 
] 寸 ; WCS 站 出 
He mm C3 |m am 
属性 过 下 ER | | 上 x 
过 [ 二 | 
重 置 过 滤器 四 点 拟 合 平面 方位 vy 
遍 定 | CW 汪汪 确定 本 [返回 ] [ 取消 ER 本 [了 | 
11-19 “变换 ”对 话 杠 11-20 “变换 ”对 话 杠 11-21 “平面 ”对 话 框 


重新 选择 对 象 
亚 换 其 型 “镇 像 平面 
目标 图 层 - 原 巡 的 
追 味 决 态 -天 
分割 -1 


种 
Ea 


等 个 副本 -不 可 用 
撤消 上 一 个 -不 可 用 


| | 
| 





图 11-22 “变换 ”对 话 框 图 11-23 创建 实体 


270 

















11-24 “ 求 和 ”对 话 框 





到 
o 国王 
OO 
元 
区 


图 11-25 选择 布尔 运算 的 实体 图 11-26 ”运算 结 


注意 
所 选择 的 实体 必须 有 相交 的 部 分 


， 人 否则 ,不 能 进行 求 和 操作 。 这 时 系统 会 提示 操作 错误 ， 
警告 工具 实体 与 目标 实体 没有 相交 的 部 分 。 


hi1.1.4 抽 壳 


01 拆 分 。 选 择 【 来 单 】 一 【插入 】 一 【修剪 】 一 【 拆 分 体 】 人 命令， 或 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【修剪 】 库 中 的 【 拆 分 体 】 图 标 站 9 ， 系 统 弹出 “ 拆 
分 体 ” 对 话 框 ， 如 图 11-27 所 示 。 利 用 该 对 话 框 对 得 到 的 实体 进行 分 割 ， 操 作 方 法 如 下 : 

全 选择 实体 全 部 为 拆 分 对 象 。 

@ 单 击 “ 指 定 平面 ”按钮 选择 机 盖 突 起 部 分 的 一 侧 平 面 为 基准 面 如 图 11-28 所 示 阴 影 部 

， 将 箱 体 中 间 部 分 分 离 出 来 。 

名 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 拆 分 。 

全 按 如 上 方法 选择 另 一 对 称 平面 拆 分 ， 得 到 图 11-29 所 示 的 实体 。 

全 选择 图 11-30 所 示 阴 影 部 分 ， 再 进行 拆 分 。 方 法 如 上 所 述 ， 基 准 面 选 为 图 11-31 所 示 
阴影 平面 ， 偶 置 设 为 -30。 
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新 建 平 面 S2 


Vv 


[确定 | 「 应 用 | 比 取 消 刁 











11-27 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 





11-28 设置 基准 平面 


有 






图 11-29 切割 结果 


回 按 上 述 方法 将 图 11-32 所 示 阴 影 部 分 继续 拆 分 ,选择 图 11-32 所 示 阴 影 部 分 为 基准 面 ， 
偏 置 设 为 -30， 获 得 图 11-33 所 示 的 实体 。 

Eo2) 抽 壳 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【 偏 置 /缩放 】 一 【 抽 壳 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 抽 壳 】 图 标量 。 系 统 将 弹出 如 图 11-34 所 示 的 对 话 框 。 
利用 该 对 话 框 对 得 到 的 实体 进行 抽 壳 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 对 话 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”类 型 。 

四 选择 图 11-35 所 示 的 端面 作为 抽 壳 面 。 
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| 
| 


11-30 ”选择 木 日 标 体 11=3] 议定 基准 平面 





后 

NO mm 

图 11-32 设 定 基准 面 图 11-33” 切割 实体 二 
”< 






相 切 面 : 面 / 拉 伸 2) 

















图 11-34 “ 抽 壳 ”对 话 框 图 11-35 选择 端面 


@ 在 厚度 文本 框 填 入 参数 值 8， 抽 壳 公 差 采用 默认 数值 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 得 到 如 图 
11-36 所 示 的 抽 胸 特征 。 

Q03 出 角 。 

印 选 择 【 菜 单 】-~【 插 入 】 一 【细节 操作 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标量 ， 系 统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 如 图 11-37 所 示 。 
利用 该 对 话 框 进行 圆 角 ， 方 法 如 下 : 
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oo 0 
统 将 生成 如 图 11-39 所 示 的 圆 角 。 


要 便 图 的 边 


形状 
半径 1 
添加 新 集 
列表 


可 变 半 径 点 
拐角 便 角 
拐角 突然 停止 
修 草 

洲 出 角 

设置 

预览 








图 11-36 抽 壳 特征 图 11-37 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 








图 11-38 创建 边缘 圆 角 图 11-39 生成 的 圆 角 


[1.1.5 创建 大 滚动 轴承 突 台 


01 朋 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 了 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 辐 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命令 ,或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 D 〇 ， 初 始 坐 标 选择 (0，0)， 直 径 140， 如 图 11-40 所 示 。 按 
回 车 键 得 到 如 图 11-41 所 示 的 圆 。 

03) 用 同样 的 方法 做 一 直径 为 100 的 同心 圆 ， 如 图 11-42 所 示 。 

04 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 绘 制 水 平 的 一 条 直线 起 点 坐标 〈-230，0)， 长 度 400， 
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减速 器 机 新 设计 第 11 章 


角度 0。 如 图 11-43 所 示 。 





图 11-40 ” 设 定 坐标 、 直 入 





EE 
Q) 
4 
”~ 


图 11-41 绘制 圆 





图 11-42 绘制 同心 圆 图 11-43 ”绘制 直线 


和 059 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲线】 一 【快速 修剪】 命令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准 ， 如 图 11-44 所 示 。 





图 11-44 修剪 圆 环 
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06 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 生 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

07 有 选择 单 击 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【特征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 晤 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-45 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 草图 绘制 后 的 圆 环 为 拉 伸 曲线 。 

外 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 -作为 拉 伸 方向 ， 并 按 如 图 11-45 所 示 填 写 ， 开始 距离 为 

51， 结 束 距离 为 98， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 11-46 所 示 的 实体 。 












































他 | 授信 Et: 
截面 人 
过 回国 
方向 人 
人 指定 矢量 Fe 
限制 四 
开始 | 回 值 
距离 [51 mm | 
结束 | 回 值 
距离 [98 mm 号 | 
门 开放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 人 
布尔 | 并 无 Ea 
拔 模 4 
俩 秆 
设置 Y 
预览 mn 

确定 密 [ 应 用 | ( 取消 | 
11-45 ” “ 拉 伸 ”对 话 框 到 11-46 创建 实体 


08 和 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 命 令 ， 弹 出 “变换 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 
进行 镜像 变换 方法 如 下 : 
人 在 对 话 框 提示 下 选择 拉 伸 得 到 的 轴承 面 为 镜像 对 象 。 
全 系统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 11-47 所 示 。 选 择 “ 通 过 一 平面 镜像 ”选项 。 
TR 





| 通过 一 直线 镜像 


圆 形 阵列 
通过 一 平面 神像 





11-47 “变换 ”对 话 框 


2 








全 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 如 图 11-48 所 示 。 选 择 XC-YC 平面 即 法 线 方向 为 ZC 其 他 
选项 按 如 图 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

系统 弹出 “变换 ”对 话 杠 ， 如 图 11-49 所 示 。 选 择 “ 复 制 ” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
得 到 实体 如 图 11-50 所 示 。 
























































们 | 变换 EE: 

> | 重新 选择 对 象 | 

平面 9 

| Dd 

类 型 人 

| 目标 图 层 -原始 的 | 

| 如 xc-Yc 平面 品 追踪 状态 - 关 

_ 偏 置 和 参考 A|| | | 分 审 | 

@)tcs 加) 绝对 | 移动 | 

距离 0 | 复制 

反 向 | 多 个 副本 -不 可 用 

平面 方位 vll || 撤消 上 一 个 -不 可 用 
11-48 “平面 ”对 话 框 11-49 “变换 ”对 话 框 11-50 镜像 结果 


09 有 选择 【菜单 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 
征 】 组 一 【组 合 下 拉 菜单 】 中 的 【 求 和 】 图 标 亨 ， 将 所 有 实体 进行 求 和 运算 。 

10 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 。 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 跑 ， 平 面 方 法 选择 “自动 判断 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

11 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 包 ， 初 始 坐标 选择 〈0，0)， 直 径 100， 按 回 车 键 得 到 如 图 
11-51 所 示 的 圆 。 

12 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 草 图 】 
组 中 的 【完成 】 图 标 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

13 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 加 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 如 图 11-52 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

如 选择 草图 绘制 后 的 圆 环 为 拉 伸 曲 线 。 

外 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 -作为 拉 伸 方向 ， 开 始 距 离 为 100， 结 束 距离 为 -100， 与 
实体 进行 “布尔 求 差 ” 运 算 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 11-53 所 示 的 实体 。 


EE 
Q) 
4 
”~ 





11-51 创建 圆 


pA 
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调 
他 
库 
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距离 
门 开放 轮 廊 智 能 体积 


布尔 


， 


下 > 








<|<|< 











[十 地 应用] [取消 


图 11-52 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 11-53 “ 拉 伸 ”实体 


Di1.1.6 创建 小 滚动 轴承 突 台 


和 019 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 跑 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 ， 如 图 11-54 所 示 。 

和 02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 忆 9 ， 初 始 坐 标 选择 〈150，0) 直径 为 120。 按 回 车 键 得 到 如 
图 11-55 所 示 的 圆 。 


边 / 拉 伸 以 ) 】 





图 11-54 设 定 坐 标 、 直 径 图 11-55 ”绘制 圆 


看 03 肌 用 同样 的 方法 做 一 直径 为 80 的 同心 圆 ， 如 图 11-56 所 示 。 

时 04 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 绘 制 水 平 的 一 条 直线 起 点 坐标 “75，0)， 长 度 250， 
角度 0。 

和 059 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
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图 11-56 ”绘制 同心 圆 图 11-57 修剪 圆 环 


和 06 了 选择 【菜单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 夺 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

和 07 了 选择 单 击 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草 图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

全 选择 草图 绘制 后 的 圆 环 如 图 11-58 所 示 为 拉 伸 曲线 。 当 


EE 
Q) 
4 
”~ 





Wi 
gd 


图 11-58 选择 拉 伸 曲线 


如 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “1 作为 拉 伸 方向 ， 输 入 开始 距离 为 51， 结 束 距 离 为 98， 其 
他 按 如 图 11-59 所 示 填 写 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 

得 到 图 11-60 所 示 的 实体 。 

和 08 了 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 命 令 ， 弹 出 “变换 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 
进行 镜像 变换 方法 如 下 : 

人 在 “变换 ”对 话 框 提示 下 选择 拉 伸 得 到 的 轴承 面 为 镜像 对 象 。 

四 系统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 11-61 所 示 。 选 择 “ 通 过 一 平面 做 镜像 ”选项 。 

全 条 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 ， 如 图 11-62 所 示 。 选 择 XC-YC 平面 即 法 线 方向 为 ZC 其 他 
选项 按 图 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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YY 指定 矢量 

限制 

开始 

距离 

结束 

距离 

门 开 放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 































图 11-59 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 11-60 创建 实体 














| 如 XC-YC 平面 品 


偏 置 和 参考 





| 通过 一 直线 神像 | 








| 矩形 阵列 | 
| 通过 一 平面 镜像 
| 点 拟 合 

启 征 司 [返回 | [取消 


























图 11-61 “变换 ”对 话 框 图 11-62 “平面 ”对 话 框 


未 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 11-63 所 示 。 选 择 “ 复 制 ” 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
得 到 实体 如 图 11-64 所 示 。 
中 措 Xx 
变换 类 型 -神像 平面 
| 追踪 状态 - 关 | 
| 分 割 -1 
移动 
复制 
| 条 个 副本 -不 可 用 | 
于 所 厨 和 



































图 11-63 “变换 ”对 话 框 图 11-64 镜像 结果 





09 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】] 一 【 求 和 】， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选择 【 特 
征 】 组 一 【组 合 下 拉 菜 单 】 中 的 【 求 和 】 图 标 曾 ， 将 小 轴承 凸 台 与 实体 进行 求 和 运算 。 

10 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 串 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

11 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 包 ， 初 始 坐标 选择 (150，0)， 直 径 80， 按 回 车 键 得 到 如 图 
11-65 所 示 的 圆 。 

12 肌 选择 【菜单 】~~【 任 务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 和 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

13 有 选择 单 击 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-66 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 草图 绘制 后 的 圆 环 为 拉 伸 曲线 。 

外 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 -作为 拉 伸 方向 ， 并 按 如 图 11-66 所 示 填 写 ， 开始 距离 为 
100， 结 束 距离 为 -100， 与 实体 进行 “布尔 求 差 ” 运 算 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 11-67 





























所 示 的 实体 。 
他 | 拉 介 IS |X 
截面 
W 选择 曲线 (4) 国耻 
方向 
人 指定 和 里 四 | 加 | - 
限制 
开始 | 回 什 bv) 
距离 |-1o0 mm #| 
结束 | 回 什 | 
距离 [1o0 mm 后 | 
门 开 放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 
布尔 铂 求 差 
Vi 器 
拔 模 
偏 置 
设置 
预览 
确定 引 [ 应 用 ] | 取消 | 
11-65 绘制 圆 11-66 “ 拉 伸 ”对 话 框 








G NX 9.0 中 文 版 机械 说 计 从 入 门 到 精通 








11-67 拉 伸 后 实体 





[总 -制作 思路 


机 瘟 附 件 主 要 包括 宁 视 孔 、 提 中 环 等 在 实体 建 借 中 需要 用 到 一 系列 的 建 模 特征 。 在 草 岁 
模式 中 主要 是 绘制 带 有 约束 关系 的 二 维 图 形 。 利 用 草图 创建 参数 化 的 和 截面 ， 通 过 对 平面 造型 
的 拉 伸 ， 旋 转 得 到 相应 的 参数 化 实体 模型 。 

本 实例 的 制作 思路 : 设置 草图 模式 ， 绘 制 各 种 截面 ， 充 分 利用 【 拉 伸 】、【 布 尔 运 算 】 
和 上 镜像】 命令 ， 快 速 而 高 效 的 创建 实体 模型 。 





hi1.2.1 轴承 孔 拔 模 面 


和 [01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 拔 模 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 拔 模 】 图 标 僻 .系统 将 弹出 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 如 图 11-68 所 示 。 
利用 该 对 话 框 进行 拔 模 操作 ， 方 法 如 下 : 

人 在 对 话 框 中 类 型 选项 选择 “从 平面 或 曲面 ”选项 。 

全 角度 文本 框 填写 参数 6， 距 离 公差 、 角 度 公 差 按 默认 选项 。 

四 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “作为 拔 模 方向 。 

全 选 择 固定 面 如 图 11-69 所 示 。 

四 选择 要 拔 模 的 面 如 图 11-69 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

02 按 如 上 方法 做 另 一 方向 的 轴承 面 的 拔 锥 角度 选择 为 6, 最 后 获得 如 图 11-70 所 示 的 
实体 。 
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[ 念 从 平面 或 曲面 Ea 
脱 模 方向 
Y 指定 矢量 





拔 模 参考 


























关 选择 面 0) 
角度 deg 
添加 新 集 Ey 
列表 Vv 
设置 Vv 
预览 v 
| CR 一 备 生 面 ， 要 氢 模 面 
11-68 “ 拔 模 ”对 话 框 11-69 ” 拔 模 示意 图 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 





11-70” 拔 模 结 


[i1.2.2 创建 窥视 孔 


[01 且 创建 油 标 孔 突 台 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 毕 块 】 命 令 ， 单 
击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 垫 块 】 图 标 讲 ， 
系统 弹出 “ 热 块 ”对 话 框 ， 如 图 11-71 所 示 。 这 时 系统 状态 栏 提示 选择 创建 方式 。 利 用 该 对 
话 框 进行 热 块 操作 ， 方 法 如 下 : 

人 选择 图 11-71 所 示 的 对 话 中 的 “和 矩形 ”选项 。 

系统 弹出 “和 矩 形 热 块 ” 对 话 框 ， 如 图 11-72 所 示 ， 单 击 “ 实 体面 ”选项 。 

全 系统 弹出 “选择 对 像 ” 对 话 框 ， 如 图 11-73 所 示 ， 选 择 图 11-74 所 示 的 平面 。 

系统 弹出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 ， 如 图 11-75 所 示 ， 选 择 “ 终 点 ”选项 。 

全 选择 所 选 平 面 的 一 边 ， 如 图 11-76 光标 所 在 位 置 ， 单 击 ” 确 定 ” 按 钮 。 
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他 | 扰 形 理 俩 
名 称 

| 实体 面 | 
| 基准 平面 | 


确定 | [返回 | [取消 一] 



































确定 刁 [ 返回 |( 取消 | 















图 11-71 “ 热 块 ”对 话 框 图 11-72 “和 窍 形 热 块 ”对 话 框 







名 称 





和 









































图 11-73 “选择 对 像 ” 对 话 框 图 11-74 选择 平面 
oi Ee 
名 称 
终点 
实体 面 
基准 轴 
基准 平面 | 
| 坚 直 参考 
于” CR 
图 11-75 “水 平 参 考 ” 对 话 框 图 11-76 选择 端点 


四 系统 弹出 “和 矩形 垫 块 ” 对 话 框 ， 如 图 11-77 所 示 。 长 度 文本 框 设置 为 100、 宽 度 设 置 
为 6565、 高 度 为 5， 其 他 项 设置 为 0。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 如 图 11-78 所 示 的 凸 垫 。 














确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 








图 11-77 “和 窍 形 热 块 ”对 话 框 图 11-78” 热 块 


了 @ 和 有 系统 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 如 图 11-79 所 示 。 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 志 "， 选 择 凸 台 的 一 条 














ua 


+ + 一 
ps 











图 11-79 “定位 ”对 话 框 图 11-80 ”选择 定位 边 


系统 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 ， 如 图 11-81 所 示 。 在 表达 式 的 文本 框 中 输入 18. 5。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

四 选 择 热 块 的 另 一 边 ， 再 选择 垫 块 相 邻 的 一 边 。 

山系 统 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 ， 如 图 11-82 所 示 。 在 表达 式 的 文本 框 中 输入 10， 如 
图 11-82 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 得 到 实体 模型 如 图 11-83 所 示 。 


到 
oa 
OO 
元 
区 


他 | 创建 表达 式 x 她 | 创建 表达 式 EE 

















11-81 “创建 表达 式 ” 对 话 框 11-82“ 创 建 表 达 式 ”对 话 框 11-83 创建 垫 块 


02 和 创建 帘 视 孔 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 腔 体 】 命 令 ， 或 单 击 
【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 腔 体 】 图 标题 ， 系 
统 弹出 “ 腔 体 ”对 话 框 ， 如 图 11-84 所 示 。 这 时 系统 状态 栏 提 示 选 择 创 建 方式 ， 柱 面 副 、 拢 
形 、 和 常规 。 利 用 该 对 话 框 进行 腔 体 创建 操作 ， 方 法 如 下 : 

名 选择 图 11-84 所 示 的 对 话 中 的 “和 矩形” 选项。 

个 系统 弹出 “矩形 腔 体 ” 对 话 框 ， 如 图 11-85 所 示 ， 单 击 “ 实 体面 ”选项 。 













| 实体 面 | 
| 基准 平面 | 
确定 刁 [ 返回 ] 取消 | 确定 | 返回 | 取消 
































11-84 “上 腺 体 ” 对 话 框 11-85 “和 矩形 腔 体 ”对 话 框 
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和 


四 系统 弹出 “选择 对 像 ” 对话 框 ,如 图 11.86 所 示 。 选 择 图 11_87 所 示 的 平面 为 放置 面 。 
单 击 选择 物体 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 








名 称 


确定 | 广 返 回 一] 广 取 消 一 ] 


















图 11-86 “选择 对 像 ” 对 话 框 图 11-87 选择 平面 


全 系统 弹出 “水 平 参考 ”对话 框 ， 如 图 11-88 所 示 。 选 择 “ 实 体面 ”选项 。 选 择 垫 块 的 
一 个 侧面 为 参考 平面 在 图 11-89 中 的 光标 指定 位 置 单 击 。 




















夸 | 未 平 条 考 Xx 
名 称 
终点 
实体 面 | 
| 基准 轴 | 
| 基准 平面 | 
| 坚 直 参 考 | 
确定 | [返回 一 | -取消 了 











图 11-88 “水 平 参 考 ” 对 话 框 图 11-89 选择 边 
全 系统 弹出 “矩形 腔 体 ” 对 话 框 ， 如 图 11-90 所 示 。 输 入 矩形 腔 体 的 长 度 、 宽 度 、 深 度 、 
拐角 半径 、 底 面 半 径 和 锥 角 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 系 统 弹 出 “定位 ”对 话 框 ， 如 图 11-91 所 
示 。 选 择 垂直 选项 ， 单 击 * “按钮 。 



















































oi Xx 
长 度 [ro mm | 
宽度 (35 mm | | 
深度 [50 m S| 
拐角 半径 [ mm 有 财 | 
底面 半径 [0m 网 
锥 前 0 deg 去 向 友 向 
F 确 定 刁 三 返 回 | [取消 | FE 确定 刁 厂 返回 | (取消 | 
11-90 “和 窜 形 腔 体 ” 对 话 框 11-91 “定位 ”对 话 框 


选择 突 台 侧面 一 边 ， 如 图 11-92 所 示 的 位 置 单 击 。 
全 选择 孔 的 另 一 边 如 图 11-93 所 示 的 位 置 单 击 。 
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图 11-92 选择 边 图 11-93 ”选择 边 


四 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 距离 为 15， 如 图 11-94 所 示 。 
四 对 另外 一 边 进行 定位 ， 垂 直 距 离 为 185， 结果 如 图 11-95 所 示 。 


他 | 创建 表达 式 


p88 


EE 
Q) 
4 
”~ 





确定 刁 [ 返回 | 三 取消 | 











图 11-94 “创建 表达 式 ” 对 话 框 图 11-95 创建 祷 视 孔 


[i1.2.3 吊环 


40 人 角 绘 制 一 侧 吊环 草图 。 

人 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命令， 或 者 单 击 【 曲 线 】 选 项 
卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 跑 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
进入 草图 模式 。 

四 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【轮廓 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 曲 线 】 组 中 的 【轮廓 】 图 标 国 ， 选 择 初 始 坐 标 如 图 11-96 所 示 〈-170，12)， 单 击 鼠 标 
左 键 。 

全 选择 如 图 11-97 所 示 的 长 度 为 55, 角度 为 80， 绘 制 一 直线 。 

伟 选 择 长 度 为 120 ， 角 度 为 20， 如 图 11-98 所 示 ， 绘 制 一 条 与 大 圆 相交 的 直线 。 

全 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【 曲线】 组 中 的 【 圆 】 图 标 饭 ， 初 始 坐 标 选 择 (0，0)， 直 径 为 280， 绘 制 一 圆 如 图 11-99 
所 示 。 

四 选择 【菜单 】-~【 插 入 】->~【 曲 线 】->~【 直 线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
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有 
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12)， 长 度 为 80， 角 度 为 0， 得 
到 结果 如 图 11-100 所 示 。 





图 11-96 设置 初始 点 图 11-97 绘制 直线 





图 11-98 ”绘制 直线 
@ 寺 择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲线】 一 【快速 修剪 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标 妆 ， 如 图 11-101 所 示 。 


2 





图 11-99 设置 圆心 
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图 11-100 绘制 直线 


画 
CIA 
© 

区 
”< 





图 11-101 修剪 外 形 


四 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】-~【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【 曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 品 ， 圆 心 坐标 选择 〈-145，55)， 直 径 为 15， 得 圆 如 图 11-102 所 
ZE 





图 11-102 ”绘制 圆 
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Eo2 朋 绘制 另 一 侧 吊 环 草图 。 

人 OQ 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 轮 廊 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 曲 线 】 组 中 的 【 轮 廊 】 图 标 续 。 

四 选择 初始 坐标 (258，12) 如 图 11-103 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 健 。 选 择 长 度 为 50， 角 度 为 
104。 绘 制 第 一 段 线段 。 
六 村 






若 在 绘制 轮廓 线 时 ， 轮 万 线 尺寸 与 角度 不 正确 ， 可 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 
组 中 的 “图标 ， 选 择 “ 点 在 曲线 上 ”， 使 第 一 条 轮廓 线 的 初始 点 落 在 机 新 上 ， 第 一 条 轮廓 线 
与 第 二 条 轮廓 线 的 交点 可 在 第 一 条 或 第 二 条 轮廓 线 上 ， 硅 有 尺寸 或 角度 不 对 ， 再 双击 尺寸 或 
角度 ， 取 消 参 考 进行 修改 。 
加 绘制 轮廓 选择 长 度 为 70， 角 度 为 160， 绘 制 结果 如 图 11-104 所 示 。 





11-103 设 定 初始 点 11-104 绘制 直线 


四 选择 【菜单 】~【 插 入】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 曲 线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ， 直 线 初始 坐标 〈258，12)， 长 度 为 120， 角 度 为 180。 
得 到 结果 如 图 11-105 所 示 。 

全 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 包 ， 初 始 坐标 选择 (130，0)， 直 径 为 196， 如 图 11-106 所 示 ， 
绘制 一 圆 。 





11-105 ”绘制 直线 11-106 绘制 圆 
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加 选择 【菜单 】~【 编 辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标 党 ， 如 图 11-107 所 示 。 





11-107 修剪 外 形 


@ 选 择 【 菜 单 】~【 插 入】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【 曲线】 组 中 的 【 圆 】 图 标 包 ， 圆 心 坐标 选择 〈230，50)， 直 径 为 15， 得 圆 如 图 11-108 所 
示 。 获得 如 图 11-109 所 示 的 草图 。 


到 
ca 
OO 
2 
x 





11-108 绘制 圆 11-109 绘制 草图 


和 [03 选择 【菜单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 雪 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

和 004 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 如 图 11-110 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 选择 草图 绘制 的 曲线 为 拉 伸 曲线 ， 如 图 11-111 所 示 。 

@ 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 "1? 作 为 拉 伸 方向 , 并 设置 开始 距离 为 -10, 结束 距离 为 10， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 得 到 图 11-112 所 示 的 实体 。 


总 yn 
于 忆 


行 出 现 输入 和 截面 无 效 警 告 ， 可 以 和 匈 选 择 和 草图 绘制 的 曲线 ， 再 打开 拉 伸 对 话 框 。 
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11=111  “ 近 伸 ”处 形 


结束 
距离 
门 ] 开 放 轮 廊 智 能 体积 






































确定 本 (应 用 ] (取消 | 
11-110 “ 拉 伸 ”对 话 框 11-112 创建 实体 


[Chi1.2.4 和 孔 系 


1U01 朋 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】 人 命令， 进行 布尔 求 和 运算 。 方 法 
如 下 : 

系统 弹出 “ 求 和 ”对 话 框 ， 如 图 11-113 所 示 。 选 择 布尔 求 和 的 实体 如 图 11-114 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 如 图 11-115 所 示 的 运算 结果 。 


Yi 


所 选择 的 实体 必须 有 相交 的 部 分 ， 否 则 ， 不 能 进行 相 加 操作 。 这 时 系统 会 提示 操作 错 

误 ， 警 告 工具 实体 与 目标 实体 没有 相交 的 部 分 。 

和 02 定义 孔 的 圆心 ， 方 法 如 下 : 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 如 图 11-116 
所 示 。 定 义 6 个 点 的 坐标 分 别 为 (-70，45，-73)，(-70，45，73)，(80，45，73)，(80，45， 
-73)，(210，45，-73)，(210，45，73)， 获 得 台阶 上 6 个 孔 的 圆心 。 

103 由 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 伍 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
如 图 11-117 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 图 11-117 所 示 对 话 框 中 孔 的 “成 形 ”下 拉 列 表 框 选择 “ 沉 头 ” 

四 设 定 沉 头 孔 直径 为 30， 沉 头 孔 深度 为 2， 孔 的 直径 为 13， 顶 锥 角 为 118。 因 为 要 建立 
一 个 通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 布 尔 运 算 设 置 为 “ 求 差 ”。 
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和 选择 体 (0) 






区 域 
设置 





















预览 
确定 应 用 
图 11-113 “ 求 和 ”对 话 框 图 11-114 选择 实体 图 11-115 相 加 结 


全 选择 上 步 所 定 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 获得 如 图 11-118 所 示 的 孔 。 










类 型 





| 日 常规 孔 品 
位 置 入 EE 
i se 
, OO 
方 回 Zz 
”~ 
和 孔 方向 








形状 和 尺寸 



































图 11-116 创建 点 图 11-117 “了 筷 ” 对 话 框 图 11-118 创建 孔 


04 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 
输入 如 图 11-119 所 示 的 两 个 点 。 

05 选 择 【 菜 单一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 傅 ， 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 11-120 所 示 。 利 用 该 对 
话 框 建立 也 ， 操 作 方 法 如 下 : 
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人 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 “成 形 ” 下 选择 “ 沉 头 ”。 
人 @ 设 定 沉 头 孔 直 径 为 24， 沉 头 孔 深度 为 2， 孔 的 直径 为 11， 顶 锥 角 为 118。 因 为 要 建立 
一 个 通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 











[绝对 - 工作 部 | 四 [绝对 - 工作 部 | 四 
|-156 mm 二 | |-156 mm 3 





























确定 蕊 应 用 到 [取消 





图 11-119 创建 点 
全 选择 上 步 所 定 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 获 得 如 图 11-121 所 示 的 孔 。 





方向 


孔 方 向 | zy 垂直 于 面 Ea 
形 拓 和 尺寸 人 
成 形 辕 沉 头 


























YY 选择 体 (1) 加 














障 软 ~ 
_ 预览 4 
确定 3 

11-120 “和 孔 ”对 话 框 11-121 创建 孔 


06 月 选择 【菜单 】 一 【搬入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 
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输入 图 11-122 所 示 的 两 个 点 。 
07 旧 选择 【菜单 】~【 搬 入 】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 

卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 傅 ， 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 11-123 所 示 。 利 用 
该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 的 成 形 下 选择 “简单 ”。 

个 设 定 孔 的 直径 为 8， 顶 锥 角 为 118。 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 所 以 孔 深度 只 要 超过 边缘 
厚度 即 可 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 

全 选择 上 步 所 定 的 点 ， 获 得 如 图 11-124 所 示 的 孔 。 





也 方向 
形 并 和 尺寸 








到 
oa 
OO 
元 
区 





[绝对 - 工作 部 加 [绝对 - 工作 部 f 四 
[-1 10 mm 号 | 244 mm 3 
[12. DODOO! mm 号 | [12. DDobol mm EF 























11-122 创建 点 11-123 “和 孔 ”对 话 框 





11-124 创建 孔 
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细 i i 


Lh1.2.5 圆 角 


019 选择 【来 单 】 一 【插入 】 一 【 细 市 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 尘 。 系 统 弹出 “ 边 倒 贺 ” 对 话 杠 ， 如 图 11-125 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 贺 角 操作 方法 如 下 : 

人 在 该 对 话 框 中 输入 半径 为 44。 

@ 选 择 底 座 的 四 条 边 如 图 11-126 所 示 进 行 圆 角 操作 。 

站 | 近 便 贺 [5 | 并 

要 侧 圆 的 边 

形状 

半径 1 

添加 新 集 

列表 

可 变 半 径 点 

拐角 便 角 

拐角 突然 停止 

修剪 

次 出 解 

设置 

预览 











YY 
了 
Y 
| Y 
Y 
Y 
Y 





图 11-125 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 图 11-126 选择 边 
包 单 击 “确定 ”按钮 ， 得 到 图 11-127 所 示 的 圆 角 结果 。 
02 9 按 步 又 01 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 凸 台 的 边 进 行 圆 角 。 圆 角 半 径 为 
5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 11-128 所 示 。 获 得 图 11-129 所 示 的 模型 。 





















| 
] 
大 
g <Ikkkkkk 


取消 





11-127 圆 角 结 11-128 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 
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和 03 自 按 步 又 用 01 由 所 述 的 方法 继续 进行 贺 角 操作 ， 选 择 图 11-130、 图 11-131 所 示 的 位 
置 进 行 转 环 的 边 圆 角 。 圆 角 半 径 为 18， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 获 得 图 11-132 所 示 的 模型 。 





图 11-129 圆 角 结果 图 11-130 选择 边 1 图 11-131 选择 边 2 


和 04 和 按 步 又 用 01 由 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 凸 台 的 边 进 行 圆 角 。 圆 角 半 径 参 
数 设 为 15， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 获 得 如 图 11-133 所 示 的 模型 。 





0 
XN oN 


11-132 圆 角 结果 11-133 圆 角 结果 
〖E05 月 按 步骤 用 01 昌 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 凸 台 内 和 孔 的 边 进行 圆 角 。 圆 角 半 
径 为 5， 在 图 11-134 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 杠 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 获 得 如 图 11-135 所 示 
的 模型 。 








[一 确定 -| [应 用 





图 11-134 “ 边 倒 圆 ”对话 框 图 11-135 圆 角 结果 









yl | Ne TAN 有 -和 
LN NN 


Dh1.2.6 螺纹 孔 


019 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 
如 图 11-136 所 示 。 定 义 点 的 坐标 。 

02 骨 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 傅 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
如 图 11-137 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 
































































万 也 ”| 5x 
类 型 人 
| [ 昌 党 规 孔 回 | 
位置 人 
方向 人 
Hp 上 国 
形状 和 尺寸 人 
成 形 避 尚 单 | 
尺寸 人 
直径 [8 mm 
深度 限制 值 加 
深度 [5 mm 
参考 | 绝对 - 工作 部 | 四 顶 锥 角 118 deg 
图 | mm 后 | | 
Y |60 m | | 
z 熙 mw 国 [ee 
| VY 选择 体 (1) 
偏 置 v ) 国 
设置 v 三 4 
预览 Vv 
(确定 沁 [ 应 用 |[ 取消 | EE 
11-136 “点 ”对 话 框 11-137 “ 孔 ” 对 话 框 


人 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 成 形 下 选择 “简单 ”。 

@ 设 定 孔 的 直径 为 8， 顶 锥 角 为 118。 此 处 设置 孔 的 深度 为 15。 

全 选取 上 步 定义 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 获 得 如 图 11-138 所 示 的 孔 。 

03 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【阵列 特征 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “阵列 
特征 ”对 话 框 ， 如 11-139 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆周 阵列 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 对 话 杠 中 的 选择 “ 圆 形 ” 阵 列 选项 。 

四 选 择 上 步 创建 的 “简单 ” 孔 特 征 为 阵列 特征 。 

全 设置 数量 为 2， 节 距 角 为 60。 

@ 指 定 矢量 选择 “ZC” 轴 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 单 击 指定 点 按钮 三 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 
话 框 ， 按 如 图 11-140 所 示 填 写 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

全 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 获 得 如 图 11-141 所 示 的 实体 。 

04 和 选择 上 一 部 选择 的 孔 继续 阵列 ， 节 距 角 设置 为 -60。 其 他 步骤 中 参数 相同 。 获 得 图 
11-142 所 示 的 外 形 。 

05 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 
按 图 11-143 所 示 定 义 点 的 坐标 。 
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关 指定 点 


阵列 定义 





旋转 声 人 
Y 指证 关 时 
#* 指证 点 

人 


[数量 和 节 距 四 

















图 11-138 创建 孔 图 11-139 “阵列 特征 ”对 话 框 


到 
ca 
OO 
2 
x 











11-140 “点 ”对 话 框 11-141 ”阵列 特征 结 11-142 ”阵列 特征 结 

和 06 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 僵 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
如 图 11-144 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

他 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 选择 孔 的 成 形 为 简单 。 

四 设 定 孔 的 直径 为 8， 顶 锥 角 为 118。 此 处 设置 孔 的 深度 为 15。 

候选 取 上 步 创建 的 点 为 孔 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 获 得 如 图 11-145 所 示 的 孔 。 

107 由 按 上 一 步 中 介绍 的 方法 进行 圆 形 阵列 ， 在 图 11-146“ 点 ”对 话 框 中 选择 指定 点 为 
“150，0，0” 其 他 参数 相同 ， 获 得 图 11-147 所 示 的 外 形 。 
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| 
NID > 





I i 
= | 
Co 

总 | | 如 
09 

区 本 














KE 








“ 孔 ” 对 话 框 


11-144 


11-143 “点 ”对 话 框 


0.000000 mm Ih 
0.000000( mm 井 








11-147 创建 实体 


11-146 “点 ”对 话 框 


图 11-145 创建 孔 
时 08 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 孔 】 图 标记 ， 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 
框 ， 如 图 11-148 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 孔 创 建 操作 ， 方 法 如 下 : 
人 OQ 在 图 11-148 所 示 对 话 框 中 “成 形 ” 选 项 组 中 选择 “简单 ”WU， 
四 设 定 孔 的 直径 为 6， 顶 锥 角 为 118。 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 
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EE 


人 


[TI 








3 选择 体 (1) 





<i<l@lel, 


设置 
预览 











三 庆 定 了 ] 三 应 用 下] 马 取 消 司 


到 
oa 
OO 
ZZ 

x 


图 11-148 “和 孔 ”对 话 框 图 11-149 选择 平面 


@ 指 定 两 点 大 概 位 置 。 如 图 11-150 所 示 。 关 闭 “ 草 图 点 ”对 话 框 。 

个 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 约 束 】 组 一 【尺寸 下 拉 菜 单 】 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 声 ， 
测量 方法 选择 自动 判断 名 。 选 择 凸 台 的 一 边 如 图 11-151 光标 所 在 位 置 ， 选 择 点 。 激 活 当 前 
表达 式 ， 文 本 框 中 填写 10， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 

四 同 理 编辑 另 一 方向 的 尺寸 ， 选择 如 图 11-152 所 示 边 ,文本 框 中 填写 10， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 。 





11-152 选择 边 





11-150 定位 对 话 框 11-151 选择 边 


按 如 上 方法 编辑 另 一 孔 的 位 置 尺寸 ， 参 数 相同 。 获 得 图 11-153 所 示 的 孔 的 位 置 。 
人 @ 单 击 “ 完 成 草图 ”， 退 出 草图 编辑 状态 。 返 回 “ 孔 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 
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果 如 图 11-154 所 示 。 


筷 的 创建 。 结 





图 11-153 了 筷 的 位 置 尺寸 图 11-154 创建 孔 


和 09 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【镜像 特征 ])， 系 统 弹 出 “镜像 特征 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-155 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 镜像 阵列 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 视图 区 或 设计 树 中 选择 上 步 创 建 的 两 个 孔 为 要 镜像 的 特征 。 

四 将 “镜像 平面 ” 选项 设置 为 “新 平面 ” 指定 平面 选择 XC-YC 平面 为 镜像 面 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 获 得 图 11-156 所 示 的 实体 。 


要 逢 食 的 特征 


参考 点 





指定 点 





归 级 
逢 像 平面 > 2 
平面 新 平面 加 








Y 指定 平面 
MY 


源 特征 的 可 重用 引用 
设置 人 








CSYS 和 祠 像 方法 | 请 像 Y 和 Zz; Mw | 
[| 保持 螺纹 旋 向 
[| 保持 螺旋 暑 旋 向 


预览 Vv 








选择 起 始 


局 和 定 本 [应 用 [取消 GJ] CE 了 











图 11-155 “镜像 特征 ”对 话 框 图 11-156 创建 实体 图 11-157 “螺纹 “对 话 框 


和 110 了 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “螺纹 ”对 
话 框 , “螺纹 类 型 ”选择 “详细 ”如 图 11-157 所 示 。 选 择 图 11-158 所 示 的 孔 的 内 表面 ， 单 
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击 “确定 ”按钮 获得 螺纹 孔 。 





图 11-158 选择 内 表面 


让 11D 按 上 述 方法 ， 选 择 轴承 孔 端 面 和 凸 台 上 的 孔 的 内 表面 ， 获 得 图 11-159 所 示 的 螺纹 
孔 。 

&12 具 同上， 创建 另 一 轴承 端面 的 螺纹 孔 ， 可 选择 【菜单 】~【 插 入】 一 【关联 复制 】 
一 【镜像 特征 】 命 令 ， 在 部 件 导航 栏 中 选择 孔 进 行 镜像 后 ， 再 获得 螺纹 ， 结 果 如 图 11-160 
所 示 。 


EG 
| A 
乙 
”~ 





图 11-159 创建 螺纹 孔 图 11-160 ”镜像 螺纹 筷 
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减速 希 机 座 设 计 


本 章 通 过 创建 减速 右 机 座 , 将 许多 种 方法 综合 运用 。 同 时 学 习 布 尔 运算 、 
按 模 、 抽 元 等 特征 。 


重点 与 难点 
”机 座 主体 设计 
时” 机 座 附 件 设计 











CA 


人 名。 光 副 动画 演示 \ 第 12 章 \ 减 速 器 机 座 设计 .av 











-仿制 作 思 路 


减速 卉 机 座 是 减速 夯 零 件 中 外 形 比较 复杂 的 部 件 ， 其 上 分 布 各 种 檀 、 孔 、 症 合 、 拔 模 面 。 
在 草图 模式 中 主要 是 绘制 带 有 约束 关系 的 二 维 图 形 。 利 用 革 图 创建 参数 化 的 截面 ， 退 过 对 平 
面 造 型 的 拉 伸 、 旋 转 得 到 相应 的 参数 化 实体 模型 。 

本 实例 的 制作 思路 : 设置 草图 模式 ,绘制 各 种 截面 ， 充 分 利用 【 拉 伸 】、【 氢 模 】 和 【 镜 
像 】 命 令 ， 快 速 而 蜗 效 地 创建 实体 模型 。 


[i2.1.1 创建 机 座 的 中 间 部 分 


01 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 模型 类 型 ， 创 建新 部 件 ， 文 件 名 为 jizuo， 进 入 建立 模型 
模块 。 

02 且 选择 【菜单 】-【 插 入】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 呀 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 12-1 
所 示 。 单 击 “确定 ” 按 钮 。 进 入 草图 绘制 界面 。 

03 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【和 矩形 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 曲 
线 】 组 中 的 【和 抑 形 】 图 标 回 ， 系 统 弹出 “ 抢 形 ”对 话 框 ， 如 图 12-2 所 示 。 该 对 话 框 中 的 图 
标 从 左 到 右 分 别 表示 “ 按 2 点 ”“ 按 3 点 ”“ 从 中 心 ”“ 华 标 模式 ”和 “参数 模式 ”利用 该 对 
话 框 建立 矩形 。 

方法 如 下 : 

人 O 渤 择 创建 方式 为 “ 按 2 点 ”， 单 击 辐 ， 

四 系统 出 现 图 12-3 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 起 点 坐标 〈-140，0) 并 回 车 。 

四 系统 出 现 图 12-4 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 设 定 宽度 、 高 度 (368, 165)， 并 回 车 建 
立 和 矩形 。 

04 有 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 宇 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

05 有 选择 单 击 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 如 图 12-5 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 上 步 绘制 的 曲线 为 拉 伸 曲线 。 

四 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 全 作为 拉 伸 方向 。 
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| 名] 在 平面 上 


草图 平面 








参考 


选择 参考 0) 














图 12-1 “创建 草图 ”对 话 框 图 12-2 “和 矩形 ”对 话 框 图 12-3 设 定 初始 点 


指定 矢 里 


限制 


开始 
距离 
结束 
距离 
门 开放 轮 麻 智能 体积 


布尔 





























攻 确 定 引 [应 用 |[ 取消 | 











图 12-4 ” 设 定 宽度 、 高 度 图 12-5 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 12-6 拉 伸 外 形 


全 在 对 话 框 中 输入 结束 距离 为 51， 其 他 均 为 0。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 拉 伸 ， 生 成 如 图 
12-6 所 示 的 实体 。 


2 





[Lh2.1.2 创建 机 座 上 端面 


01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 
令 , 或 者 单 击 【 曲 线 】 选 项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 路 ， 
平面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 模式 。 

02 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【 算 形 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 ， 选择 【曲线 】 组 中 的 【和 矩形 】 图 标书 ， 系统 弹出 “和 矩 形 ” 
对 话 框 ， 如 图 12-7 所 示 。 该 对 话 框 中 的 图 标 从 左 到 右 分 别 表 示 “ 按 2 
点 ”“ 按 3 点 ”“ 从 中 心 ”“ 华 标 模式 ”和 “参数 模式 ”利用 该 对 话 杠 
建立 矩形 。 

方法 如 下 : 

全 选择 创建 方式 为 按 2 点 ， 单 击 晤 ， 

个 系 统 出 现 图 12-8 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 起 点 坐标 〈-170，0) 并 回 车 。 

全 未 统 出 现 图 12-9 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 设 定 宽度 、 高 度 (428，12)， 并 回 车 建 
立 矩 形 。 





12-7 “和 窍 形 ”对 话 框 










| 
| 






可 
明 ro | 














图 12-8 设 定 初始 点 图 12-9 设 定 宽度 、 高 度 





03 旧 按 同样 的 方法 作 另 一 矩形 。 起 点 坐标 (-86，0) 高 度 宽度 为 (312，45)， 结果 如 
图 12-10 所 示 。 

04 和 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 宇 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

05 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 上 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

人 选择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 曲线 如 图 12-11 所 示 。 

@ 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “1 作为 拉 伸 方向 ， 并 输入 开始 距离 为 51， 结 束 距离 为 91， 如 
图 12-12 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 得 到 实体 。 

06 和 按 同样 的 方法 作 另 一 矩形 的 拉 伸 。 单 击 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 
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伸 】 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 
加 系统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 如 图 12-12 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 
作 方 法 如 下 : 








| 上 
了 
12-10 绘制 矩形 12-11 拉 伸 体外 形 


人 选择 草图 绘制 的 图 形 的 边缘 如 图 12-13 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

四 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “作为 拉 伸 方向 。 

全 在 对 话 框 中 输入 开始 距离 为 0， 结束 距离 为 91， 如 图 12-14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
得 到 图 12-15 所 示 的 实体 。 















































他 | 拉 偶 [5 |X 
截面 人 
态 | 拉 俩 BiE 
Mo 回 园 rr - 
到 加 
W 指定 矢 里 xX 方向 ^ 
限制 和 Y 指定 矢量 
开始 | 加 值 Ea 限制 人 
距离 51 mm 开始 月 值 
结束 | 回 什 a 距离 [bp mm 国 
距离 91 mm 结束 | 回 值 Ea 
门 开放 轮廓 智能 体积 距离 ER 
布尔 pr | 日 开 训 轮 局 能 体积 
和 净 求 和 EE 全 
布尔 询 求 和 
YY 选择 体 (1) 器 
| YY 选择 体 (1) 器 
= : 可 : 
坊 置 Vv 
职 症 Ia 设置 lv 
KK 殉 定 3 书证 3 
12-12 “ 拉 伸 ”对 话 框 12-13 选择 拉 伸 对 象 12-14 “ 拉 伸 ”对 话 框 
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12-15 创建 实体 


[Lh2.1.3 创建 机 座 的 整体 


01 和 单 击 【有 末 单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 命 令 ， 系 统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 12-16 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 镜像 变换 方法 如 下 : 
人 在 对 话 框 选择 “全 选 ” 按 钮 。 
个 条 统 弹 出 “变换 ”对 话 杠 ， 如 图 12-17 所 示 。 选 择 “ 通 过 一 平面 镜像 ”选项 。 
全 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 如 图 12-18 所 示 。 选 择 XC-YC 平面 即 法 线 方向 为 ZC 其 他 





















































选项 校 如 图 12-18 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 接 角 ， _| s 
ol OO 
对 象 > 
全 选 
尽 选 
其 他 选择 方法 
根据 名 称 选 择 
选择 镑 
向 上 一 级 FE 
如 变换 EE 他 | 平面 [SX 
过 滤器 类 型 人 
| 比例 | 
类 型 过 滤器 韦 过 一 直线 请 像 | 如 XC-YC 平面 Ea 
图 层 过 滤器 [ 各 同 唱 | 偏 置 和 参考 人 
We [ 多 到 | et 图 Ycs Bi 
属性 过 滤器 [| 通过 -平面 请 像 | 所 向 
重 置 过 滤器 点 拟 合 
平面 方位 LVY 
局 征 梧 [返回 ] [ 取消 ED 记 了 于 
12-16 “变换 ”对 话 框 12-17 “变换 ”对 话 框 12-18 “平面 ”对 话 框 


系统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 12-19 所 示 。 选 择 “ 复 制 ” 选 项 ， 单 击 “ 取 消 ”按钮 ， 
得 到 实体 图 12-20 所 示 的 实体 。 
02 骨 选择 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】， 系 统 弹 出 “ 求 和 ”对 话 框 ， 如 图 
12-21 所 示 。 选 择 布尔 相 加 的 实体 如 图 12-22 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 得 到 图 12-23 所 示 的 
运算 结 
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| 重新 选择 对 旬 
变换 类 型 - 往 介 平面 
| 目标 图 层 -原由 的 


追踪 状态 -天 

















| 分 荐 -1 | 





移动 

复制 
| 桨 个 副本 -不 可 用 
| 撤消 上 一 个 -不 可 用 | 
定 二 [返回 | [取消 | 






































12-19 “变换 ”对 话 框 12-20 创建 实体 12-21 “ 求 和 和 ”对话 框 


注意 
所 选择 的 实体 必须 有 相交 的 部 分 


， 全 则 , 不 能 进行 求 和 操作 。 这 时 系统 会 提示 操作 错误 ， 
党 告 工具 实体 与 目标 实体 没有 相交 的 部 分 。 





12-22 选择 布尔 运算 的 实体 12-23 ”运算 结果 


i2.1.4 抽 壳 


01 9 拆 分 。 选 择 【 采 单 】 一 【插入 】 一 【 修 梳 】 一 【 拆 分 体 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【修剪 】 库 中 的 【 拆 分 体 】 an 系统 弹出 如 
图 12-24 所 示 的 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 对 得 到 的 实体 进行 分 割 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 选择 实体 全 部 为 拆 分 对 象 。 

个 选择 机 座 一 侧 平面 为 基准 面 阴影 部 分 ， 将 箱 体 中 间 部 分 分 离 出 来 。 单 击 完成 分 割 。 

全 按 如 上 方法 选择 其 他 平面 切割， 将 中 间 部 分 从 整体 中 分 离 出 来 ， 得 到 图 12-25 所 示 的 
实体 。 

02) 抽 壳 。 选 择 【 这 单 】 一 【插入 】 一 【 仿 置 /缩放 】 一 【 抽 壳 】 人 命令， 或 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 抽 壳 】 图 标 辐 。 系 统 将 弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 ， 如 图 12-26 所 
示 。 利 用 该 对 话 框 对 得 到 的 实体 进行 抽 壳 ， 操 作 方 法 如 下 : 

他 在 对 话 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”类 型 。 





250 





他 | 拆 分 傈 


工具 选项 [新 建 平面 。” 加 
类 指定 平面 
E 人 














12-24 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 12-25 ” 拆 分 结 来 


个 选择 图 12-27 所 示 的 端面 作为 抽 壳 面 。 
多 在 厚度 文本 框 填 入 参数 值 8， 抽 壳 公 差 采用 默认 数值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 得 到 如 图 
12-28 所 示 的 抽 壳 特征 。 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 








不 WW 和 : 面 / 拉 伸 (2) 











图 12-26 “ 抽 壳 ”对 话 框 图 12-27 选择 面 图 12-28 ” 抽 壳 特征 


[Lh2.1.5 创建 壳 体 的 底板 


01 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ，, 或 者 单 击 【 曲线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 品 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ”， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

02 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【和 矩形】 命令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【和 矩形 】 图 标 忆 ， 系 统 弹 出 “和 矩 形 ” 对 话 框 ， 如 图 12-29 所 示 。 

方法 如 下 : 

全 选择 创建 方式 为 “ 按 2 点 ”， 单 击 辐 ， 





297 








2.20 





G NX 9.0 中 文 版 机械 说 计 从 入 门 到 精通 





条 统 出 现 图 12-30 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 起 点 坐标 -140，-150) 并 回 车 。 
全 系统 出 现 图 12-31 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 设 定 宽度 、 高 度 (368，20)。 并 回 车 建 
立 矩 形 。 











人 | 天 
过 / 拉 { 申 (2) | ” 
ye[-150| | 
图 12-29 “和 矩形 ”对 话 框 图 12-30 设 定 初始 点 








江 


12-31 设 定 宽度 、 高 度 


和 03 了 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 雪 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

和 04D 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 如 图 12-32 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 选择 上 步 绘制 的 草图 为 拉 伸 曲线 。 

人 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “作为 拉 伸 方 向 ， 开 始 距离 为 -95， 结 束 距离 为 95， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

和 05D 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 求 和 ”对 话 框 ， 
如 图 12-33 所 示 。 选 择 布尔 相 加 的 实体 ， 如 图 12-34 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 12-35 
所 示 的 运算 结果 。 














YY 指定 矢量 
限制 
开始 
距离 
结束 
距离 
门 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 


仔 | 求 和 Bie 






































六 选择 体 (0) 
区 域 Vv 
设置 Vv 
预览 |Y 
硼 定 应 用 [ 取消 | 
12-32 “ 拉 伸 ”对 话 框 12-33 “ 求 和 ”对 话 框 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 





图 12-34 选择 布尔 运算 的 实体 图 12-35 ”运算 结果 
y 注意 


的 实体 必须 有 相交 的 部 分 ， 
警告 工 具 实 体 与 目标 实体 没有 相交 的 部 


[Lh2.1.6 控 覃 


| 选择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲线 】 
Pe ey 会 制 草图 】 图 标 吧 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 12-36 
所 示 。 在 平面 方法 下 拉 列 表 中 选择 创建 平面 ， 在 指定 平面 下 拉 列 表 中 设 定 草图 平面 为 YC-ZC 
平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 章 图 模式 。 
02 旧 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【和 拢 形 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【和 矩形】 图 标 忆 ， 系 统 弹 出 “和 矩形” 对话 框 ， 如 图 12-37 所 示 。 该 对 话 


人 否则, 不 能 进行 求 和 操作 。 这 时 系统 会 提示 操作 错误 ， 
Ts 
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框 中 的 图 标 从 左 到 右 分 别 表示 “ 按 2 点 ”“ 按 3 后 ”“ 从 中 心 ” 坐标 模式 ”和 “参数 模式 ”， 


利用 该 对 话 框 建立 窍 形 。 





























仿 | 创 建 昔 图 |SiX 
草图 类 型 人 
| 站 FE 避 
草图 平面 人 
[创建 平面 。 ”加 
人 
参考 水 平 
选择 参考 0) 
反 向 (x 
草图 原点 v 
设置 v 拒 形 方法 输入 模式 
i CR 国产 本 | 辆 叫 
12-36 “创建 草图 ”对 话 框 12-37 “和 矩形 ”对 话 框 


方法 如 下 : 

全 选择 创建 方式 为 “ 按 2 点 ”， 单 市 器 ， 

人 名 系统 出 现 图 12-38 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 输入 起 点 坐标 -170，35) 并 回 车 。 

四 系统 出 现 图 12-39 中 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 设 定 宽度 、 高 度 (5，70)。 并 回 车 建立 
矩形 。 

03 选择 【菜单 】--【 任 务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 和 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 











人 ~, 
be 











宽度 | 5 
高 度 |70 











图 12-38 ” 设 定 初始 点 图 12-39 ” 设 定 宽度 、 高 度 


04 和 选择 单 击 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 上 加， 系统 弹出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 OQ 选择 上 步 创 建 的 草图 为 拉 伸 曲线 。 








减速 如 机 座 设计 _ 第 12 章 


外 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 的 辆 作为 拉 伸 方 向 ， 并 按 图 12-40 所 示 填 写 ， 开 始 距离 为 
-228， 二 228， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 如 图 12-41 所 示 的 实体 。 


指定 矢量 


限制 


开始 
距离 
结束 
距离 
门 ] 开 放 轮 廊 智 能 体积 
































EE 
| 口 
(up, 
过 
12-40 “ 拉 伸 ”对 话 框 12-41 创建 实体 人 
和 05 9 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 差 】 命 令 ， 进 行 布 尔 求 差 运 算 。 方 法 


如 下 : 
系统 弹出 “ 求 关 ”对 话 框 ， 如 图 12-42 所 示 。 选 择 上 一 步 中 拉 伸 得 到 的 实体 。 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 ， 得 到 图 12-43 所 示 的 运算 结 


六 | 求 差 可 | 又 




















六 选择 体 (0) 
设置 Vv 
预览 Vv 
和 ED [所 用 
图 12-42 “ 求 差 ”对 话 框 图 12-43 ”选择 布尔 运算 的 实体 
y 注意 





所 选择 的 实体 必须 有 相交 的 部 分 


部 分 ， 含 则 ,不 能 进行 相 减 操作 。 这 时 系统 会 捉 示 操作 错误 ， 
警告 工具 实体 与 目标 实体 没有 相交 的 部 分 ， 


而 且 目 标 实体 与 工具 实体 的 边缘 不 能 重合 。 
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el | 由 0 
Di>.1.7 创建 大 滚动 轴承 突 台 


01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 跑 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

02 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 乌 ,初始 坐标 选择 (0, 0)， 直径 为 140， 如 图 12-44、 图 12-45 
所 示 。 









加 国志 














| 
| ||/ Mer 
We 





图 12-44 设 定 坐标 、 直 径 图 12-45 ”绘制 圆 


03 用 同样 的 方法 作 一 直径 为 100 的 同心 圆 ， 如 图 12-46 所 示 。 

04 朋 选择 【菜单 】->~【 插 入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 ,绘制 水 平 的 一 条 直线 起 点 坐标 (-230，0)， 长 度 为 400， 
角度 为 0。 

05 和 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 曲线】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准 ， 如 图 12-47 所 示 。 














12-46 绘制 同心 圆 12-47 ”修剪 圆 环 


06 肌 选择 【菜单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 宇 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

07 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 上 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
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话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 ; 
人 选择 上 步 创建 的 草图 为 拉 伸 曲线 。 
加 在 指定 矢量 下 拉 菜 单 话 框 中 选择 “作为 拉 伸 方向 ， 并 按 图 12-48 所 示 填 写 , 开始 距离 
填写 51， 结 束 距 离 填 写 98。 单 击 “确定 - 按钮 ， 结 果 如 图 12-49 所 示 。 


们 | 报信 





YY 指定 矢量 
限制 

开始 

距离 

结束 

距离 

问 ] 开 放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 











到 
oa 
OO 
元 
区 





图 12-48 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 12-49 创建 实体 


08 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 。 利 用 该 对 
话 框 进行 镜像 变换 ， 方 法 如 下 : 

人 选择 拉 伸 得 到 的 轴承 面 为 镜像 对 象 。 

全 系统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 12-50 所 示 。 选 择 “ 通 过 一 平面 镜像 ”选项 。 

全 系统 弹出 “平面 ”对话 框 ， 如 图 12-51 所 示 。 选 择 XC-YC 平面 即 法 线 方向 为 Z5， 其 他 
选项 按 如 图 12-51 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


























信 交换 人 X 

[CC 

[| ”通过 -直线 浪 龟 ” | 

[ 3964 询 | 

[ 国 列 | 
通过 一 平面 漳 像 

局 症 梧 返回 了 取消 汪 











12-50 “变换” 对话 框 12=51，“ 平 面 ” 诸 实 椎 


条 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 12-52 所 示 。 选 择 “ 复 制 ” 选项， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 
得 到 实体 如 图 12-53 所 示 。 

09 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】 命 令 ， 对 轴承 上 同 台 进行 布尔 求 和 
二 





203 





G NX 9.0 中 文 版 机械 说 计 从 入 门 到 精通 





10 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 4 会 制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 串 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

11 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 中 ， 初 始 坐 标 选择 (0，0)， 直 径 100， 按 回 车 键 得 到 如 图 
12-54 所 示 的 圆 。 


Es x 


| 重新 选择 对 象 | 





王 REE 
| 目标 图 层 -原始 的 | 











追踪 状态 - 关 
RH 
三 
于 
7 
Tl 

E CE 





























图 12-52 “变换 ”对 话 框 图 12-53 镜像 结果 图 12-54 创建 圆 


12 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 和 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模 式 。 

13 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 上 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 ， 如 图 12-55 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 选择 草图 绘制 后 的 圆 环 为 拉 伸 曲线 。 

外 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 “小 作为 拉 伸 方 向 ， 并 按 图 12-55 所 示 填 写 ， 开 始 距离 为 
100， 结 束 距 离 为 -100， 与 实体 进行 “布尔 ” 求 差 运算 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 12-56 
所 示 的 实体 。 


他 | 接 作 

截面 

选择 曲线 (1) 
方向 

人 指定 矢量 
限制 


开始 
距离 
结束 


距离 
门 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 




















图 12-55 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 12-56 “ 拉 伸 ”实体 
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[hi2.1.8 创建 小 滚动 轴承 突 台 


和 01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命令 ,或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 吧 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ”， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

UL02 肯 选择 【菜单 】~~【 插 入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 初 始 坐 标 选择 〈150，0)， 直 
径 为 120， 如 图 12-57 所 示 。 按 回 车 键 得 到 如 图 12-58 所 示 的 圆 。 





图 12-57 设 定 坐 标 、 直 入 图 12-58 ”绘制 圆 


UL03 朋 用 同样 的 方法 作 一 直径 为 80 的 同心 圆 ， 如 图 12-59 所 示 。 

04 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 .”， 绘 制 水 平 的 一 条 直线 ， 起 点 坐标 (75，0)， 长 度 250， 三 
角度 0。 

〖05 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准 ， 修 前 图 形 如 图 12-60 所 示 。 


EE 
Q) 
4 
”~ 





图 12-59 ”绘制 同心 圆 图 12-60 ”修剪 圆 环 


和 06 选择 【菜单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 二 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

和 07 了 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方法 如 下 : 

好 选择 上 步 创建 的 草图 圆 环 为 拉 伸 曲 线 。 

@ 在 指定 矢量 下 拉 菜 单 中 中 选择 “1 作为 拉 伸 方向 。 并 按 图 12-61 所 示 填 写 ， 开 始 距离 为 
51， 结 束 距离 为 98， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 结 果 如 图 12-62 所 示 。 

和 08 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【变换 】 命 令 ， 弹 出 “变换 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 杠 





203 





200 





人 在 “类 选择 ”对 话 框 提示 下 选择 拉 伸 得 到 的 轴承 面 为 镜像 对 象 。 





个 条 统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 12-63 所 示 。 选 择 “ 通 过 一 平面 镜像 ”选项 。 










| 比例 | 
| 通过 一 直线 济 像 | 
| 短 形 阵列 
| 贺 形 阵列 | 
[ 通过 一 平面 济 像 


ASSY， 


确定 刁 ( 返回 | ( 取消 | 




























































确定 引 [ 应 用 |[ 取消 | 








图 12-61 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 12-62 创建 实体 图 12-63 “变换 ”对 话 框 


伟 系 统 弹出 “平面 ” 对 话 框 ， 如 图 12-64 所 示 。 选 择 XC-YC 平面 即 法 线 方向 为 ZC， 其 他 
选项 按 如 图 12-65 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
未 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 , 选择 “复制 ”选项 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 得 到 实体 如 图 12-66 





xr 图 
杭 置 和 和 参考 追踪 状态 -天 
ER 
移动 
复制 





















































12-64 “平面 ”对 话 框 12-65 “变换 ”对 话 框 12-66 镜像 结果 
409 选择 【有 末 蛙 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】】〗 命 令 ， 对 小 轴承 凸 台 进行 布尔 求 
和 运算 。 
10 是 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 品 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 





11 且 选择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【曲线 】 一 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 乌 ， 初 始 坐 标 选择 〈150，0)， 直 径 80， 按 回 车 键 得 到 如 图 
12-67 所 示 的 圆 。 

12 有 选择 【菜单 】 一 【任务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 和 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

13 有 选择 单 击 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 四 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 如 图 12-68 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

如 选择 草图 绘制 后 的 圆 环 为 拉 伸 曲线 。 

外 在 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 -作为 拉 伸 方向 ， 并 按 图 12-68 所 示 填 写 ， 开 始 距 离 为 
100， 结 束 距 离 为 -100， 与 实体 进行 “布尔 求 差 ”运算 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 得 到 图 12-69 
所 示 的 实体 。 
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o 国王 
OO 
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门 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 























图 12-67 插入 圆 图 12-68 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 12-69 拉 伸 后 择 实体 
-人 制作 思路 


机 座 附 件 包括 油 标 孔 、 放 油 孔 等 在 实体 建 模 中 十 要 用 到 一 系列 的 建 模 特征 。 在 草图 模式 
中 主要 是 绘制 高 有 约束 关系 的 二 维 图 形 。 利 用 草图 创建 参数 化 的 截面 ， 退 过 对 平面 造型 的 拉 
伸 ， 旋 转 得 到 相应 的 参数 化 实体 模型 。 
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本 实例 的 制作 思路 设置 草图 模式 ， 绘 制 各 种 截面 ， 充 分 利用 【 拉 伸 】、【 布 尔 运算 】 
和 【镜像 】 命 令 ， 快 速 而 蜗 效 的 创建 实体 模型 。 


[Li2.2. 1 创建 加 强 肋 


01 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 跑 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 12-70 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 草图 模式 。 
02 有 选择 【菜单 】-~>~【 插 入 】 一 【曲线 】-~【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【 圆 】 图 标 乌 ， 初 始 坐 标 选择 (0，0)， 直 径 为 140。 
03) 按 同 样 的 方法 作 另 一 圆 ， 圆 点 坐标 (150，0) 直径 120， 得 到 图 12-71 所 示 的 图 形 。 


















































CE 
草图 类 型 和 
| 名 tPEE 峡 
草图 平面 人 
平面 方法 [自动 齐 折 加 

rn 
反 向 

草图 方向 人 
参考 水 平 国 | 
选择 参考 (0) 图 
反 向 ee 
草图 原点 v 
设置 Vv 

确定 刁 [ 取消 | 

12-70 “草图 ”对 话 框 12-71 绘制 草图 


04 选择 【 亲 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【和 窍 形 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【和 矩形】 图 标 喉 ， 系 统 弹 出 “ 算 形 ”对 话 框 ， 如 图 12-72 所 示 。 该 对 话 
框 中 的 图 标 从 左 到 右 分 别 表示 “ 按 2 点 ”“ 按 3 点”“ 从 中 心 ”““ 坐 标 模式 ”和 “参数 模式 ” 





























利用 该 对 话 框 建立 矩形 。 
上 拒 形 方法 
12-72 “和 窍 形 ”对 话 框 
方法 如 下 : 


各 选择 创建 方式 为 按 2 点 ， 单 击 图 . 
未 统 出 现 图 12-73 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 输入 起 点 坐标 〈-3.5，-55)， 并 回 车 。 
包 系 统 出 现 “ 宽 度 、 高 度 ” 文 本 框 ， 在 该 文本 框 中 设 定 宽度 、 高 度 (7，95)。 并 回 车 建 
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p00: 志 避 


rs 














图 12-73 设 定 初始 点 图 12-74 设 定 宽度 、 高 度 


05 按 同样 的 方法 作 另 一 矩形 。 起 点 坐标 (146. 5，-55)， 如 图 12-75 所 示 ， 宽 度 ， 高 
上 度 为 《7，95)， 结 果 如 图 12-76 所 示 。 
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12-75 创建 点 12-76 草图 
06 选择 【 沈 单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修 盘 】 人 命令， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 








图 12-77 修剪 图 形 图 12-78 拉 伸 体外 形 
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| > 人 1 ”| GNX90 趾 文 版 机 矶 设计 从 入 门人 入道“ 
i N | 0 


07 选择 【菜单 】~【 任 务 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【草图 】 组 中 的 【完成 】 图 标 二 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

08 选择 【菜单 】 一 【搬入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 忒 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

他 选择 上 步 创建 的 草图 为 拉 伸 曲 线 ， 如 图 12-78 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
引 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 作为 拉 伸 方向 ， 并 按 图 12-79 所 示 填 写 ， 开 始 距 离 为 
51， 结 束 距 离 为 93， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 12-80 所 示 。 























六 | 拉 促 EE: 
截面 人 
VR 回国 
方向 人 
| v 指定 矢 时 uae 
限制 
开始 | 回 值 品 
距离 5 而 加 
| 结束 | 器 什 
距离 [3 mm 加 
门 开放 轮 廊 智能 体积 

布尔 人 
布尔 | 筷 无 a 
拔 模 Vv 
含 置 Vv 
设置 了 
预览 Vv 

人 确定 池 (应 用 | [取消 | 

图 12-79 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 12-80 创建 实体 


Li2.2.? 拔 模 面 


01 筋 板 拔 模 面 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 拔 模 】， 或 者 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 ， 选择 【特征 】 组 中 的 【 拔 模 】 图 标 写 。 系 统 将 弹出 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 如 图 12-81 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 拔 模 操作 ， 方 法 如 下 : 

她 在 对 话 框 中 “类 型 ”选项 选择 “从 平面 ”选项 。 

@ 在 “角度 ”文本 框 填写 参数 3， 距 离 公 差 ， 角 度 公差 按 默 认 选 项 。 

全 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “作为 拔 模 方向 。 

@ 选 择 如 图 12-82 所 示 面 上 的 一 点 ， 确 定 固定 面 。 

母系 统 状 态 栏 将 提示 选择 需要 的 拔 模 的 面 ， 选 择 图 12-83、 图 12-84 所 示 的 拔 模 面 。 

9 单 击 “确定 ”按钮 ， 得 到 如 图 12-85 所 示 的 结果 。 

人 @ 按 如 上 方法 将 所 有 筋 板 拔 模 ， 拨 模 角 度 为 3， 选 择 拔 模 面 与 上 一 步 相 同 ， 最 后 获得 如 
图 12-86 所 示 的 实体 。 
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| 合作 平面 或 曲面 品 


脱 模 方向 

















图 12-81 “草图 ”对 话 框 12-82 ”确定 固定 平面 图 12-83 ”选择 拔 锥 面 
医 
Ke 国 宣 
OO 
pA 
”< 





图 12-84 选择 拔 锥 面 图 12-85 ” 拔 模 结果 图 12-86 创建 的 筋 板 


时 02 利用 镜像 原理 复制 另 一 端面 的 盘 板 。 选 择 【 菜 单一 【编辑 】 一 【变换 】， 弹 出 “ 变 
换 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 进行 镜像 变换 ， 方 法 如 下 : 

人 OO 在 “变换 ”对 话 框 提示 下 ， 选 择 上 一 步 获得 的 两 个 筋 板 。 

四 系统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 12-87 所 示 。 选 择 “ 通 过 一 平面 镜像 ”选项 。 

全 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 如 图 12-88 所 示 。 选 择 XC-YC 平面 即 法 线 方向 为 ZC， 其 他 
选项 按 如 图 12-88 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 12-87 “变换 ”对 话 框 图 12-88 “平面 ”对 话 框 
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个 系 统 弹出 “变换 ”对 话 框 ， 如 图 12-89 所 示 。 选 择 “复制 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
得 到 实体 如 图 12-90 所 示 。 

03 轴承 孔 拔 模 面 。 选 择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【细节 特征 】 一 【 拔 模 】 命 令 ， 或 者 
单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 拔 模 】 图 标 人 他。 系统 将 弹出 “ 拔 模 ”对 话 框 ， 
如 图 12-91 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 拔 模 操作 ， 方 法 如 下 : 
人 在 对 话 框 中 “类 型 ”选项 选择 “从 平面 或 曲面 ”选项 。 
全 “角度 ”文本 框 填写 参数 6， 距离 公差 ， 角 度 公 差 按 默认 选项 。 

































































5 区 
类 型 人 
| 多 从 平面 或 曲面 Ea 
脱 模 方向 人 
FT 
sO? 
拔 模 参考 人 
分 | 变换 [X 找 模 方法 [国定 面 Ea 
| 重新 渤 择 对 得 | 选择 固定 面 1) 
| 变换 类 型 -神像 平面 | 要 拔 模 的 而 
[ 目标 图 层 -原始 的 | , 
追踪 状态 - 关 YY 选择 面 (1) 
| 分 割 -1 | 角度 1 
移动 添加 新 集 
复制 列表 
[ 多 1 副本 -+ 可 用 | 设置 4 
| 撤消 上 一 个 -不 可 用 | 预览 本 lv 
确定 刁 [ 返回 | 三 取消 | [确定 让 三 应 用 ] 三 取消 | 
12-89 “变换 ”对 话 框 12-90 创建 实体 12-91 “ 拔 模 ”对 话 框 


在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 “1 作为 拔 模 方向 。 
选择 如 图 12-92 所 示 面 上 的 一 点 ， 确 定 固定 平面 。 
全 选择 图 12-93 所 示 的 轴承 孔 的 拔 模 面 。 
引 按 如 上 方法 将 另 一 方向 的 轴承 孔 拔 模 ， 拔 模 角 度 为 -6。 最 后 获得 如 图 12-94 所 示 的 实 
体 。 
人 @@ 按 如 上 方法 将 小 轴承 面孔 拔 模 ， 参 数 相同 。 
04 月 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【组 合 】 一 【 求 和 】 命 令 ， 对 肋 板 进行 布尔 求 和 运算 。 


单个 面 : 面 / 拉 伸 G311 





12-92 ”确定 固定 平面 12-93 ”选择 拔 柑 12-94 创建 的 轴承 孔 拔 模 面 


ZA 





[Lh2. 2.3 创建 油 标 孔 


101 和 创建 基准 平面 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 命 令 ， 
或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 中 的 【基准 平面 】 图 标 口 ， 
弹出 如 图 12-97 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 进行 基准 面 创建 ， 方 法 如 下 : 

人 在 如 图 12-95 所 示 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 视图 中 选择 如 图 
12-96 所 示 的 平面 。 





下 









[3 
Ko 
OO 
pA 
< 
12-95 “基准 平面 ”对 话 框 12-96 选择 平面 
四 在 “距离 ”文本 框 中 输入 参数 值 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 12-97 所 示 的 基准 
平面 。 


02 旧 创建 基本 轴 。 

他 单 击 【 曲 线 】 选 项 上 不， 选择 【更 多 】 库 一 【曲线 】 库 中 的 【基本 曲线 】 图 标 纪 ， 系 统 
弹出 “基本 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 12-98 所 示 。 单 击 鸡 选择 线段 。 在 点 方法 下 拉 列 表 选 择 点 构 
造 器 图 标 g&-， 弹 出 点 对 话 框 分 别 输入 两 个 端点 的 坐标 为 (-140，-90，-51) 和 (-140，-90， 
51)， 连 续 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 : 


























本 x 
O73 a| 
无 界 回 ] 增 里 
点 方法 多 吕 
四 sp Eee 
谈 定 模式 
平行 于 
按 给 定 距离 平行 于 
〇 原始 的 ”人 @ 新 的 | 
前 度 增 旦 [0. 00000 
应 用 
12-97 生成 基准 平面 12-98 “基本 曲线 ”对 话 框 
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四 获得 的 线段 如 图 12-99 所 示 。 
全 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 中 的 【基准 轴 】 图 标 1， 
系统 将 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 ， 设 置 “类 型 ”为 “两 点 ”方式 ， 依 次 选择 第 2 点 和 第 1 点 ， 


结果 如 图 12-100 所 示 。 
@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 将 生成 如 图 12-101 所 示 的 基准 轴 。 此 轴 通 过 线段 。 





图 12-99 ”获得 线段 图 12-100 ”选择 端点 图 12-101 生成 基准 轴 


和 03 和 创建 倾斜 平面 。 选 择 【 菜 单一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【基准 平面 】 命 令 , 或 
者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 一 【基准 /点 下 拉 菜 单 】 中 的 【基准 平面 】 图 标 口 ， 弹 
出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

人 OQ 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”类 型 ， 将 其 设置 为 135， 如 图 12-102 所 示 。 
选择 如 图 12-103 所 示 的 基准 平面 。 

四 选择 如 图 12-104 所 示 的 基准 轴 ， 若 基准 平面 不 是 图 12-104 所 示 情 况 ， 可 再 次 单 击 基 
准 轴 。 











[确定 | 三 应 用 | 忆 取 消 刁 





图 12-102 “基准 平面 ”对 话 框 图 12-103 ”选择 基准 平面 图 12-104 ”选择 基准 轴 
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@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 获 得 图 12-105 所 示 的 倾斜 平面 。 

和 04 和 创建 油 标 孔 突 台 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 热 块 】 命 令 或 单 
击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 垫 块 】 图 标 章 ， 
系统 弹出 “ 热 块 ” 对 话 框 ， 如 图 12-106 所 示 。 这 时 系统 状态 栏 提示 选择 创建 方式 。 利 用 该 对 
话 框 进行 热 块 操作 ， 方 法 如 下 : 

他 选择 图 12-106 所 示 的 对 话 框 中 的 “和 矩形” 选项。 














确定 卫 [ 返回 ] | 取消 | 





图 12-105 ”获得 平面 图 12-106 “ 热 块 ”对 话 框 


四 系统 弹出 “矩形 热 块 ”对 话 框 ， 如 图 12-107 所 示 。 单 击 “ 基 准 平面 ”选项 。 
全 系统 弹出 “选择 对 像 ” 对 话 框 ， 如 图 12-108 所 示 。 选 择 上 节 得 到 的 倾斜 的 基准 面 ， ” 当 


医 
A 
如 图 12-109 所 示 。 










名 称 
| 实体 面 | 
| 基准 平面 | 

二 1 ED] CR 


如 | 透 择 对 象 
名 称 
















大 证 














图 12-107 “和 窍 形 垫 块 ” 对 话 框 图 12-108 “选择 对 像 ” 对 话 框 图 12-109 ”选择 平面 
四 系统 弹出 “选择 方向 ”对 话 框 ， 如 图 12-110 所 示 。 单 击 “ 反 向 默认 侧 ” 选 项 ， 得 到 


图 12-111 所 示 实 体 。 


图 12-110 “选择 方向 ”对 话 框 图 12-111 创建 实体 







Foy x 
| 接受 默认 边 
| 反 向 默认 人 
确定 卫 [ 返回 ] | 取消 | 























pe 





G NX 9.0 中 文 版 机械 说 计 从 入 门 到 精通 





全 条 统 弹 出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 ， 如 图 12-112 所 示 。 选 择 “ 基 准 轴 ”选项 。 
四 系统 弹出 “选择 对 像 ”对 话 框 ， 如 图 12-113 所 示 。 选 择 上 步 中 所 作 的 基准 轴 ， 如 图 


12-114 所 示 。 

















































oi Xx 

名 称 
终点 

| 实体 面 | 

| 基准 轴 | 

| 基准 平面 | 名 称 

| 紧 直 参考 | 二 
确定 | 返回 了 取消- 确定 | 亡 返 回 一 仁 取 消 汪 

12-112 “水 平 参考 ”对 话 框 12-113 “选择 对 像 ” 对 话 框 


人 @ 系 统 弹 出 “和 矩形 热 块 > 对 话 框 ， 如 图 12-115 所 示 。 长度 为 26、 宽 度 为 42、 高 度 为 20， 
其 他 选项 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 














长 度 mm 
窜 信 十 
高 度 20 mm 





拐角 半径 @ mm [ 员 


谁 角 




















12-114 创建 实体 12-115 “和 矩形 热 块 ”对 话 框 
全 系统 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 如 图 12-116 所 示 。 单 击 “ 牌 直 ” 六 选项 ， 选 择 基 准 轴 和 
垫 块 的 短 中 心 线 , 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 , 输入 距离 为 0, 单 击 “ 人 确定” 按钮 , 如 图 12-117 
所 示 。 





他 | 创建 表达 式 


pl07 








去 回民 回 


确定 刁 [ 返回 ] | 取消 | 





确定 刁 ([ 返回 ] [ 取消 | 

















12-116“ 定 位 ”对 话 框 12-117 “创建 表达 式 ” 对 话 框 


得 到 图 12-118 所 示 的 凸 台 。 
05 是 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 汝 。 系 统 弹出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 如 图 12-119 


270 





所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆 角 操作 方法 如 下 ; 
他 和 输入 半径 为 13， 选 择 凸 台 边 如 图 12-120 所 示 。 


形状 

半径 1 

添加 新 集 
列表 


可 变 半 径 点 
拐角 便 角 
拐角 突然 停止 
修剪 























图 12-118 创建 凸 台 图 12-119 “ 边 倒 加 ”对 话 框 图 12-120 ”选择 边 


四 单 击 “确定 ”按钮 得 到 图 12-121 所 示 的 圆 角 结果 。 

EL06 目 选择 【 荣 单 】~~【 插 入 】 一 【设计 特征 】 一 【长 方 体 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 > 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【长 方 体 】 图 标量 ， 系 统 弹出 
“ 块 ” 对 话 框 ， 如 图 12-122 所 示 。 利 用 长 方 体 和 实体 差 集 ， 去 掉 执 块 腔 体内 的 部 分 ， 操 作 方 
法 如 下 : 

人 OQ 选择 如 图 12-123 所 示 的 两 对 角 点 ， 创 建 长 方 体 。 


EE 
Q) 
4 
”~ 





关联 原点 和 偏 置 











预览 人 
显示 结果 (C0 
[确定 | (应 用 | 忆 联 站 
12-121 圆 角 外 形 12-122 “ 块 ” 对 话 框 12-123 ”选择 两 对 角 点 
四 布尔 运算 设置 为 “ 求 差 ” 单 击 “ 块 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-124 


所 示 。 


YN 
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[和 定 习 [ 应 用 | (取消 | 





12-124 ” 差 集结 果 12-125“ 孔 ”对 话 框 12-126 获得 圆 筷 

07 贞 创建 油 标 孔 。 选 择 【菜单 】-【 插 入】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 伍 ， 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 12-125 所 示 。 
利用 该 对 话 框 建 立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 图 12-125 所 示 “ 孔 ”对 话 框 中 “成 形 ” 选 项 
组 选择 “ 沉 头 ” 

四 设 定 孔 的 沉 头 直径 为 15， 沉 头 深度 为 1， 顶 锥 角 
为 118， 孔 的 直径 13。 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 此 处 设置 
孔 的 深度 为 50。 

纺 捕 捉 圆 台 的 圆心 为 孔 位 置 。 

@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 12-126 所 示 的 圆 孔 。 

08 选择 【 表 早 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 





























【螺纹 】， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 一 一 

【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标 息 ， 系 | 三 辣 有 

统 弹 出 图 12-127 所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 , 进行 螺纹 操作 ， 

方法 如 下 : | 加 12-127 “螺纹 ”对 话 框 
人 选择 “详细 ”标签 ， 状 态 栏 选项 提示 选择 沉 孔 内 

表面 。 


四 选择 图 12-128 所 示 孔 的 内 表面 ， 在 图 12-129 对 话 框 中 设置 大 径 为 15、 长 度 为 12、 
螺 距 为 1. 25、 和 角度 为 60， 旋 转 选 择 为 “ 右 旋 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 12-130 所 示 的 螺 
纹 孔 。 
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fo 
螺纹 类 型 
〇 符号 @ 详 细 
大 径 5 wm 罗 
a mm 一 
长 区， mm 图 
蝇 距 15 mm 国 
角度 60 deg 
旋转 
@ 矿 旋 
〇 左旋 
选择 起 始 
三 斋 定 悦 | 应 用 ] 取消 | 
12-128 选择 孔 内 表面 12-129 “时 约 ”对 话 框 12-130 ”获得 螺纹 孔 


Li224 吊环 


019 选择 【表单 】 一 【插入 】 一 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲线 】 
选项 卡 中 的 【在 任务 环境 中 绘制 草图 】 图 标 辐 ， 平 面 方法 选择 “自动 判断 ” 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 进 入 草图 模式 。 

02 9 选择 【这 单 】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 A 。 选 择 坐 标 -170，-12) 长 度 为 23， 角 度 为 270。 

03 上 用 作 另 外 两 条 直线 : 直线 1 起 始 坐 标 (-170，-12) 长 度 为 30， 角 度 为 0。 直 线 2 起 
始 坐 标 〈-140，-12) 长 度 为 40， 角 度 为 270。 

04) 绘制 两 个 圆 : 圆 1 圆心 坐标 (-163，-35) 直径 为 14。 圆 2 圆心 坐标 (-148，-35) 
直径 为 16。 

05 是 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准， 如 图 12-131 所 示 。 

06 月 选择 【和 菜单】 一 【插入 】 一 【曲线 】 一 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【曲线 】 组 中 的 【直线 】 图 标 。 选 择 坐 标 〈258，-12) 长 度 为 23， 角 度 为 270。 

079 作 另外 两 条 直线 : 直线 1 起 始 坐 标 (258，-12) 长 度 为 30， 角 度 为 180。 直 线 2 
起 始 坐标 〈228，-12) 长 度 为 40， 角 度 为 270。 

089 绘制 两 个 圆 : 圆 1 圆心 坐标 〈251，-35) 直径 为 14。 圆 2 圆心 坐标 (236，-35) 
直径 为 16。 

09 月 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【曲线 】 一 【快速 修剪 】 人 命令， 或 者 单 击 【主页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 曲 线 】 组 中 的 【快速 修剪 】 图 标准 ， 修 前 图 形 ， 如 图 12-132 所 示 。 

10 选择 【表单 】 一 【草图 】 一 【完成 草图 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 

【草图 】 组 中 的 【完成 草图 】 图 标 等 ， 退 出 草图 模式 ， 进 入 建 模 模式 。 

11 肯 选择 单 击 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 了】 
选项 卡 ， 选 择 【特征 】 组 一 【设计 特征 下 拉 菜 单 】 中 的 【 拉 伸 】 图 标 巧 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 如 图 12-133 所 示 。 利 用 该 对 话 框 拉 伸 草图 中 创建 的 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 














dy 





26() 





—— 


























12-131 修剪 外 形 12-132 ”绘制 外 形 的 各 点 坐标 

他 | 拉 介 I Xx 

截面 人 

W 选择 曲线 (10) 加 | 

方向 人 

w 指定 矢 里 [tg 

限制 了 

开始 | 器 值 Ea 

距离 |-10 mm EF 
结束 | 宝 什 忆 二 一 | / \\ 多 
距离 [10 四 本 3 [中 \ Ww 中 1 SN N 
国 ii 轮 鹿 害 能 要 积 2 Ne 
布尔 人 

布尔 询 求 和 12-134 ” 拉 伸 体 草 图 外 形 
人 

拔 模 Vv 

偏 置 vv 

设置 Vv 

预览 Vv 

? 1 
图 12-133 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 12-135 创建 实体 


@ 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 名 作为 拉 伸 方向 ， 开 始 距离 填写 -10， 结 束 距离 填写 


10， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 12-135 所 示 的 实体 。 


Di2.2.5 放 油 孔 


01 定义 也 的 圆心 。 选 择 【 表 单 】 一 【插入 】 一 【基准 
/点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 如 图 12-136 
所 示 。 定 义 点 的 坐标 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 获 得 圆 台 的 圆心 。 

02 9 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 凸 台 】 
命令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 了 
库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【 凸 台 】 图 标 嘴 ， 系 统 弹 出 “ 凸 台 ” 
对 话 框 ， 如 图 12-137 所 示 。 这 时 系统 状态 栏 提 示 选 择 创 建 方 
式 。 利 用 该 对 话 框 进行 凸 台 操作 ， 方 法 如 下 : 

















点 位 置 人 
| 


指定 光标 位 轩 ue 
坐标 人 
P™ [二 村 -工作 部 四 


中 |-150 mm 号 ] 
坊 置 v 
设置 Vv 

[和 定 习 三 应 用 |] (取消 | 

















12-136 “点 ”对 话 框 


人 对 话 框 过 滤器 选项 为 “任意 ” 直径 为 30， 高 度 为 5， 锥 角 为 0。 
选择 如 图 12-138 所 示 的 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
加 系统 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 如 图 12-139 所 示 。 单 击 * 选项 。 































他 | 凸 台 
过 滤器 
直径 
高 
E 后 便 碧 芭 
| mm 一 
5 有 | GD ER 
图 12-137  “ 凸 台 ”对 话 框 图 12-138 选择 平面 图 12-139 “ 定 倍 ”对话 杠 


伟 系 统 弹出 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 , 如 图 12-140 所 示 。 选 择 插入 的 点 为 圆心 , 如 图 12-141 
所 示 。 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 获 得 如 图 12-142 所 示 的 凸 台 。 


EE 
Q) 
4 
”~ 








CC 
DE CR 











图 12-140 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 图 12-141 选择 圆心 图 12-142 ” 凸 台 外 形 图 


03 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 命 
令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 孔 】 图 
标 傅 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 
图 12-143 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 “成 形 ” 选 项 组 选择 “简单 ”。 

外 设 定 孔 的 直径 为 14， 顶 锥 角 为 118。 因 为 要 建立 一 个 通 
孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 

全 捕捉 上 步 绘制 的 凸 台 外 表面 圆心 为 孔 位 置 。 

@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 获 得 如 图 12-144 所 示 的 孔 。 

04 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】 
命令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 
库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标 鼻 ， 系 统 弹 出 图 12-145 
所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 ， 选 择 图 12-146 所 示 孔 的 内 表面 ， 螺 距 
设置 为 1. 25, 长 度 设置 为 12, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 获得 图 12-147 
所 示 的 实体 。 




















12-143 “了 筷 ” 对 话 框 
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们 | 坚 纹 

委 纹 类 型 

〇 符号 ”人 @ 详 细 
大 径 [0 m | 昌 
引 "1 他 | 0 mm | 一 
长 度 | m | 昌 
曙 距 [0 m | 
角度 0 deg | 昌 
旋转 
网 右 旋 
和) 左旋 
| 选择 起 始 

(EE | (应 用 | GE 加 清寺 

















12-144 创建 孔 12-145“ 贬 弘 ” 对 话 框 12-146 选择 内 表面 12-147 创建 的 油 标 孔 


[Ci2.2.6 和 孔 系 


101 定义 孔 的 圆心 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹 
出 “点 ”对 话 框 ， 如 图 12-148 所 示 。 分 别 定义 点 的 坐标 (-70, 0, -73)、(-70,，0，73)、(80， 
0，73)、(80，0，-73)、(210，0，73) 和 (210，0，-73)。 

和 02 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【了 筷 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 傅 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
如 图 12-149 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

他 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 “成 形 ”选项 组 中 选择 “简单 ”。 

四 设 定 孔 的 直径 为 13， 顶 锥 角 为 118。 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 

加 选择 上 步 所 绘制 的 点 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 获得 如 图 12-150 所 示 的 孔 。 


0.000000L mm 
-73.0000m Doo0l -73.0000m 











图 12-148 创建 点 的 坐标 图 12-149 “了 筷 ” 对 话 框 图 12-150 创建 孔 
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03 骨 选择 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【上 点】 命令， 系统 弹出 “点 ”对 话 框 如 
图 12-151， 定 义 (-156，0，-35) 和 (=-156，0，35) 两 个 点 。 

04 月 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【和 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标题 ， 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 12-152 所 示 。 利 用 
该 对 话 框 建 立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 “成 形 ” 选 项 组 中 选择 “简单 ”。 

个 设 定 孔 的 直径 为 11， 顶 锥 角 为 118。 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 所 以 孔 深度 只 要 超过 边缘 
厚度 即 可 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 


全 选择 上 步 所 绘制 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 获得 如 图 12-153 所 示 的 孔 。 
元 J 






















































类 型 人 
| 日 常规 孔 Ea 
| 
和 [| 
方向 ee 全 
孔 方向 | 亲生 直 于 面 加 
形状 和 尺寸 和 | 
成 形 旧 洗 
尺寸 人 和 人 
直径 [1 mm 蜀 Cc 
深度 限制 值 国 Ne 国 宣 
深度 50 mm OO 
参考 [绝对 - 工作 部 fe 顶 推 角 118 deg 2 
|-156 mm 
布尔 人 二 
he | mm 后 | 
Em i 血球 
| | 选择 体 (1) 
po ” | 加 
设置 v ee =- 
预览 v 
(确定 引 [ 应 用 | 人 取消 | [了 
图 12-151 插入 点 的 坐标 图 12-152 “和 孔 ” 对 话 框 图 12-153 创建 孔 


05 选择 【来 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 命 令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 
定义 (-110，0，-65) 和 (244，0，35) 两 个 点 。 

06 选择 【 沈 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】 人 命令， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标量 ， 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 12-154 所 示 。 利 用 
该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

人 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 “成 形 ” 选 项 组 中 选择 “简单 ”。 

Q 设 定 孔 的 直径 为 8， 顶 锥 角 为 118， 因 为 要 建立 一 个 通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 

@ 在 图 形 中 选择 上 步 创 建 的 点 为 孔 位 置 , 单 击 “应 用 ”按钮 , 完成 孔 的 创建 , 如 图 12-155 


所 示 。 
07 选择 【来 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /上 把】 一 【后 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “把 ”对 话 框 ， 


定义 坐标 为 (200, -150, 75)、(200, -150, -75)、(-100, -150, 75) 和 (-100，-150，-75 )。 

08 选择 【 琳 单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【了 和 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 伍 ， 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 12-156 所 示 ， 利 
用 该 对 话 框 建立 了 筷 ， 操 作 方 法 如 下 : 











和 孔 方向 
形状 和 尺 十 

















图 12-154 “了 筷 ” 对 话 框 图 12-155 ”创建 孔 


四 设 定 孔 的 直径 为 24， 顶 锥 角 为 118， 沉 头 直径 为 36， 沉 头 深度 为 2。 因 为 要 建立 一 个 
通 孔 ， 此 处 设置 孔 的 深度 为 50。 

全 在 图 形 中 选择 上 步 创建 的 点 为 也 位置, 单 击 “ 应 用 ”按钮 , 完成 孔 的 创建 , 如 图 12-157 
所 示 。 





和 孔 方向 
形 关 和 尺寸 

















图 12-156 “了 筷 ” 对 话 框 图 12-157 创建 孔 
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[hi2.2.7 圆 角 


.01 选择 【表单 】 一 【插入 】 一 【细节 特征 】 一 【 边 倒 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【 边 倒 圆 】 图 标 尘 。 系 统 弹 出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 ， 如 图 12-158 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆 角 操作 ， 方 法 如 下 : 

人 设置 半径 为 20。 

四 选择 底座 的 4 条 边 进行 圆 角 操作 。 

@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 图 12-159 所 示 的 圆 角 结 

.02 9 按 步 又 由 01 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 上 端面 的 边 进行 贺 角 。 圆 角 半 径 
设 为 44， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 获 得 图 12-160 所 示 的 模型 。 

103 按 步 怠 01 9 所 述 的 方法 继续 进行 圆 角 操作 ， 选 择 凸 台 的 边 进行 圆 角 。 圆 角 半 径 设 
为 5， 如 图 12-161 所 示 。 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 获 得 图 12-162 所 示 的 模型 。 










































OW 人 国 x 
要 便 圆 的 边 人 
形状 | SS 贺 形 
半径 i 20 mm 
添加 新 集 | 坤 EE 
\O| A 
过 
可 变 半径 点 Vv x 
拐角 便 角 Vv 
拐角 突然 停止 Vv 
修剪 Vv 
洲 出 解 Vv 
设置 Vv 
预览 MA 
硼 定 应 用 
12-158 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 12-159 圆 角 结果 12-160 圆 角 结果 图 



































确定 








加 
四 





图 12-161 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 图 12-162 圆 角 结果 网 
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Li >.8 螺纹 孔 


01 选择 【 沫 单 】 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 人 命令， 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 
如 图 12-163 所 示 。 定 义 点 的 坐标 为 (0，-60，98)。 

02 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【了 筷 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 晴 ， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
如 图 12-164 所 示 。 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 


禁 | 区 Ej 
类 型 和 

















位 置 人 
J 右上 
方向 人 
孔 方向 部 垂直 于 面 Ea 













































































FR 一世 
v 过 条 出 页 
Cm ER | 0 EE 
图 12-163 “点 ”对 话 框 图 12-164 “和 孔 ”对 话 框 图 12-165 创建 孔 
他 在 “ 孔 ” 对话 框 中 “成 形 ” 选项 组 中 选择 “简单 ” 
四 设 定 孔 的 直径 为 8， 顶 锥 角 为 118。 此 处 设置 孔 的 EE ji 
深度 为 15。 w 选择 特征 (1) 图 | 
加 在 图 形 中 捕捉 上 步 创建 的 点 为 孔 位置 ， 单 击 “ 应 EE 
用 ”按钮 ， 完 成 孔 的 创建 ， 如 图 12-165 所 示 。 Ee a 
03 有 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【 隆 -i om 国 | 
列 特 征 ] 命 令 , 系统 弹出 “阵列 特征 ”对 话 框 , 如 图 12-166 ee > 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆周 阵列 ， 操 作 方 法 如 下 : ns Ee 
@@ 远 择 图 12-166 所 示 对 话 框 中 的 “ 圆 形 ” 阵 列 选项 。 < 一 9 
@ 选 择 上 步 创 建 的 简单 孔 为 阵列 特征 。 a TE 
全 设置 “数量 ”为 2,“ 节 距 角 ”为 60。 les ee 
@ 指 定 矢量 为 “ZC 轴 ” 指定 点, 输入 点 坐标 为 0， 二 
0，0)。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-167 所 示 。 Eee 周 
04 和 选择 上 一 步 选择 的 孔 继 续 阵列 ， 角 度 为 -60。 将 > 
其 他 步骤 中 参数 相同 ， 获得 图 12-168 所 示 的 外 形 。 阵列 方法 v 
05 和 选择 【菜单 ] 一 【插入 】 一 【基准 /点 】 一 【点 】 -一 - 
命令 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 按 如 图 12-169 所 示 定 义 一 一 = 一 一 
太 的 华 标 为 (150，-50，98)。 图 12-166 “阵列 特征 ”对 话 框 
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〖06】 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【 孔 】， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 特 征 】 组 中 的 【和 孔 】 图 标 证， 以 创建 点 为 圆心 创建 通 孔 。 系 统 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 
12-170 所 示 ， 利 用 该 对 话 框 建立 孔 ， 操 作 方 法 如 下 : 

外 在 图 12-170 所 示 “ 孔 ”对 话 框 中 “成 形 ” 选 项 组 中 选择 “简单 ”。 




















图 12-167 “创建 实例 ”对 话 框 图 12-168 创建 孔 图 12-169 “点 ”对 话 框 
EE 
全 选择 上 步 创 建 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 孔 的 创建 ， 如 图 12-171 所 示 。 > 
过 
”< 
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站 | 知 bt rs 沁 
玫 | 部 























图 12-170 “和 孔 ” 对 话 框 图 12-171 创建 孔 图 12-172 “点 ”对 话 框 
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和 07 和 按 上 一 步 中 介绍 的 方法 进行 圆周 阵列 ， 在 图 12-172 所 示 “ 点 ”对 话 框 中 , 旋转 轴 
指定 点 为 “150，0，0”， 其 他 参数 相同 。 获 得 图 12-173 所 示 的 外 形 。 

和 08 昌 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【关联 复制 】 一 【镜像 特征 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 
选项 卡 ， 选 择 【 特 征 】 组 一 【更 多 】 库 一 【关联 复制 】 库 中 的 【镜像 特征 】 图 标 多 ， 系 统 弹 
出 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 如 图 12-174 所 示 。 利 用 该 对 话 框 进行 圆周 阵列 ， 操 作 方 法 如 下 : 

各 选 择 上 一 步 所 创建 的 孔 以 及 孔 的 阵列 特征 。 

四 镜像 平面 选择 新 平面 ， 选 择 XC-YC 平面 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 12-175 所 示 。 

和 09 和 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【设计 特征 】 一 【螺纹 】， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【特征 】 组 【更 多 】 库 一 【设计 特征 】 库 中 的 【螺纹 】 图 标量 ， 系 统 弹出 “螺纹 ”对 
话 框 ， 如 图 12-176 所 示 。 进 行 螺 纹 操作 方法 如 下 : 

选择 图 12-177 所 示 的 孔 的 内 表面 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 获得 螺纹 孔 。 

和 110 选择 所 有 和 孔 的 内 表面 ， 按 上 述 方 法 ， 获 得 图 12-178 所 示 的 螺纹 孔 。 


要 惩 像 的 特征 


六 指定 点 
熏 像 平面 
平面 
W 指定 平面 
源 特征 的 可 重用 引用 


CsYS 简 像 方法 [镇 像 了 和 Z; 站 | 
[| 保持 螺纹 旋 向 

[| 保持 螺旋 线 放 向 

预览 Vv 


请 定 了 ] 三 应 用 | GE 有 油 

















图 12-173 创建 实体 图 12-174 “镜像 特征 ”对 话 框 图 12-175 镜像 特征 结果 












| 选择 起 始 


| 确定 | | 人 应 用 





图 12-176 “螺纹 ”对 话 框 图 12-177 选择 内 表面 图 12-178 创建 螺纹 孔 
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减速 器 装 过 如 


本 章 讲述 减速 器 从 轴 组 件 到 整个 减速 器 总 装 的 完整 过 程 ， 通 过 本 章 的 学 
习 ， 读 者 可 以 通过 实例 掌握 装配 设计 的 具体 方法 与 一 般 思 


轴 组 件 
箱 体 组 件 闭 


重点 与 难点 
加 
转 
四 下 箱 体 与 en 





面 3 





1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 上 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 I 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 4 
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= 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 





轴 关 组 件 包 括 轴 、 键 、 定 距 环 、 轴 承 等 ， 低 速 轴 还 包括 齿轮 ， 齿 轮 通过 键 与 低速 轴 连 接 。 
本 章 将 结合 轴 的 这 些 零 件 的 装配 ， 学 习 闭 配 操作 的 相关 功能 。 通 过 半 配 可 以 十 观 的 表达 零件 
间 的 厄 配 和 矿 才 配合 关系 。 


“仿制 作 思路 
轴 组 件 装配 的 思路 为 : 装配 轴 和 键 ; 装配 齿轮 、 轴 和 键 ; 装配 和 定 距 环 和 轴承 。 


Li3.1.1 低速 轴 组 件 轴 - 键 配合 


光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 13 间 \ 低 速 轴 组 件 装配 .avi 





019 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 , 弹出 “新 建 ” 对 话 框 , 选择 “装配 ”类 型 , 输入 文件 名 为 disuzhou， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 模式 ， 如 图 13-1 所 示 。 


a 





旦 茄 各 -08020 
[= rs 

果 - 厨 本 1734-131004 
功 问 2321 好 3 





和 中 


i ee ， 让 
要 引用 的 部 件 A 


13-1 “新 建 ” 对 话 框 


〖Eo2 有 选择 【菜单 】-~【 装 配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 守 ， 系 统 弹出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 如 图 13-2 
所 示 。 利 用 该 对 话 框 可 以 加 入 已 经 存在 组 件 。 

和 03 和 在 图 13-2 所 示 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “打开 ”按钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 
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选择 chuandongzhou。 由 于 该 组 件 是 第 一 个 组 件 ， 所 以 在 定位 下 拉 菜 单 中 选择 “绝对 原点 ”， 
“引用 集 ” 和 “ 层 选项 ”接受 系统 默认 选项 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

04 和 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 守 ， 系 统 再 次 弹出 类 似 图 13-2 所 示 的 “添加 
组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “打开 ”按钮 ， 在 该 对 话 框 中 选择 要 装配 的 部 件 ， 此 处 选择 jian14X 50， 
装配 键 的 方法 如 下 : 

印 选 择 键 后 ,系统 弹出 类 似 图 13-2 所 示 对 话 框 , 在 定位 下 拉 菜 单 中 选择 为 “通过 约束 ” 
其 他 不 变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

系统 弹出 “装配 约束 ”对 话 框 ， 如 图 13-3 所 示 。 利 用 该 对 话 框 可 以 将 键 装配 到 轴 上 。 
此 时 图 形 界面 中 会 给 出 键 的 预览 图 ”如 图 13-4 所 示 。 








他 | 添加 组 件 EE 
部 件 
Yi a GE ERE 
已 加 载 的 部 件 入 类 型 
最 近 访问 的 部 件 要 约束 的 几何 体 人 





方位 Mh 接触 a 





























= 到 
打开 ps a cm 
重复 Vv np 
设置 人 ZZ 
布置 | 使 用 组 件 属性 [v) 
z 1 
定位 [绝对 原点 ”加 
门 分 禾 了 动态 定位 
[关联 
复制 门 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
条 重 添加 | 无 Sa | 了 动态 更 新 管线 布置 实体 
设置 预览 
人 模型 网 ?同音 
图 层 选 项 [的 加 品 在 主 窗口 中 预览 组 件 
卫 用 (确定 境 [ 应 用 ] [取消 | 
13-2 “添加 组 件 ” 对 话 框 13-3 “装配 约束 ”对 话 框 13-4 组件 预览 窗口 


全 在 图 13-3 所 示 “ 装 配 约 束 ” 对 话 框 中 选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 方位 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 接 触 ”， 首先 选择 如 图 13-5 中 所 示 键 上 的 面 1， 然 后 选择 如 图 13-5 中 所 示 轴 上 的 面 ， 然 
后 依次 选择 图 13-5 中 的 键 和 轴 上 的 面 2 和 面 3 进行 装配 ， 结 果 如 图 13-6 所 示 。 


本 
[1 i 
面 Si 
i 
面 3 


图 13-5 键 和 轴 上 的 面 
05 按照 上 述 方法 ， 再 次 选择 jian12X60 进行 装配 ， 结 果 如 图 13-7 所 示 。 
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图 13-6 ”装配 好 的 键 图 13-7 装配 好 键 的 轴 


[0h3.1.2 低速 轴 组 件 齿轮 - 轴 - 键 配合 


101 在 类 似 图 13-2 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “打开 ”按钮 ， 在 系统 弹出 的 对 
话 框 中 选择 chilun。 

02 肯 在 类 似 图 13-3 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 方位 下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 中 心 / 
轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-8 所 示 的 齿轮 上 的 面 1 和 轴 上 的 面 1。 

03 是 选择 “接触 ” 状 配 类 型 ， 依 次 选择 齿轮 上 的 面 2 和 键 上 的 面 2。 


VY. 
y ;二 就 


当 装 配 有 多 种 可 能 情况 时 ， 单 击 “ 返 回 上 一 个 约束 ”按钮 可 以 查看 不 同 的 装配 解 。 
.04 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 齿轮 上 的 面 3 和 轴 上 的 面 3， 此 时 齿轮 自由 度 为 
零 ， 齿 轮 被 装配 到 轴 上 ， 如 图 13-9 所 示 。 


面 2 








面 1 
图 13-8 ”齿轮 和 轴 上 的 面 图 13-9 ”装配 好 齿轮 的 轴 


[hi3.1.3 低速 轴 组 件 轴 - 定 距 环 - 轴 承 配合 


101 为 方便 轴承 的 装配 ， 先 将 已 装配 好 齿轮 隐 羧 。 

02 选择 轴承 外 径 为 100 的 zhoucheng100。 

.03 选择 “上 自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-10 所 示 的 轴承 上 的 面 1 和 轴 
上 的 面 1。 


总 VY. 
;二 就 


单 击 “ 在 主 窗 体 口 中 预 氏 组件 ”按钮 ， 观 穴 轴 承 凸 起 面 的 法 回 量 是 否 指 问 一 XC 轴 ， 如 果 





ZZ 





不 是 的 话 ， 单 击 “ 返 回 上 一 个 约束 ”按钮 ， 改 变 轴 承 的 方 癌 。 

和 04 9 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-10 所 示 的 轴承 上 的 面 2 和 轴 上 的 面 2， 将 
轴承 装配 到 轴 上 ， 此 时 轴承 还 保留 一 个 自由 上 度 ， 即 绕 轴 旋转 的 自由 度 。 

装配 结果 如 图 13-11 所 示 。 


面 2 





面 1 面 1 


13-10 轴承 和 轴 上 的 面 13-11 装配 好 轴承 的 轴 


和 05 和 选择 内 外 半径 为 55 和 65， 厚 度 为 14 的 dingjuhuanl。 

106 用 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-12 所 示 的 定 距 环 上 的 面 1 和 
轴 上 的 面 1。 

和 07 了 了 选择 “接触 ”装配 类 型 , 依次 选择 图 13-12 所 示 的 定 距 环 上 的 面 2 和 齿轮 上 的 面 2， 
将 定 距 环 装配 到 轴 上 ， 此 时 定 距 环 还 保留 一 个 自由 度 ， 即 绕 轴 旋转 的 自由 度 。 

装配 结果 如 图 13-13 所 示 。 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 





面 1 面 1 
图 13-12 ” 定 距 坏 和 轴 上 的 面 图 13-13 ”装配 上 定 距 环 的 轴 
和 08 9 再 选择 一 个 外 径 为 100 的 轴承 ， 装 配方 法 与 第 07 和 步 相同 ， 在 轴承 上 选择 的 面 与 


图 13-10 中 相同 ,在 轴 上 选择 的 面 如 图 13-14 所 示 ( 面 2 为 定 距 环 的 端面 )。 装 配 好 的 结果 如 
图 13-15 所 示 。 


总 VD We > aR 
;二 就 


装配 时 注意 将 圆锥 说 子 轴承 凸 起 面 的 法 癌 量 指 癌 XC 轴 有 的 正 问 。 








图 13-14 轴 上 的 面 图 13-15 ”装配 好 轴承 的 轴 
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[Lh3.1.4 高 速 轴 组 件 





A 
FR 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 13 章 \ 高 速 轴 组 件 .avi 





[01 和 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 宕 ， 系 统 弹出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 
话 框 可 以 加 入 已 经 存在 组 件 。 

102 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 , 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 chilunzhou。 
由 于 该 组 件 是 第 一 个 组 件 ， 所 以 在 定位 下 拉 菜 单 中 选择 “绝对 原点 ”，“ 引 用 集 ” 和 “ 层 选项 ” 
接受 创建 新 部 件 名 为 gaosuzhou。 

[03 有 同上 节 ， 选择 外 径 为 80 的 轴承 ,装配 高 速 轴 , 装配 方法 与 低速 轴 的 装配 方法 相同 。 
装配 时 要 求 圆锥 深 子 轴承 的 凸 起 面相 对 。 

装配 好 的 高 速 轴 如 图 13-16 所 示 。 





13-16 ”装配 好 的 高 速 轴 


箱 体 组 件 包括 上 箱 兰 、 额 视 孔 凋 、 下 箱 体 、 油 标 、 油 塞 及 端 兰 类 零件 ， 其 中 端 关 上 还 有 
螺钉 。 结 合 箱 体 组 件 的 猴 配 ， 进 一 步 学 习 和 熟悉 疤 配 操作 的 相关 功能 。 


[hi3.2.1 窥视 孔 盖 -上 箱 盖 配 合 








A 
3 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 13 章 \ 上 箱 盖 配 合 .av 





【0o 亿 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 弹 出 如 图 13-17 所 示 的 新 建 对 话 框 。 选 择 装配 类 型 ， 输 入 文件 
名 为 shangxianggai， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 进 入 装配 模式 。 

[o2 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标号 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 
钮 ,选择 jigai。 
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二 
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| 山 谣 模 才 语 这 加 震惊 计时 证 过 

的 | 有 三 看 和 而 感 藻 吝 竹 置 本 刘 

加 电气 叔 想 有 置 。 ”坚守 

Da | 年 

上 迪 配 部 叶 间 Gui2 和 0 07-29 上 于 
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村 | ahanai 苇 

让 是 喜 IE: 所 区 | 
大 可 用 的 可 是 


el wu 


13-17“ 新 建 ” 对 话 框 


03 减速 器 上 盖 选 择 “绝对 原点 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “ 层 选 项 ”接受 系统 默认 选 
项 。 

04 和 在 图 13-2 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 kuishikonggai， 装 配 宕 视 孔 盖 的 方法 如 下 : 

人 @ 在 图 13-2 所 示 的 “添加 组 件 ”对 话 框 中 选择 “通过 约束 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 
“图 层 ” 接 受 系统 默认 选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

四 在 图 13-3 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 中 ,选择 “接触 ” 装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-18 
中 所 示 罕 视 孔 盖 上 的 面 1 和 减速 器 上 盖 上 的 面 1。 

@ 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 选 择 窥视 孔 盖 上 的 两 个 孔 与 减速 器 上 盖 上 的 两 
个 孔 进行 装配 ， 将 窥视 孔 盖 装配 到 减速 器 上 盖 上 。 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 





面 1 





13-18 宁 视 孔 盖 和 减速 器 上 善 上 的 面 


051 选择 尺寸 为 M6X14 的 螺钉 进行 装配 ， 方 法 如 下 : 

人 在 图 13-2 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “通过 约束 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 
层 ” 接 受 系统 默认 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

四 在 图 13-3 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-19 
中 所 示 螺 钉 上 的 面 1 和 帘 视 孔 盖 上 的 面 1。 

@ 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-19 中 螺钉 上 的 面 2 和 妾 视 孔 盖 
上 的 面 2， 将 螺钉 装配 到 罕 视 孔 盖 上 。 
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装配 好 希 视 孔 盖 的 减速 器 上 新 如 图 13-20 所 示 。 


面 1 





图 13-19 螺钉 和 突 视 和 孔 盖 上 的 面 图 13-20 减速 器 上 新 装配 结果 
[Lh3.2.2 下 箱 体 - 油 标 配合 

Ig 

光 


6 和 重光 各 动 面 演示 第 13 音 下 箱 休 配合 .av 

01 有 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 装配 类 型 ， 输 入 文件 名 为 xiaxiangti， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
进入 装配 模式 。 

02 有 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 
项 卡 ， 选 择 【组件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 写 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 
钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 jizuo， 减 速 器 机 座 选择 “绝对 原点 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 
和 “ 层 选项 ”接受 系统 默认 选项 。 

0 引 选择 油 标 进行 装配 ， 方 法 如 下 ; 

他 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 , 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 youbiao， 
选择 “通过 约束 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ”接受 系统 默认 选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

@ 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-21 所 示 油 标 上 的 面 
1 和 减速 器 下 箱 体 上 的 面 1。 

全 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-21 中 油 标 上 的 面 2 和 减速 器 下 
箱 体 上 的 面 2， 将 油 标 装配 到 减速 器 下 箱 体 上 。 


面 1 YC 











面 2 





面 2 


13-21 油 标 和 减速 器 下 箱 体 上 的 面 
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[i3.2.3 箱 体 - 油 塞 配 合 


Cia 


6 信和 。。 光 吉 动 面 演示 第 13 亲 \ 稍 体 - 油 守 配合 .av 





油 塞 的 装配 与 油 标 的 装配 类 似 ， 选 择 【 菜 单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 
令 ， 或 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 选 择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 雪 ， 在 “添加 组 件 ” 对 
话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 yousai, 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 分 
别 选择 “接触 ”装配 类 型 和 “自动 判断 中 心 / 轴 ”装配 类 型 ， 然 后 依次 选择 图 13-22 中 的 油 塞 
上 的 面 1 和 面 2 与 减速 器 下 箱 体 上 的 面 1 和 面 2 进行 装配 ， 将 油 塞 装配 到 减速 器 下 箱 体 上 。 

装配 好 的 减速 左下 箱 体 如 图 13-23 所 示 。 


面 1 








面 2 
面 1 面 2 \O 
图 13-22 油 塞 和 减速 器 下 箱 体 上 的 面 图 13-23 ”减速 器 下 箱 体 装配 结果 一 本 
”< 


[Lh3.2.4 端 盖 组 件 


Ca 


准 肌 ”光盘 \ 动 画 演示 \ 第 13 章 \ 端 盖 组 件 .avi 





01 选择 【六 单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 
准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 装 配 类 型 ， 输 入 文件 名 为 duangaizujian， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 进 入 装配 模式 。 

02 选择 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 者 蛙 击 【 北 配 】 选 项 卡 ， 选 择 
【组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 雪 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 系统 
弹出 的 对 话 框 中 选择 duangai, ， 选 择 “ 绝 对 原点 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “ 层 选 项 ”接受 
系统 默认 选项 。 

03 旧 装配 密封 盖 的 方法 如 下 : 

怠 选 择 【装配 】-~【 组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 选 择 【 组 
件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 守 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 系统 弹出 
的 对 话 框 中 选择 mifenggai， 并 在 图 13-3 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “通过 约束 ” 定 
位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ” 接 受 系 统 默认 选项 。 

全 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-24 中 所 示 的 密封 盖 
上 的 面 1 和 端 盖 主体 上 的 面 1。 
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全 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-24 所 示 的 密封 盖 上 的 面 2 和 端 
盖 主 体 上 的 面 2， 同 理 ， 密 封 盖 上 的 面 3 和 端 盖 主 体 上 的 面 3， 选 择 进行 装配 ， 就 可 以 将 密封 
盖 装 配 到 端 盖 主 体 上 。 

04 上 将 尺寸 为 M6X14 的 螺钉 装配 到 端 盖 主 体 上 。 

最 后 装配 结果 如 图 13-25 所 示 。 
同 理 ， 小 端 盖 也 按 上 述 方法 装配 。 





13-24 密封 盖 和 端 盖 主体 上 的 面 13-25 端 瘟 主体 雄 配 结 末 








DJ13. 3.1 下 箱 体 -低速 轴 配 合 








Cg 


po » 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 13 章 \ 减 速 器 总 装配 .avi 


01 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 〗， 或 者 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 准 】 组 
中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 选 择 装配 类 型 ， 输 入 文件 名 为 jiansuqi， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 进 入 装 
配 模式 。 

02 和 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】]， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 
选择 【组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标本 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 
系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 xiaxiangti, 在 类 似 图 13-2 的 所 示 “ 添 加 组 件 ” 对话 框 中 选择 “ 绝 
对 原点 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ”接受 系统 默认 选项 。 

03 上 将 低速 轴 装 配 到 下 箱 体 上 的 方法 如 下 ;: 

OQ 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 ]， 或 者 单 击 【装配 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标号 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 系 
统 弹出 的 对 话 框 中 选择 disuzhou， 并 在 图 13-2 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “通过 约 
束 ” 定 位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ” 接 受 系统 默认 选项 。 

在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 选 择 图 13-26 中 所 示 
低速 轴 (隐藏 了 齿轮 ) 上 面 1 和 减速 器 下 箱 体 上 面 1。 


VY. 
y ;二 就 
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为 了 方便 厂 配 ， 可 以 将 齿轮 隐藏 。 
单 击 “在 主 窗 体 口中 预 唤 组 件 ” 按 钮 得 看 低速 轴 的 方向 是 侣 为 预定 方向 ， 如 末 不 是 的 话 ， 
单 击 “返回 上 一 个 约束 ”按钮 改变 低速 轴 的 方 同 。 
@ 选择 “对 齐 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-26 所 示 低 速 轴 上 的 面 2 〈 轴 承 的 端面 ) 和 减 
速 占 下 箱 体 上 的 面 2， 将 低速 轴 装 配 到 减速 器 下 箱 体 上 。 
面 2 





面 3 





13-26 ”低速 轴 和 减速 右 下 箱 体 上 的 面 


[i3. 3.2 下 箱 体 - 高 速 轴 配 合 


01 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 ])， 或 者 单 击 【装配 】 选 项 卡 ， 
选择 【组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 忆 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 
系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 gaosuzhou， 并 在 图 13-3 所 示 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “通过 约 
束 ” 定 位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ” 接 受 系 统 默认 选项 。 

0z 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “ 目 动 判断 中 心 / 轴 ” 闭 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-27 
中 所 示 高 速 轴 上 的 面 1 和 图 13-26 中 所 示 减 速 器 下 箱 体 上 的 面 3。 


VY. 
y /十 忆 


单 击 “ 在 主 窗口 中 预览 组 件 ” 按 钮 查看 低速 轴 的 方向 是 否 为 预定 方向 ， 如 果 不 是 的 话 ， 
单 击 “返回 上 一 个 约束 ”按钮 改变 低速 轴 的 方 回 。 
03 朋 选择“ 对齐” 装配 类 型 ， 依 次 选择 网 13-27 所 示 高 速 轴 上 的 面 2 圆锥 滚 子 轴承 的 
凸 起 面 ) 和 减速 器 下 箱 体 上 的 面 2， 将 低速 轴 装 配 到 减速 器 下 箱 体 上 。 
装配 好 高 速 轴 、 低 速 轴 的 下 箱 体 如 图 13-28 所 示 。 


到 
oa 
OO 
元 
区 





13-27 高 度 轴 上 的 面 13-28 ”装配 好 高 、 低 速 轴 的 下 箱 体 
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中 13. 3.3 上 箱 体 -下 箱 体 配合 


0 角 选 择 【 菜 单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 或 者 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 
选择 【组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 雪 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 
系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 shangxiangti， 并 在 图 13-3 所 示 的 “添加 组 件 ” 对话 框 中 选择 “ 通 
过 约束 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ” 接 受 系统 默认 选项 。 
02 9 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-29 中 所 示 的 减 
速 器 上 盖 组 件 上 的 面 1 和 减速 器 下 箱 体 上 的 面 1。 
03 选择 “ 目 动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-24 中 所 示 的 减速 器 上 麻 组 件 
上 的 面 2 和 减速 器 下 箱 体 上 的 面 2, 同 理 , 减 速 嚣 上 新 组 件 上 的 面 3 和 减速 器 下 箱 体 上 的 面 3， 
选择 进行 装配 ， 就 可 以 将 减速 器 上 盖 组 件 装配 到 减速 器 下 箱 体 上 。 
装配 结果 如 图 13-30 所 示 。 








13-29 减速 器 上 下 箱 体 上 的 面 








图 13-30 减速 器 上 下 箱 盖 装配 


[Li3. 3.4 定 距 环 、 端 盖 、 闽 盖 的 装配 


0199 装配 定 距 环 。 

例 选 择 【菜单 】~~【 装 配 】 一 【组件 】 一 【添加 组 件 ]】， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 雪 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 系 
统 弹出 的 对 话 框 中 选择 dingjuhuan， 并 在 图 13-2 所 示 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “配对 ” 
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定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “ 疼 层 ”接受 系统 默认 选项 。 

全 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-31 中 的 定 距 环 上 的 
面 1 和 轴承 端面 1。 

全 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-31 中 的 定 距 环 上 的 面 2 和 轴承 
端面 2 进行 装配 ， 将 定 距 环 装配 到 减速 器 主体 上 。 

为 了 方便 装配 ， 可 以 将 已 装配 的 上 新 隐藏 。 

低速 轴 、 高 速 轴 的 轴承 两 端 都 需要 装配 定 距 环 ， 低 速 轴 两 端 要 装配 的 定 距 环 宽 度 为 
15.25， 即 dingjuhuan， 高 速 轴 两 闫 要 装配 的 定 距 环 2 为 宽度 12.25， 即 dingjuhuan2。 





面 1 





13-31 定 距 环 和 减速 器 上 的 面 

端 盖 和 问 善 的 装配 方法 基本 相同 ， 不 同 的 是 端 盖 装配 在 低速 轴 、 高 速 轴 凸 出 的 一 端 ， 而 
间 者 装配 在 力 外 一 站 。 

02 装配 端阳 和 间 许 。 

人 0 尘 择 【 菜 单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 】 命 令 , 或 者 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 
选择 【组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 写 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 
系统 弹出 的 对 话 框 中 选择 duangaizujian， 并 在 图 13-2 所 示 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “ 通 
过 约束 ”定位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ” 接 受 系统 默认 选项 。 

介 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “接触 ”装配 类 型 ， 选 择 图 13-32 中 的 端 盖 上 的 端面 1 


到 
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与 定 距 坏 面 1。 
面 ! 
面 1 Po 
面 3 面 2 面 ? 
13-32 低速 轴 端 盖 和 减速 右上 的 面 13-33 减速 器 


全 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-32 中 的 端 盖 上 的 面 2 与 轴承 座 
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的 面 2。 
四 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ”装配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-32 中 的 端 盖 上 的 面 3 与 减速 器 

下 箱 体 上 的 面 3 进行 装配 ,将 端 盖 或 问 盖 装 配 到 减速 器 主体 上 。 同 理 ， 装 配 低速 轴 上 的 问 盖 ， 

高 速 轴 装 配 上 小 端 盖 和 小 闷 盖 的 减速 器 主体 如 图 13-33 所 示 (减速 器 盖 和 齿轮 已 隐藏 )。 


[hi3. 3.5 螺栓 、 销 等 联接 


螺栓 、 平 垫圈 等 的 装配 与 前 面 宕 视 孔 盖 介 绍 的 螺钉 的 装配 方法 相同 ， 需 要 装配 的 有 固定 
端 盖 用 的 24 个 规格 为 M8X25 的 螺钉 ， 固 定 减速 问 上 状 和 下 箱 体 的 6 个 规格 为 MI2X75 的 螺 
栓 及 与 之 配合 的 热 片 和 螺母 ， 两 个 固定 减速 器 上 盖 和 下 箱 体 的 规格 为 M10X 35 的 螺栓 及 与 之 
配合 的 热 片 和 螺母 。 两 个 定位 销 的 装配 方法 如 下 : 

人 OQ 选择 【菜单 】 一 【装配 】 一 【组 件 】 一 【添加 组 件 ])， 或 者 单 击 【 装 配 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 组 件 】 组 中 的 【添加 组 件 】 图 标 守 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 系 
统 弹出 的 对 话 框 中 选择 xiao， 并 在 图 13-2 所 示 “ 添 加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “通过 约束 ” 定 
位 方式 ,“ 引 用 集 ” 和 “图 层 ” 接 受 系统 默认 选项 。 

四 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “对 齐 ” 装 配 类 型 ， 选 择 图 13-34 中 的 销 上 的 端面 1 与 
下 箱 体面 1。 

全 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 装 配 类 型 ， 依 次 选择 图 13-34 中 的 销 上 的 面 2 与 下 箱 体 的 
面 2。 装 配 好 的 减速 器 如 图 13-35 所 示 。 





13-34 销 和 下 箱 体 上 的 面 





13-35 ”装配 好 的 减速 右 
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Nr | 
AN 创建 工程 医 
光一 创建 工程 图 


本 章 介 绍 创建 工程 图 的 方法 。 在 UG NX9.0 的 工程 图 模块 中 ， 可 以 建立 
完整 的 工程 图 ， 包 括 太 十 标注 、 注 释 、 公 差 标注 及 剂 面 等 ， 并 且 生 成 的 工程 
图 会 随 着 实体 模型 的 改变 而 同步 更 新 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 可 以 帮助 读者 掌握 UG NX 工程 图 的 绘制 方法 和 一 般 
思路 ， 并 学 习 按照 相关 标准 进行 具体 的 工程 图 设置 的 方法 和 技巧 。 








重点 与 难点 

设置 工程 图 环境 
建立 工程 视图 
修改 工程 视图 
J 
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人 | 图 纸 页 5 |x 


[i4.1.1 新 建 图 纸 


新 建 图 纸 的 方法 如 下 : 

1. 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 , 或 者 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 准 】 组 中 的 【新 建 】 图 标 口 ， 弹 出 “新 
建 ”对 话 框 ， 选 择 “图 纸 ” 模 板 ， 选 择 “空白 ”选项 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 进 入 制图 模块 。 

2. 进入 制图 模块 后 ， 选 择 【 菜 单 】 一 【编辑 】 一 【图 纸 页 】 
命令 ， 弹 出 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 如 图 14-1 所 示 。 

(1) 在 该 对 话 框 中 设置 图 纸 的 大 小 是 使 用 模板 、 标 准 尺寸 
和 定制 尺寸 。 

(2) 在 该 对 话 框 中 可 以 设 定 图 纸 页 名 称 。 

(3) 在 “大 小 ”下 拉 菜 单 中 可 以 选择 标准 图 纸 的 尺寸 ， 毫 


























米 和 英寸 的 下 拉 菜 单 如 图 14-2 所 示 。 i 
(4) 若 选择 “定制 尺寸 ”选项 ， 则 可 以 在 高 度 、 长 度 文本 
EF 确定 刁 [应 用 ] [ 取消 | 
框 中 设 定 非 标准 图 纸 的 尺寸 。 sh 
(5) 在 “比例 ”文本 框 中 可 以 设 定 比 例 值 。 图 14-1 “图 纸 页 ”对 话 框 
(6) 选择 “英寸 "“ 毫 米 ” 单 选 框 ， 可 以 设 定 图 纸 单位 为 
英寸 或 毫米 。 


(7) 在 如 图 14-3 所 示 的 “投影 ”选项 组 中 设 定投 影 的 角度 ， 右 边 图 标 为 “第 三 象限 角 
投影 ” 左边 为 “第 一 象限 角 投 影 ” 





AO -841X1189 


AO+ - 841 x 1635 LA 日 
AO++-841x2387 i. 





14-2 ”毫米 和 英寸 标准 图 纸 的 尺寸 14-3 投影 的 角度 选项 


[hi4.1.2 编辑 图 纸 


选择 【有 末 单 】 一 【编辑 】 一 【图 纸 页 】 命 售 ， 系 统 弹 出 与 图 14-1 所 示 相 同 的 “图 纸 页 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 在 新 建 图 纸 时 所 设 定 的 所 有 参数 ， 包 括 图 纸 的 名 称 。 


504 








Li4. 2.1 添加 视图 


选择 【表单 】 一 【插入 】 一 【视图 】 命 令 ， 得 到 如 图 14-4 所 示 的 “视图 ”这 单 。 在 来 单 
中 可 以 选择 插入 不 同 的 视图 类 型 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 中 的 视图 类 型 插 
入 视图 ,“ 视 图 ”组 如 图 14-5 所 示 。 


中 视图 创建 向 导 (Z)... 








多 基本 (B) 
看 投影 中- 
请 局 部 放 太 图 (D)... 
藉 面 (5) ， BE 名 ”的 
打开 初 氏 (K 所 Ea 
th 视图 人 建 向 导 基本 视图 = 。 更 新 视图 
局 图 纸 W) 和 
14-4 “视图 ”清单 14-5 “视图 ”组 


[hi4.2.2 输入 视图 


1. 在 图 14-4 所 示 菜 单 中 单 击 “ 基 本 ”图 标 外。 系统 弹出 如 图 14-6 所 示 的 “基本 视图 ” 
对 话 框 。 
2. 在 模型 视图 列表 框 中 选择 某 个 视图 ， 作 为 图 纸 的 主 视图 。 





人 
要 使 用 的 模型 视图 仓 视 图 有 ee 
定向 视图 工具 























图 14-6 “基本 视图 ”对 话 框 图 14-7 减速 器 正视 区 


00 
XN oN 





了 (LU 
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3， 在 图 纸 中 移动 鼠标 选择 视图 放置 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 即 可 输入 该 视图 。 
新 建 的 减速 器 正视 图 如 图 14-7 所 示 。 





[Li4.2.3 建立 投影 视图 





1. 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 中 的 【投影 视图 】 图 标 伯 ， 系 统 打 开 “ 投 影 
视图 ”对 话 框 ， 如 图 14-8 所 示 。 


2. 选择 投影 视图 的 父 视图 。 


NS 






































分 | 投影 视图 [SIX 
父 视图 机 
| 选择 视图 (1) 国 
掖 链 线 
| ee | 
,矢量 选 项 [自动 关 煌 ”| 
门 反 转投 影 方向 
| 日 类 
视图 原点 和 人 
放置 人 
| | 方法 ET 
| 移动 视图 区 
指定 屏幕 位 轩 图 向 | 
| == 视图 一、 
设置 v 让 万 | 





| 
EE 


14-8 “投影 视图 ”对 话 框 14-9 创建 步骤 图 标 





Li4.2.4 建立 局 部 放大 图 


1. 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 中 的 【局 部 放大 图 】 图 标 咏 ， 系 统 打 开 “ 局 
部 放大 图 ”对 话 框 ， 如 图 14-10 所 示 。 

2. 在 图 纸 中 选择 要 建立 局 部 详 图 的 中 心 点 位 置 ， 移 动 鼠标 确定 详 图 的 半径 。 

3. 在 “局 部 放大 图 ”对 话 框 中 设 定 放大 图 的 比例 。 

4. 在 图 纸 中 指定 局 部 放大 图 的 放置 位 置 单 击 ， 完 成 建立 局 部 放大 图 。 

上 述 步 骤 为 选择 “圆周 边界 ”的 局 部 放大 图 建立 方法 ， 当 不 选择 “圆周 边界 ”选项 时 ， 
建立 局 部 详 图 的 方法 如 下 : 

1. 在 该 视图 中 直接 用 光标 划 定 要 建立 局 部 放大 图 的 矩形 范围 。 

2.， 设 定 放 大 图 的 比例 。 
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3. 在 图 纸 中 指定 局 部 放大 图 的 放置 位 置 单 击 ， 完 成 建立 矩形 局 部 放大 图 。 
同一 位 置 的 圆周 边界 局 部 放大 图 和 和 矩形 边界 局 部 放大 图 如 图 14-11 所 示 。 


位 | 局 部 放大 图 BiE 





* 指定 边界 点 
艾 视图 
** 选择 视图 中) 





DETAIL A 


SCALE 1| 























” 中 和 
， f 1 
| sl | C 
父 项 上 的 标签 人 | Ko 国 宣 
1 oo 
标签 4 元 
\ ; 人 
设置 Vv ws | | 
< 
Ei 
了 一 
14-10 “局 部 放大 图 ”对 话 框 14-11 圆周 、 和 矩形 边界 局 部 放大 图 


[4.2.5 建立 前 视 图 和 折 羡 剖 视 图 


1. 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 一 【 剂 视 图 下 拉 菜 单 】 
中 的 【 齐 视 图 】 图 标 他 ， 系 统 打 开 “ 剖 视图 ”对 话 框 ， 如 图 14-12 
所 示 。 

2， 选择 要 建立 剖 视 图 的 父 视图 。 

3， 选 择 好 父 视图 后 ， 将 贸 链 放 在 训 视 图 要 训 切 的 位 置 。 

4. 在 该 视图 中 选择 对 象 定义 折 页 线 的 矢量 方向 。 

5. 在 图 形 界 面 中 将 剖 视 图 拖 动 到 适当 的 位 置 单 击 , 就 可 以 建立 简 
单 训 视 图 。 

建立 的 减速 堪 放 视图 如 图 14-13 所 示 。 


2 


JU 


需要 注意 的 是 剖 视 图 只 能 在 原 父 视图 的 垂直 走 太 中 移动 。 








巩 置 


人 各 | 短 














14-12 “ 训 视 图 ” 
对 话 框 
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建立 打 登 剖 视 图 的 方法 如 下 : 

1. 选择 【六 单 】 一 【插入 】 一 【视图 】 一 【截面 】 一 【 折 舍 训 】 命 令 。 
2. 选择 要 建立 折 辣 误 的 父 视图 。 

3. 在 父 视图 中 选择 折 弯 的 位 置 点 ， 

4. 定义 折 页 线 天 量 方向 。 

5. 在 图 形 界面 中 将 剖 视 图 拖 动 到 适当 的 位 置 单 击 ， 建 立 打 县 剂 视图 。 








折 羞 剖 视 图 的 示意 图 如 图 14-14 所 示 。 


切削 和 四 
~ 




















~ 
和 
Ee | | | be 
II GG 
图 14-13 减速 器 训 视 图 图 14-14 折 闭 误 视 图 


[hi4.2.6 建立 半 训 视图 


1. 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 一 【 剂 视图 下 拉 菜 单 】 中 的 【 半 剖 视图 】 图 标 
外， 系统 打开 “ 半 剖 视图 ”对 话 框 ， 如 图 14-15 所 示 。 

2. 选择 要 建立 半 训 视图 的 父 视图 。 

3. 选择 好 父 视图 后 ， 在 该 视图 中 定义 折 页 线 的 矢量 方向 ， 或 者 利用 对 话 框 中 的 “矢量 ” 
来 构造 矢量 ， 定 义 好 矢量 后 图 形 界面 中 将 会 显示 所 选 矢 量 的 方向 箭头 ， 单 击 对 话 框 中 的 “ 矢 
量 反 向 ”按钮 可 以 将 所 选 矢量 反 向 。 

4. 选择 好 位 置 后 ， 在 图 形 界面 中 将 剖 视 图 拖 动 到 适当 的 位 置 单 击 ， 建 立 简 单 剖 视图 。 

半 剖 视图 示意 图 如 图 14-16 所 示 。 














切 前 位 置 





oa x 





父 设置 预览 折 变 位 置 
四 | 医 


图 14-15 “ 半 庆 视图 ”对 话 框 图 14-16 ” 半 剖 示意 图 
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半 剖 视图 只 能 在 原 父 视 图 的 重 直 走廊 中 移动 ， i - 
同 创 建 各 ) 编 辑 人) 是 除 | 


[i4.2.7 建立 局 部 前 视图 图 外 加 


DRTHDB2 





DRTHDG3 
Topal 


1. 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 中 的 【局 部 
剖 视 图 】 图 标 L 车 ， 系 统 弹 出 “局 部 前 ”对 话 框 ， 如 图 14-17 








所 示 国 芝 模型 
个 。 四 确定 | [应 用 | 取消 刁 
2. 按照 图 14-17 所 示 ， 依 次 选择 要 建立 局 部 训 视 图 的 
视图 , 定义 局 部 剖 视图 的 基点 , 定义 局 部 剖 视图 的 矢量 方向 ， 0 


选择 局 部 误 视 图 的 折断 线 ， 最 后 单 击 应 用 建立 局 部 剖 视图 。 
选择 曲线 后 ,曲线 上 会 出 现 红色 的 圆圈 , 单 击 红 色 的 圆 罗 然后 移动 鼠标 可 以 修改 曲线 的 边界 。 


«> 


[hi4. 3. 1 移动 和 复制 视图 


选择 【 亲 早 】 一 【编辑 】 一 【视图 】 一 【移动 /复制 命令， 系统 弹出 “移动 /复制 视图 ” 
对 话 框 ， 如 图 14-18 所 示 。 利 用 该 对 话 框 可 以 移动 或 复制 视图 ， 当 不 选择 “复制 视图 ” 复 选 
框 时 为 移动 视图 ， 选 择 时 为 复制 视图 。 对 于 复制 视图 ， 还 可 以 在 “视图 名 ”文本 框 中 设 定 新 
视图 的 名 称 。 

移动 或 复制 视图 的 方法 完全 相同 ， 如 下 所 述 : 

1. 加 至 一 点 

(1) 在 图 14-18 所 示 对 话 框 的 列表 中 选择 要 移动 或 复制 的 视图 , 或 者 在 图 形 界 面 中 直接 
选取 ， 既 可 以 选择 一 个 视图 也 可 以 选择 多 个 视图 ， 单 击 “ 不 选 视图 ”按钮 ， 可 以 取消 已 选 的 
视图 。 





到 
o 国王 
OO 
元 
区 


(2) 选择 “至 一 点 ”方法 ， 在 图 形 界 面 中 移动 光标 至 合适 位 置 ， 单 击 就 可 以 完成 视图 的 
移动 或 复制 。 

(3) 选择 “至 一 点 ”方法 后 ， 系 统 下 方 出 现 如 图 14-19 所 示 的 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 输 
入 点 的 坐标 ， 然 后 回 车 也 可 以 完成 视图 的 移动 或 复制 。 


总 VY. 
;二 就 


无 论 是 移动 或 复制 一 个 视图 还 是 多 个 视图 ， 所 定义 的 点 指 的 是 所 选 第 一 个 视图 的 中 心 位 
站 





中 水 平 : 
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(1) 选择 要 移动 或 复制 的 视图 ， 


移动 或 复制 的 视图 时 只 能 


信用 


(2) 选择“ 水平” 方法, 在 疼 形 界面 中 移动 光标 至 合适 位 置 ， 或 者 在 如 图 14-19 所 示 的 
文本 框 中 输入 点 的 坐标 ， 单 击 或 回 车 完成 视图 的 移动 或 复制 。 


竺 水 平方 同 移 动 或 复制 ， 所 以 输入 的 坐标 也 只 有 XC 坐标 有 效 。 
3. 岛 竖 直 : 该 方法 与 水 平方 法 类 似 ， 不 同 的 是 移动 或 复制 的 视图 时 只 能 在 竖 直 方向 移 
动 或 复制 ， 输 入 的 坐标 也 只 有 YC 坐标 有 效 。 

4. 久 垂直 于 直线 : 


(1) 选择 要 移动 或 复制 的 视图 。 


口 各 
完成 视图 的 移动 或 复制 。 


(2) 选择 “垂直 于 直线 ”方法 ， 利 用 和 天 量 构造 器 或 在 图 形 界 面 中 选择 对 象 定义 矢量 。 
(3) 在 图 形 界 面 中 移动 光标 到 合适 位 置 ,移动 时 只 能 


沿 看 焉 二 于 所 定义 的 矢量 方 同日 击 ， 





(1) 选择 要 移动 或 复制 的 视图 。 
(2) 选择 “至 男 一 图 纸 ” 方 法 ， 系 统 弹出 对 话 框 图 14-20 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 选择 要 移 
至 的 图 纸 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 视图 的 移动 或 复制 。 


DRTHDG3 
Topal 


总 | 移动 /复制 视图 EE 


癌 复 制 视图 
视图 名 


[0 
同 中 离 





[_ 0.00ool 
> 外 


| 取消 选择 视图 | 











0. 0001 


14-18 











“移动 /复制 视图 ”对 话 框 


[到 加 | 三 取消 | 
14-19 点 坐标 文本 框 14-20 





“视图 至 另 一 图 纸 ”对 话 杠 
Lh4.3.2 对 齐 视图 

选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【视图 】 一 【对 齐 】 命 令 ， 系 统 弹 出 “视图 对 齐 ” 对 话 框 ， 
如 图 14-21 所 示 。 利 用 该 对 话 框 中 可 以 对 齐 视图 。 


对 齐 的 方法 有 车 加 、 鲍 链 、 水 平 、 竖 直 、 王 直 于 和 直线 和 目 动 判断 5 种。 下 面 以 水 平 对齐 
方法 为 例 介绍 三 种 对 齐 选 项 。 
l. 





视图 : 选择 要 对 齐 的 视图 。 既 可 以 选择 活动 视图 ， 也 可 以 选择 参考 视图 。 
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2. 对 齐 : 
(1) 放置 方法 : 
1) 回 壹 加 ， 即 重合 对 齐 ， 系 统 会 将 视图 的 基准 点 进行 重合 对 齐 。 
2) 了 虽 水 平 ， 系 统 会 将 视图 的 基准 点 进行 水 平 对 齐 。 
3) 时 竖 直 : 系统 会 将 视图 的 基准 点 进行 竖 直 对 齐 。 
4) 号 垂直 于 直线 ,系统 会 将 视图 的 基准 点 垂直 于 某 一 直线 对 齐 。 
5) 和 9 贸 链 : 使 用 父 视图 的 匀 链 线 对 齐 所 选 投 影视 图 。 
此 方法 仅 可 用 于 通过 导入 视图 创建 的 投影 视图 。 匀 链 方法 
使 用 3D 模型 点 对 齐 视图 。 
6) 区 自动 判断 ， 该 选项 中 ， 系 统 会 根据 选择 的 基准 
点 ， 判 断 用 户 意图 ， 并 显示 可 能 的 对 齐 方式 。 
(2) 放置 对 齐 : 
1) 模型 点 . 
@ ”选择 “模型 点 ”方法 后 ， 利 用 “点 ”对 话 框 或 在 
要 保持 位 置 不 变 的 视图 中 直接 选取 模型 中 的 点 。 
@ 在 图 14-21 所 示 “ 视 图 对 齐 ” 对 话 框 的 列表 中 或 
者 在 图 形 界面 中 选择 要 对 齐 的 视图 。 
@ ”选择 “水 平 ” 对 齐 方 法 , 系统 自动 完成 对 齐 视图 ， 
对 齐 时 第 一 步 中 选择 的 视图 位 置 不 变 。 
该 方法 以 模型 点 在 各 个 视图 中 的 点 作为 对 齐 参考 点 
在 水 平方 向 进行 对 齐 ， 即 视图 只 在 竖 直 方向 移动 ， 水 平 任 。 国 考 2 “对 天 视图 ”对 证 框 
标 不 变 ， 如 图 14-22 所 示 。 
2) 至 视图 : 
@ ”选择 “视图 中 心 ” 方 法 ， 然 后 选择 要 保持 位 置 不 变 的 视图 。 
@ ”选择 要 对 齐 的 视图 。 
@ 选择“ 水平” 对 齐 方 法 ， 系 统 自动 完成 对 齐 视图 。 
该 方法 以 各 个 视图 的 中 点 作为 对 齐 的 参考 点 进行 对 齐 ， 如 图 14-23 所 示 。 
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14-22 “模型 点 ”方法 对 齐 前 后 14-23 “视图 中 心 ” 方 法 对 齐 前 后 

















G NX 9.0 中 文 版 机械 说 计 从 入 门 到 精通 





3) 点 到 点 











e@ 选择 “点 到 点 ” 方法， 然后 在 要 保 
持 位 置 不 变 的 视图 中 选择 参考 点 。 时 | 
e@ 在 要 对 齐 的 视图 中 选择 参考 点 。 ss 
e@ 选择 “水 平 ” 对齐 方法 ， 系 统 自动 一 
守成 齐 福 ls 





该 方法 将 所 选 的 参考 点 进行 对 齐 ， 如 图 
14-24 所 示 。 





14-24 “点 到 点 ”方法 对 齐 前 后 
Di4.3.3 删除 视图 


1. 选择 【 末 单 】 一 【编辑 】 一 【删除 】 命 令 ， 在 弹出 的 “类 ”选择 绥 对 话 框 中 选择 要 删 
除 的 视图 ， 蛙 击 “确定 ” 控 钮 删除 视图 。 

2. 在 疼 形 界 面 中 直接 右 击 要 删除 的 视 岁 ， 然 后 在 弹出 的 荣 单 中 选择 “删除 ”， 删 除 该 视 
图 。 

3. 在 部 件 导 航 右 中 和 卫 接 右 击 要 删除 的 视图 ， 然 后 在 弹出 的 菜 持 中 选择 “删除 ”删除 该 
视图 。 


中 


Li4.4.1 尺寸 标注 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 命令， 系统 弹出 “尺寸 ”菜单 ， 如 图 14-25 所 示 。 
在 该 采 单 中 选择 相应 选项 可 以 在 视图 中 标注 对 象 的 尺寸 。 “尺寸 ”组 如 图 14-26 所 示 , 在 该 组 
中 选择 相应 选项 也 可 以 标注 尺寸 

5 快速 人 E)... 0 

kt 线性 员 )..…. 

~ 径 向 @@)... 

Z 和 1 角度... 

六 例 斜 角 允 ). 

区 厚度 他) 四 下 三 

内 弧 长 @... ~ a a 

后 周 长 员 )... ”快速 了 四 

惠 坐标 @).… 尺寸 











14-25 “大 寸 ” 沫 单 14-26 “尺寸 ”组 


尺寸 标注 具体 方法 如 下 : 

1. 4 快速 尺寸 : 可 用 单个 命令 和 一 组 基本 选择 项 从 一 组 常规 、 好 用 的 尺寸 类 型 快速 创 
建 不 同 的 尺寸 。 以 下 为 快速 尺寸 对 话 框 中 的 各 种 测量 方法 ; 

(1) 过 自动 推断 的 : 系统 根据 所 选 对 象 的 类 型 和 鼠标 位 置 自动 判断 生产 尺寸 标注 。 可 
选 对 象 包括 点 、 直 线 、 圆 弧 、 林 圆 弧 等 。 


了 /2 
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(2) 已 4 水 平 ， 用 于 指定 与 约束 两 点 间距 离 的 与 XC 轴 平 行 的 尺寸 (也 就 是 草图 的 水 
平 参 考 )， 选 择 好 参考 点 后 ,移动 鼠标 到 合适 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 在 所 选 的 两 个 点 
之 间 建 立 水 平 尺 寸 标 注 。 

(3) 下 坚 直 : 用 于 指定 与 约束 两 点 间距 离 的 与 YC 轴 平 行 的 尺寸 (也 就 是 草图 的 竖 直 
参考 )， 选 择 好 参考 点 后 ， 移 动 鼠标 到 合适 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 在 所 选 的 两 个 点 之 
间 建 立 竖 直 尺寸 标注 。 

(4) 六 点 到 点 : 用 于 指定 与 约束 两 点 间距 离 , 选择 好 参考 点 后 , 移动 鼠标 到 合适 位 置 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 建立 尺寸 标注 平行 于 所 选 的 两 个 参考 点 的 连 线 。 

(5) < 垂直: 选择 该 选项 后 ， 首 先 选 择 一 个 线性 的 参考 对 象 ， 线 性 参考 对 象 可 以 是 存 
在 的 直线 、 线 性 的 中 心 线 、 对 称 线 或 者 是 圆柱 中 心 线 。 然 后 利用 捕捉 点 工具 条 在 视图 中 选择 
定义 尺寸 的 参考 点 ， 移 动 鼠标 到 合适 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 就 可 以 建立 尺寸 标注 。 建 立 的 
尺寸 为 参考 点 和 线性 参考 之 间 的 垂直 距离 。 

2. 了 倒 斜 角 : 用 于 定义 倒 角 尺寸 ， 但 是 该 选项 只 能 用 于 45° 角 的 倒 角 。 在 尺寸 型 式 对 
话 框 中 可 以 设置 倒 角 标注 的 文字 、 导 引线 等 的 类 型 。 

3. 把 角度 : 用 于 标注 两 个 不 平行 的 线性 对 象 间 的 角度 尺寸 。 

4 上山 线性 尺寸 : 可 将 6 种 不 同 线性 尺寸 中 的 一 种 创建 为 独立 尺寸 , 或 者 在 尺寸 集中 选 
择 链 或 基线 ， 创 建 为 一 组 链 尺 寸 或 基线 尺寸 。 以 下 为 线性 尺寸 对 话 框 中 的 测量 方法 (其 中 水 
平 、 紧 直 、 点 到 点 、 垂 直 与 上 述 快速 尺寸 中 的 一 致 ， 这 里 不 再 列举 ): 

(1) 好 圆柱 形 :该 选项 以 所 选 两 对 象 或 点 之 间 的 距离 建立 圆柱 的 尺寸 标注 。 系 统 自 动 
将 系统 默认 的 直径 符号 添加 到 所 建立 的 尺寸 标注 上 ， 在 尺寸 型 式 对 话 框 中 可 以 自 定义 直径 符 
号 和 直径 符号 与 尺寸 文本 的 相对 关系 。 

(2) 名 孔 标 注 : 用 于 标注 视图 中 的 孔 的 尺寸 。 在 视图 中 选取 圆 弧 特 征 ， 系 统 自动 建立 
尺寸 标注 ， 并 且 自 动 添加 直径 符号 ， 所 建立 的 标注 只 有 一 条 引线 和 一 个 箭头 。 

(3) 图 链 尺 寸 , 用 来 在 工程 图 中 生成 一 个 水 平方 向 (XC 轴 方 向 ) 或 者 竖 直方 向 (YC 
轴 方 向 ) 上 的 尺寸 链 ， 即 生成 一 系列 首尾 相连 的 水 平 尺寸 。 

(4) 团 基线 尺寸 : 用 来 在 工程 图 中 生成 一 个 水 平方 向 (XC 轴 方 向 ) 或 者 垂直 方向 (YC 
轴 方 向 ) 的 尺寸 系列 ， 该 尺寸 系列 分 享 同一 条 基线 。 

5. 半径 向 : 用 于 创建 4 个 不 同 的 径 向 尺寸 类 型 中 的 一 种 。 

(1) 蕊 直径 : 用 于 标注 视图 中 的 圆 弧 或 圆 。 在 视图 中 选取 圆 弧 或 圆 后 ， 系 统 自动 建立 
尺寸 标注 ， 并 且 自 动 添加 直径 符号 ， 所 建立 的 标注 有 两 个 方向 相反 的 箭头 。 

(2) 半径 向 ， 用 于 建立 径 向 尺寸 标注 ， 所 建立 的 尺寸 标注 包括 一 条 引线 和 一 个 箭头 ， 
并 且 箭 头 从 标注 文本 指向 所 选 的 圆 绝 。 系 统 还 会 在 所 建立 的 标注 中 自动 添加 半径 符号 。 

(3) 2 过 圆心 的 半径 : 用 于 建立 半径 尺寸 标注 ， 与 “半径 ”方法 基本 相同 ， 不 同 的 是 ， 
该 方法 自动 从 圆心 到 圆 弧 添加 一 条 沿 长 线 。 

(4) 六 带 折线 的 半径 ， 用 于 建立 大 半径 圆 弧 的 尺寸 标注 。 首 先 选 择 要 建立 尺寸 标注 的 
圆 弧 ， 然 后 选择 偏 置 中 心 点 和 折线 弯曲 位 置 ， 移 动 鼠 标 到 合适 位 置 ， 单 击 鼠 标 建立 带 折线 的 
尺寸 标注 。 系 统 也 会 在 标注 中 自动 添加 半径 符号 。 

6， 蓄 厚度 ， 用 于 标注 等 间距 两 对 象 之 间 的 距离 尺寸 。 选择 该 项 后 ， 在 图 纸 中 选取 两 
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7. 内 弧 长 : 用 于 建立 所 选 弧 长 的 长 度 尺寸 标注 ， 系 统 自 动 在 标注 中 添加 弧 长 符号 。 


Di4. 4. 2 尺寸 样式 


单 击 【 文 件 】 选 项 卡 ， 选 择 【 所 有 首选 项 】 一 【制图 】， 系 统 弹出 “制图 首选 项 ”对 话 框 ， 
如 图 14-27 所 示 。 和 在 该 对 话 框 的 公共 选项 和 矿 二 选项 中 可 以 设置 矿 寸 标注 的 引线 、 箭 头 型 陈 ， 
设置 主 太 二 的 精确 度 ， 设 置 公关 的 精确 度 ， 设 置 倒 角 标 注 的 型 式 ， 设 置 文字 选项 ， 设 置 太 二 
的 单位 及 标注 半径 、 直 径 时 的 型 式 及 符号 。 




















六 | 制图 首选 项 局 
单位 | 豪 米 Iv) 
小 数位 数 (4 同 
分 数 分 母 | 1716 Iv) 
小 数 分 隔 符 。 周期 
[ 哆 显示 前 导 委 
口 显示 后 置 零 


角度 尺寸 
































公称 尺寸 显示 
显示 夫 
门 显示 为 分 数 
度数 分 子 [ 380] 
分 钟 数 分 子 [” 0] 
附加 净 本 种 数 分 子 | 0 | 
尺寸 文本 小 数 表 示 度 数 分 子 [560.000ol 
公差 文本 
参考 
孔 标 注 
.注释 
Y| 
F 确 定 卫 [ 应 用 |[ 取消 | 








14-27 “制图 首选 项 ”对 话 框 
1. 公共 
(1) 文字 : 用 于 设置 标注 中 的 文字 位 置 、 对 齐 方式 、 大 小 、 颜 色 、 高 度 等 。 
(2) 直线/ 箭头: 用 于 详细 设置 各 种 类 型 的 第 涉 、 引 出 线 的 类 型 、 闫 色 、 长 短 和 位 置 等 。 
(3) 层 登 : 用 于 设置 尺寸 公关 的 放置 和 间距 大 小 。 
(4) 前 级 /后 级 : 径 向 尺寸 的 位 置 和 直径 符号 ， 倒 斜 角 尺寸 的 位 置 和 文本 。 
2， 尺 吉 。 
(1) 公差 : 用 于 设置 在 尺寸 标注 中 公差 的 类 型 、 精 度 、 人 公差、 样式 和 文本 位 置 等 。 
(2) 文本: 用 于 控制 尺寸 的 单位 和 和 角度、 等 尺寸 标注 的 格式 、 精 度 、 方 同和 位 置 等 。 





574 
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(3) 径 向 : 用 于 设置 直径 和 半径 尺寸 的 标注 样式 。 
(4) 倒 斜 角 : 用 于 设置 倒 斜 角 样式 和 指引 线 格式 。 [图 [图 国 [z 国 罗 











[ii4.4.3 尺寸 修改 二 可 


兵 寸 标注 完成 后 ， 如 果 要 进行 修改 ， 可 以 鼠标 右键 单 击 尺 十 14-28 ”尺寸 编辑 栏 
残 可 以 重新 出 现 尺 寸 对 话 框 并 出 现 尺 寸 编 辑 栏 ， 如 图 14-28 所 示 ， 








修改 成 需要 的 形式 即 可 。 刷 从 列表 中 选择 
如 果 需 要 进行 更 新 修改 ， 首 先 单 击 该 尺寸 ， 选 中 以 后 ， 单 击 鼠 标 右 。 于 
键 ， 弹 出 如 图 14-29 所 示 的 快捷 菜单 。 rh 
1. 原点 : 用 于 定义 整个 尺寸 的 起 始 位 置 和 文本 摊 放 位 置 等 。 号 编辑 … 


编辑 附加 净 本 .… 


2. 编辑 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 回 到 尺寸 标注 环境 ， 用 户 可 以 修改 。 从 编辑 关联 性 A) 
3. 编辑 附加 文本 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “注释 编辑 融 ” 对 话 框 , 用 与 i 得 











于 在 尺寸 上 追加 详细 的 文本 说 明 。 中 各 切中 
4， 样 式 ; 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “尺寸 式样 ”对 话 框 ， 可 以 重新 设置 > go 
尺寸 的 参考 设置 。 了 编辑 显示 人 
5. 其 他 : 类 似 于 基本 软件 的 操作 ， 可 以 删除 、 隐 藏 、 编 辑 显示 和 。 [ 忆 响 要 
线 宽 等 操作 。 图 14-29 标注 R 。 沁 | 。 
寸 的 快捷 菜单 x 


Ljh4.4.4 注释 


单 击 【文件 】 选 项 卡 ， 选 择 【注释 】 组 中 的 【注释 】 图 标 负 ， 系 统 弹出 如 图 14-30 所 示 
“注释 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 中 可 以 插入 形 位 公差 符号 ， 图 面 符号 ， 自 定义 符号 及 附加 文 
本 等 。 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【注释 】 一 【注释 】 命 令 也 可 以 添加 上 述 符号 。 

1， 类 型 ， 用 于 选择 要 插入 ID 符号 类 型 。 系 统 提供 了 多 种 符号 类 型 可 供用 户 选择 ， 每 种 
符号 类 型 可 以 配合 该 符号 的 文本 选项 ， 在 ID 符号 中 放置 文本 内 容 。 如 果 选 择 了 上 下 型 的 ID 
符号 ， 用 户 可 以 在 “上 部 文本 ”和 “下 部 文本 ”文本 框 中 输入 上 下 两 行 的 内 容 。 如 果 选 择 了 
独立 型 的 ID 符号 ， 则 用 户 只 能 在 “文本 ”文本 框 中 输入 文本 内 容 。 各 类 ID 符号 都 可 以 通过 
“大 小 ”文本 框 的 设置 来 改变 符号 的 显示 比例 。 

2. 指引 线 : 为 ID 符号 指定 引导 线 。 单 击 该 按钮 ， 可 指定 一 条 引导 线 的 开始 端点 ， 最 多 
可 指定 7 个 开始 端点 ， 同 时 每 条 引导 线 还 可 指定 多 达 7 个 中 间 点 。 根 据 引 导线 类 型 ， 一 般 可 
选择 尺寸 线 箭头 、 注 释 引 导线 箭头 等 作为 引导 线 的 开始 端点 。 

3. 文本 输入 〈 如 图 14-30 所 示 ): 

(1) 编辑 文本 :用 于 编辑 注释 ， 具 有 复制 、 前 切 、 清 除 、 粘 贴 及 删除 文本 属性 等 功能 。 

(2) 格式 化 : 用 于 编辑 注释 中 的 字体 格式 ,用 户 可 以 在 字体 选项 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 
字体 。 

(3) 符号 : 

1) 制图 : 单 击 该 类 别 ， 进 入 常用 制图 符号 设置 状态 ， 如 图 14-31 所 示 。 当 要 在 视图 中 标 




















符号 ， 将 其 添加 到 注释 编辑 区 ， 添 加 的 符 
号 会 在 预览 区 显示 。 如 采 要 改变 符号 的 字体 和 大 小 ， 可 以 用 “注释 编辑 ”工具 栏 进行 编辑 。 
添加 制图 符号 后 ， 可 以 在 如 图 14-30 所 示 对 话 框 中 ， 选 择 一 种 放置 方法 ， 将 其 放置 到 视图 中 
的 指定 位 置 。 

如 果 要 在 视图 中 添加 分 数 或 双 行 文本 ， 可 以 先 指 定 分 数 的 显示 形式 ， 并 在 其 文本 框 中 输 
入 文本 内 容 ， 再 选择 一 种 注释 放置 方式 将 其 放 到 视图 中 的 指定 位 置 。 

如 果 要 编辑 已 存在 的 制图 符 写 ， 可 以 在 视图 中 直接 选取 要 编辑 的 人 符 写 。 所 选 得 写 在 视图 
中 会 加 腕 显示 ， 其 内 容 也 会 显示 在 注释 编辑 右 的 编辑 贸 口 中 ， 用 户 可 以 对 其 进行 修改 。 

2) 形 位 公差 : 单 击 该 类 别 ， 进 入 常用 形 位 公关 设置 状态 ， 如 图 14-32 所 示 。 进 行 形 位 公 
到 标注 时 ， 首 先 要 选择 公 磊 框架 格式 ， 可 以 根据 需要 选择 单个 框 染 或 组 合 框 染 ， 然 后 选择 形 
位 公 基 项 目 符 写 ， 并 输入 公差 数值 和 选择 公 苇 的 标准 。 如 果 是 位 置 公 套 ， 偿 应 该 选择 阳 离 线 
和 基准 符 写 。 设 置 后 的 公差 框 会 在 预 金 窗口 中 显示 ， 如 果 不 和 从 号 要 求 ， 可 在 编辑 窗口 中 进行 
修改 。 完 成 公关 框 设置 后 ， 选 择 一 种 注释 放置 方式 ， 将 其 放置 到 视图 中 指定 的 位 置 。 如 末 要 
编辑 已 存在 的 行为 公差 符 写 ， 可 以 在 视图 中 直接 选取 要 编辑 的 形 位 公差 符 写 。 所 选 符 号 在 视 
图 中 会 加 腕 显示 ， 其 内 容 也 会 显示 在 注释 编辑 占 的 编辑 究 口 和 预 宽 窗 口中 ， 用 户 可 以 对 其 进 










































































行 修改 。 

EE 
类 别 及 让 加 全 [人 
Me 局 回回 网 内 后 
一 [be Eee@E 
OANA 类 别 轧 宝 $ sb WO OO 

继承 v 一 LPG A C F 

村 | 图 lasglXltlols SEEEEE 

EN 加 加 | 国 | 四 | 轨 验证 框 语法 四 








14-30 “注释 ”对 话 框 捷 末 单 14-31 制图 符 写 选项 卡 14-32 ” 形 位 公有 天 符号 选项 卡 


4. 用 户 定义 : 单 击 该 选项 卡 ， 进 入 用 户 目 定义 符号 状态 ， 如 图 14-33 所 示 。 如 果 已 定义 
好 目 己 的 符 写 库 ， 可 以 通过 指定 相应 的 符 写 库 来 加 载 相 应 的 符号 ， 同 时 可 以 设置 符 写 的 比例 
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和 投影 。 
5. 关系 : 单 击 该 选项 卡 ， 进 入 关系 设置 状态 ， 如 图 14-34 所 示 。 可 以 将 对 象 的 表达 式 、 
对 象 属性 和 和 零件 属性 标注 处 理 ， 并 实现 关联 。 








类 [四 有 完 X 图 5 图 关系 

符号 库 | 生 呈 未 部 御 图 插入 表达 式 
插入 部 件 属性 En 

插入 符号 EE 

EE 括 入 多 页 区 拭 

4 用户 定义 作 生 地 项 尺 14-34 关系 选项 卡 





[Lh4. 5.1 轴 工 程 图 


-全 制作 思路 


主要 介绍 工程 图 的 创建 ,各 种 视图 的 投影 及 编辑 视图 ,注释 预 设置 , 标注 各 种 尺寸 和 技 
术 要 求 等 操作 ， 最 后 生成 工程 图 如 图 14-35 所 示 。 
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14-35 轴 工 程 图 
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梁 作 步骤 如 下 : 

01 月 选择 【菜单 】 一 【文件 】 一 【新 建 】 命 令 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 图 纸 选 项 卡 
中 选择 A2- 无 视图 模型 。 在 要 创建 图 纸 的 部 件 下 方 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 加 载 传 动 轴 
chuandongzhou 部 件 ， 在 部 件 存在 的 文件 目录 下 ， 输 入 新 文件 名 zhougongchengtu, 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 进 入 制图 界面 。 

02 月 选择 【菜单 】 一 【首选 项 】 一 【制图 】 命 令 ， 弹 出 “制图 首选 项 ”对 话 框 ， 选 择 
【视图 】 一 【公共 】 一 【 光 顺 边 ])， 将 其 中 的 【显示 光 顺 边 】 复 选 框 关 闭 ， 如 图 14-36 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 创 建 的 工程 视图 将 不 显示 光 顺 边 。 

03 创建 基本 视图 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图】 组 中 的 【基本 视图 】 图 标 基 ， 
弹出 如 图 14-37 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 。 此 时 在 窗口 中 出 现 所 选 视 图 的 边框 ， 在 模型 视 
图 中 选择 合适 的 模型 视图 ， 拖 电视 图 到 窗口 的 左下 角 单 击 ， 将 选择 的 视图 定位 到 图 样 中 ， 以 
此 作为 三 视图 中 的 俯视 网 ， 效 果 如 图 14-38 所 示 。 

























































































颁 | 制图 首选 项 CA 
5 查找 [ ] 加 
可 -常规 /设置 “| 格式 入 | Et SIX 
rr 一 | 口 呈 未 x 硬 部 件 
i ] 图 [一 一 一 加 [一 "加 和 
-公共 端点 纺 孙 大 小 3.00000 
配置 一 | 口 普 代 角度 公差 放置 
常规 三 | 角度 公差 [1.0000( 
角度 方法 | 辟 自动 判断 Ea 
可 见 线 跟踪 
隐藏 线 
虚拟 交 线 移动 视图 
追踪 线 
螺纹 模型 视图 
PMI 
和 要 使 用 的 模型 视图 信 视 图 
定向 视图 工具 
视图 标签 
9 基本 /图 纸 比 剖 
自 - 投影 | 
9. 截面 比 语 [1:1 Iv) 
9 详细 S 人 
拓也 v| 设置 
EC 确 证 二 [应 用 ] (取消 ] 
14-36 “视图 首选 项 ”对 话 框 14-37 “基本 视图 ”对 话 框 


04 添加 投影 视图 。 

人 O 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 中 的 【投影 视图 】 图 标 铂 ， 弹 出 “投影 视图 ” 
对 话 框 ， 如 图 14-39 所 示 ， 为 刚刚 生成 的 俯视 图 建立 正 交 投影 视图 。 在 图 样 中 单 击 刚刚 建立 
的 俯视 图 作为 正 交 投 影 的 父 视 图 。 此 时 出 现 正 交 投 影视 图 的 边框 ， 沿 垂直 方向 拖 电 视图 ， 若 
投影 方向 不 对 ， 可 以 勾 选 “ 反 转 投影 方向 ” 复 选 框 ， 在 合适 位 置 处 单 击 ， 将 正 交 投影 图 定位 
到 图 样 中 ， 以 此 视图 作为 三 视图 中 的 正视 图 ， 效 果 如 图 14-40 所 示 。 

四 在 图 样 中 单 击 刚刚 建立 的 前 视图 作为 正 交 投影 的 父 视 图 ， 如 图 14-41 所 示 。 此 时 出 现 
正 交 投影 视图 的 边框 ， 沿 水 平方 向 拖 搜 视 图 ， 在 合适 位 置 处 单 击 ， 将 正 交 投影 图 定位 到 图 样 
中 ， 以 此 视图 作为 三 视图 中 的 右 视 图 ， 最 终 的 三 视图 效果 如 图 14-42 所 示 。 
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要 | 要 有 罗 视图 已 站 
父 视图 人 
Y 选择 视图 (1) 国 
掖 链 线 人 
矢量 选项 [自动 判断 ”加 
门 反 转投 影 方向 
口 关 详 
视图 原点 人 
[这 村 和 

方法 | 路 自动 # 断 图 
跟踪 v 
移动 视图 和 人 
指定 屏幕 位 置 图 
设置 Vv 











14-39 “投影 视图 ”对 话 框 


加 
团 
逐 
”~ 


14-40 生成 正视 图 14-41 选择 父 视图 








05 添加 训 视 图 。 

他 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 一 【 训 视 图 下 拉 菜 单 】 中 的 【 训 视 图 】 写 图 标 ， 
弹出 “ 旗 视 图 ”对 话 框 ， 如 图 14-43 所 示 ， 在 图 样 中 单 击 俯视 图 作为 简单 剖 视 图 的 父 视图 ， 
如 图 14-44 所 示 , 系统 激活 点 捕捉 占 , 根据 系统 提示 定义 父 视图 的 切割 位 置 , 选择 如 图 14-45 
所 示 位 置 和 方 同 作为 切割 线 的 位 置 和 方 问 。 

全 沿 水 平方 向 拖 电 前 切 视 图 到 理想 位 置 单 击 ， 将 简单 训 视 图 定位 在 图 样 中 ， 效 果 如 图 
14-46 所 示 。 

红 将 光标 放 于 剖 视 图 标签 处 ， 单 击 将 其 选中 ， 再 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 14-47 所 示 的 
命令 采 蛙 ， 选 择 其 中 的 【设置 】 命 令 ， 弹 出 “设置 ”对 话 框 。 

QO 在 对 话 框 中 ， 单 击 【 截 面 】 一 【标签 )， 然 后 将 “前 级 ”文本 框 中 的 默认 字符 删除 ， 
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字母 高 度 因 子 设置 为 3， 其 他 参数 保持 默认 ， 如 图 14-48 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 图 样 中 
的 剖 视 图 标签 变 为 “A-A”， 效果 如 图 14-49 所 示 。 














图 14-42 ”生成 右 视 图 图 14-43 “ 训 视 图 ”对 话 框 
\ 3 一 = eS E> 
图 14-44 ”选择 父 视图 图 14-45 襄 切 线 箭 头 位置 





/而 了 


怒放 人 务 
本 从 列表 选择 也 

人 隐藏 加 Ctrl+B 
A4 设置 ... 

铭 复制 必 ) Ctrl+C 


也 编辑 显示 已). .Ctrl+J 
属性 并) 


14-46 ”生成 简单 剖 视 图 图 14-47 右键 菜单 














06 修改 背景 。 
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人 将 光标 放置 于 训 视 图 附近 处 ， 单 击 将 其 选中 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 14-50 所 
示 的 命令 菜 早 ， 选 择 其 中 的 【样式 】 命 令 ， 弹 出 “视图 样式 ”对 话 框 。 


要 | 设置 BR 










































































gyi[( | 
一 全 
位 置 忆 上 面 
标签 人 
视图 标签 类 型 字母 
前 缀 [ men 凹 - 证 
字母 格式 en 
字符 高 度 因 子 | 3.0000[ 
文本 人 
站 定制 视图 标签 
v| 
FF 确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | 
久 一 ;由 3 5 Ny 
14-48 “设置 ”对 话 框 14-49 ”修改 后 的 视图 标签 
， YY 2 \ = “站 YY 、 Si, 、 A ~、 
人 @ 在 对 话 框 中 选择 【截面 ] 一 【设置 】 选 项 , 将 其 中 的 显示 背景 复 选 框 关闭 ， 如 图 14-51 
忆 开 外。 | QA 
OO 
| 过 
位 | 设置 DE x 
8 找 [ | 
格式 人 
刀 留 落 > 口 吕 示 背景 
回 ] 显示 前 景 
书 从 列表 选择 工 ). . 鸯 剖 切 片 体 
4 设置 (8)... 回 ] 显示 折 弯 线 
号 添加 局 部 放大 图 (0)... 剖面 线 到 
生 m 添加 断 开 视图 区 ).. 了 创建 剖面 线 
虑 视图 对 齐 门 | 处理 隐藏 的 剖面 线 
留 更 新 [网 显示 装配 剖面 线 
边界 (8)... 尖 | 顺 边 门将 剖面 线 限制 为 +/- 45 度 
所 视图 相关 编辑 轨 ， 视图 标签 齐 面 线 相 邻 公差 | 1.2700(| 
pe 截面 线 人 
家 活动 草图 视图 村 
[ 园 显示 截面 线 
哇 前 切 民 ) CtrlHX 
钙 复制 @) CtrltC v| 
XK 有 帅 除 血 ) Ctrl4+D 
应 用 | [取消 
CE | | [ ] 
14-50 ”右键 菜单 14-51 “截面 线 ” 选 项 卡 





名单 击 【确定 】 按 钮 ， 则 剖 视 图 不 显示 背景 投影 线 框 ， 效 果 如 图 14-52 所 示 。 
07 具 议 症 注释 。 
例 选 择 【 菜 单 】~~【 首 选项 】 一 【制图 ]， 弹 出 “制图 首选 项 ”对 话 框 。 选 择 【 尺 寸 】 
一 【文本 】 一 【单位 】 选 项 ， 按 照 图 14-53 所 示 设 置 长 度 单位 和 角度 尺寸 显示 类 型 。 继 续 在 
“制图 首选 项 ”对 话 框 中 选择 【尺寸 】 一 【公开 】 选 项， 按照 图 14-54 所 示 设 置 公 兰 的 类 型 、 








G NX 9.0 中 文 版 机械 说 计 从 入 门 到 精通 














文本 位 置 等 参数 。 
真 - 遇 
14-52 修改 后 的 剖 视 图 
从 | 制图 首选 项 EE 从 | 制图 首选 项 EE 
查 9 站 可 找 




















欢迎 页 面 类 型 和 值 人 |“ 
常规 | 


单位 | 毫米 Ea 










































































| 5 习 . 公共 | 类 型 100 
人 : 共 
二 re 癌 3 图 级 格式 | 小 数位 数 一 5 本 
A 由 | 公差 上 限 三 0 10000 
小 数 分 隔 符 ”有 周期 | 公差 下 限 [ -0.1000 
网 显示 前 导 委 一 
口 旺 示 后 轨 雪 二 a 
角度 尺寸 | 类 型 孔 图 
| 样式 | 10H7 "| 
2 | 对齐 [两 条 直线 相对 于 加 
显示 和 [网 显示 分 隔 线 
| = oN [一 ] 
门 显示 为 分 数 | 网 显示 公差 括号 
度数 分 子 360 显示 和 单位 人 
分 钟 数 分子 | 0| | s 
附加 文本 种 数 分 子 [ 0| | 六 本 位 置 
尺寸 文本 小 数 表示 度数 分 子 [36o 000ol = 
公差 文本 角度 显示 
务 考 | 
孔 标 注 零 显 示 00 
日 -注释 | [网 显示 前 导 委 
v| v| 
略 征 本 应 用 二 取消 汪 CE 十 刁 [应 用 ] (取消 
14-53 单位 14-54 尺寸 


@ 在 “制图 首选 项 ”对 话 框 中 选择 【公共 】 一 【文字 】 选 项 ， 选 择 【 尺 寸 】 一 【文本 】 
一 【附加 文本 】 选 项 ， 选 择 【 尺 寸 】 一 【 文 本】 一 【尺寸 文本 】 选 项 ， 选 择 【 尺 寸 】 一 【 文 
本 】 一 【公差 文本 】 选 项 ， 按 照 图 14-55 所 示 设 置 各 类 字符 的 高 度 、 字 体 间 隙 因子 、 宽 高 比 
及 字体 格式 等 参数 。 

@ 在 “制图 首选 项 ”对 话 框 中 选择 【公共 】 一 【直线 /第 头 】 选 项 ， 按 照 图 14-56 所 示 
设置 尺寸 线 箭头 的 类 型 和 参数 ， 以 及 尺寸 线 和 指引 线 的 显示 颜色 。 继 续 在 “制图 首选 项 ”对 
话 框 中 选择 【公共 】 一 【前 缀 /后 级 】 选 项 ， 按 照 图 14-57 所 示 设 置 直径 和 半径 的 符号 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

08 标注 水 平 尺寸 。 

鲁 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 尺 寸 】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 k 殴 ， 弹 出 如 图 14-58 
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Fo EE BE 
vy | 
悍 留 的 注释 由 -图纸 格 式 范围 人 
欢迎 页 面 3 视图 门 应 用 于 整个 尺寸 
日 -尺寸 
公差 格式 人 
Es 竣 chinesef clel[A 组 加 
习 - 直线 / 简 头 二 次 折 弯 言 度 加 2 [ a 
© cin es 组 加 | i 字体 间隙 因子 [oo 
高 度 本 RE 标准 字体 间隙 因子 [0.00000 
原点 i 倒 射 角 和 
到 字体 间隙 因子 窜 高 比 [0.60ool 
前 缀 /后缀 标准 字体 间隙 因 尺寸 线 i : 
ee 示 准 字体 间隙 因子 行 间隙 因子 {1.0000d 
ed be 宽 高 比 ee 文本 间隙 因子 [o-oo 
图 纸 格式 行 间隙 因 子 一 纪 生 标 | 
9 视图 文字 角度 本 
3. 尺寸 单位 
公差 应 用 于 所 有 文本 方向 和 位 置 
双 二 格式 
二 次 折 变 全 附加 文本 
守 高 度 因子 
尺寸 集 符号 
倒 和 痢 角 
尺寸 线 Symbol Font File 
径 回 
v| 
请 定 司 [应 用 | (取消 | 

















WA b) 附件 加 文本 


EE 
Q) 
4 
”~ 














由 - 图纸 格 式 
由 视图 二 
二 | ORF 人 RT 
公差 格式 


人 
汉 
blockfont Aa 钥 : | 本 matmt 加 
本 国 (® 四 | 加 ee 国 l® 
更 字体 间隙 因子 0. 3000 下 字体 间隙 因子 
标准 字体 间隙 因子 0. 0000 人 标准 字体 间隙 因子 
席 高 比 0.6000 帘 高 比 
行 间隙 因子 0. 10000 | 行 间隙 因子 


尺寸 线 间 障 因子 0. 3000 相 文本 间隙 因子 


门 应 用 于 整个 尺寸 
格式 
































附加 文本 
尺寸 文本 








v| v| 


EF 确定 刁 [ 应 用 ] 人 取消 | 后 征 梧 [了 E 用 | [取消 

















c) 尺 寸 文 本 d) 公益 文本 
14-55 文字 


全 在 对 话 框 的 测量 方法 中 选择 水 平 ， 然 后 选择 俯视 图 的 左右 两 端 ， 在 弹出 尺寸 后 ， 拖 动 
到 合适 的 位 置 单 击 ， 结 果 如 图 14-59 所 示 。 
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[一 一 


三 | 制图 首 庆 项 他 | 制图 首选 项 














范围 入 径 向 尺 十 
工作 流 人 习 - 直线 / 简 头 直径 符号 
回 自动 方向 





指引 线 和 尺寸 第 1 便 人 文本 间隙 
|c 证 fea Eeaa 

: [网 显示 箭头 1 弗 / 后 绍 线性 尺寸 
EE [mmx 国 kt 
原点 | de 二 下 真实 长 度 位 置 


























es @ OL 9 尺寸 创 笠 角 尺寸 
本 . 图 纸 格 式 FE 本 .注释 
尺寸 第 2 世 人 
视图 加 5 符 呈 位 置 
和 -尺寸 [网 显示 箭头 





3 注释 | 类 型 [一 填充 科 头 图 
| | 网 ee 可 | 0.13 me 


-图 纸 自动 化 方位 四 内 口 出 


9 图 纸 自 动 化 
9- 船舶 制图 











| 日 孔 品 
[ 阵 弛 特征 数 四 
























































9 船舶 制图 格式 人 
| 长 度 | 4.000ol| [x 
| 角度 | 20.0000l| J lx -E> 四 
圆 点 直径 [1.5000( 
继承 v| | 
局 证 本 [应 用 ] (取消 ] ED 全 月] [下 
14-56 ”直线 /箭头 14-57 前 级 /后 级 

ol 

参考 

关 选择 第 二 个 对 象 

原点 

站 自动 放置 

| 对 齐 

测量 

方法 

驱动 

方法 

设置 

设置 

选择 要 继承 的 尺寸 

14-58 “快速 尺寸 ”对 话 框 14-59 水 平 尺 寸 


09 贞 标注 竖 直 尺寸 

鲁 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 尺 寸 】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 k 殴 ， 弹 出 如 图 14-58 
所 示 的 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 测量 方法 中 选择 竖 直 。 

四 选择 好 尺寸 的 两 端 后 ， 在 拖 动 尺寸 的 过 程 中 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 〈 如 图 
14-60) 中 选择 编辑 ， 再 选择 尺寸 文本 〈 如 图 14-61)， 在 弹出 的 “尺寸 编辑 栏 > (如 图 14-62 ) 
中 左上 角 第 一 个 选项 中 ， 选 择 双向 公差 ， 然 后 编辑 上 偏差 为 0， 下 偏差 为 -0. 043， 公 差 小 数 
点 为 3。 最 后 单 击 图 14-61 所 示 的 编辑 按钮 ， 拖 动 尺寸 到 合适 位 置 单 击 ， 将 竖 直 尺寸 固定 在 
光标 指定 的 位 置 处 ， 效 果 如 图 14-63 所 示 。 
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热 原点 工具 ... 
编辑 附加 文本 ... 
公差 
文本 方位 
箭头 方向 
A4 设置 
.2 编辑 
































上 /于 己 莽 





图 14-60 ”快捷 菜单 图 14-61 选择 尺寸 文本 图 14-62 尺寸 编辑 栏 ”图 14-63 带 公 差 的 竖 直 尺寸 


10 标注 垂直 尺寸 。 

鲁 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 尺 寸 】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 k 殴 ， 弹 出 如 图 14-58 
所 示 的 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 测量 方法 中 选择 垂直 。 

名 在 图 样 的 俯视 图 中 ， 选 择 最 右 端的 竖 直 直线 ， 再 选择 键 槽 左 端 圆 弧 的 最 高 点 。 拖 动弹 
出 的 尺寸 到 合适 位 置 处 单 击 ， 固 定 尺 寸 ， 效 果 如 图 14-64 所 示 。 








14-64 点 到 线 的 距离 尺寸 14-65 ” 倒 角 尺寸 


11 标注 倒 角 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 , 选择 【尺寸 ] 组 中 的 【全 
斜 角 】 图 标 飞 ， 在 图 样 的 俯视 图 中 ， 选 择 右 上 角 的 倒 角 线 ， 拖 动 强 。 四 :回国 7? 玫 四 
出 的 倒 角 尺寸 到 合适 位 置 处 单 击 , 固定 尺寸, 效果 如 图 14-65 所 示 。 由 RICE 
12 标注 圆柱 形 尺寸 。 3 
@@ 单 击 【 主 页 】 选项 卡 ， 选 择 【尺寸 】 组 中 的 【快速 尺寸 ] 图 和 加 
标 S 14， 弹出 如 图 14-58 所 示 的 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 测 14-66 设置 公差 
量 方法 中 选择 圆柱 形 。 按 如 图 14-66 所 示 的 “尺寸 编辑 栏 ”设置 公 
六 

















名 在 图 样 的 俯视 图 中 ， 选 择 第 三 段 圆 柱 〈 从 右 向 左 数 ) 的 上 下 水 平 线 ， 拖 动 圆 柱 形 尺寸 
到 合适 位 置 处 单 击 ， 固 定 尺 寸 ， 效 果 如 图 14-67 所 示 。 
13 有 标注 直径 。 
他 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 尺 寸 】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 r 训 ， 弹 出 如 图 14-58 
所 示 的 “快速 尺寸 ”对话 框 ， 在 对 话 框 的 测量 方法 中 选择 直径 。 按 照 图 14-68 所 示 设 置 公差 。 
名 在 图 样 的 右 视 图 中 ， 选 择 中 间 圆 ， 旋 转 直 径 尺寸 到 合适 位 置 处 单 击 ， 国 定 尺 寸 ， 效 果 
如 图 14-69 所 示 。 
工程 图 的 整体 效果 如 图 14-70 所 示 。 
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[SICSJ 
图 14-67 市 公 志 的 圆柱 副 尺 十 图 14-68 ”设置 公关 图 14-69 和 带 公 差 的 直径 尺寸 
14 首 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 注 释 】 组 中 的 【注释 】 图 标 凶 ， 弹 出 如 图 14-71 所 


示 的 “注释 ”对 话 框 。 然 后 在 文本 框 中 输入 如 图 14-71 所 示 的 技术 要 求 文本 ， 拖 动 文本 到 合 
适 位 置 处 单 击 ， 将 文本 固定 在 图 样 中 ， 效 果 如 图 14-72 所 示 。 


































































































他 | 注释 [Six 
原点 人 
RE 本 四 用 
对 齐 Vv 
注释 视图 Vv 
指引 线 Vv 
文本 输入 人 
编辑 文本 人 
国 | 国 国 | 国 | 轩 四 
格式 化 Vv 
技术 要 求 
1. 调 质 处 理 RB190-230。 
2 圆 前 半径 1.5mm。 
符号 Vv 
导入 /导出 Vv 
继承 Vv 
设置 MA 
图 14-70” 轴 零件 的 工程 图 图 14-71 “注释 ”对 话 框 


装 二 玫 久 
| 刷 量 北齐 身 让 | 马 丰 -之 3 丰 ， 
2 .PS 








14-72 生成 的 技术 有 要求 文本 
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[hi4. 5.2 齿轮 泵 装配 工程 图 





“请 ~ 制 作 思路 
本 例 创建 的 齿轮 泵 装配 工程 图 如 图 14-73 所 示 。 首 先 创 建 主 视图 ， 然 后 创建 剖 视图 ， 再 
标注 尺寸 ， 最 后 创建 零件 明细 表 。 


Ch 


准 玲 光盘 \ 动 画 演 示 \ 第 14 章 \ 齿 轮 泵 装配 工程 图 .avi 








加 
团 
逐 
”~ 





14-73 ”齿轮 俏 闭 配 工程 图 


01 打开 文件 。 

人 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 准 】 组 中 的 【打开 】 图 标 沪 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 
框 中 ， 选 择 “ 文 件 名 ”为 “bengzhuangpei. prt” 装 配 零 件 ， 单 击 “0K” 按 钮 ， 打 开 齿 轮 倘 零 
件 图 形 。 

名单 击 【文件 】 选 项 卡 ， 选 择 【 新 建 】 图 标 癌 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 单 击 【 图 纸 】 选 
项 卡 ， 选 择 【A3- 无 视图 】 模 板 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 UG 主 界面 。 

02 添加 基本 视 网 。 

名 选择 【菜单 】-~【 搬 入 】 一 【视图 】 一 【基本 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【视图 】 组 中 的 【基本 视图 】 图 标 凶 ， 弹 出 如 图 14-74 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 。 

四 在 要 使 用 的 模型 视图 下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 。 

全 单 击 “ 定 向 视图 工具 ”按钮 倒 ， 弹 出 “定向 视图 工具 ”对 话 框 ， 如 图 14-75 所 示 。 

@ 在 “x 向 指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 单 击 “YC 轴 ” 按 钮 聊 ， 再 单 击 “ 反 向 ”按钮 赚 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 旋 转 俯视 图 ， 如 图 14-76 所 示 。 

癸 在 绘图 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 然 后 选择 合适 的 位 置 放置 视图 ， 接 着 创建 投影 视图 ， 如 图 
14-77 所 示 ， 再 单 击 鼠 标 中 键 。 




















移动 视图 
模型 视图 人 
要 使 用 的 模型 视图 俯视 图 
















定向 视图 I 上 [由 
比例 人 
比例 [1 图 
设置 人 
设置 4 








[| 关联 方位 












是 本 [ 取消 


Top@3 





图 14-74 “基本 视图 ”对 话 框 图 14-75 “ 定 癌 视 图 工具 ”对 话 框 图 14-76 旋转 俯视 图 


03) 添加 训 视 图 。 
人 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【视图 】 一 【截面 】 一 【简单 /阶梯 剖 】 命 令 , 或 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 一 【 齐 视 图 下 拉 菜 单 】 中 的 【 剖 视 图 】 图 标 写 ， 弹 出 如 图 14-78 
所 示 的 “ 齐 视 图 ”对 话 框 。 
四 选择 要 痢 切 的 视图 ， 指 定 折 叶 线 方向 和 位 置 ， 然 后 放置 前 切 视图 ， 如 图 14-79 所 示 。 





图 14-77 创建 投影 视图 图 14-78 “ 放 视 图 ”对 话 框 图 14-79 ”绘制 剖 视 图 
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04 月 设置 简单 齐 视图 。 

鲁 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 视 图 】 组 一 【编辑 视图 下 拉 菜 单 】 中 的 【视图 中 痢 切 】 

图 标 允 2 ， 弹 出 “视图 中 剖 切 ”对 话 框 ， 选 择 “ 操 作 ” 面 板 中 的 “ 变 成 非 前 切 ” 单 选 钮 ， 如 图 
14-80 所 示 。 在 视图 中 选择 “齿轮 轴 零 件 ” 为 不 剖 切 零件 ， 如 图 14-81 所 示 。 

大 Xx 


选择 视图 (1) 


s 
solid body B2097 




















Wn 
@ 变 成 丰 训 切 Www 
加 变 成 剖 切 Py 
人 〇 D 移 除 特 定 于 视图 的 剖 切 属性 Cc 
二 c | 
确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | 二 
x 
14-80 “视图 中 衣 切 ”对 话 杠 14-81 选择 不 剖 切 零件 


人 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 放 视图 中 的 齿轮 轴 零 件 将 不 被 剖 切 。 可 以 看 到 轴 零 件 处 于 不 剖 切 
状态 ， 如 图 14-82 所 示 。 














分 | 快速 RF 二 lx 
参考 人 
* 选择 第 一 个 对 象 
原点 人 
指定 位 置 QA | 
门 自 动 放置 
| 对 齐 Vv 
测量 
方法 | 水平 Ea 
驱动 人 
方法 自动 判断 
设置 人 
设置 
选择 要 继承 的 尺寸 
14-82 不 放 处 理 效 采 14-83 “快速 尺寸 ”对 话 框 
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印 选 择 【 菜 单 】 一 【插入 】 一 【尺寸 】 一 【快速 尺寸 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 尺 寸 】 组 中 的 【快速 尺寸 】 图 标 吃 4， 弹出 如 图 14-83 所 示 “ 快 速 尺寸 ”对 话 框 。 

四 在 对 话 框 中 选择 测量 方法 为 水 平 ， 在 绘图 区 标注 水 平 尺 寸 ， 再 选择 测量 方法 为 竖 直 ， 
标注 相应 的 竖 直 尺寸 。 

全 标注 尺寸 后 的 工程 图 如 图 14-84 所 示 。 

06 由 插入 明细 表 。 

人 单 击 【菜单 】 一 【插入 】 一 【表格 】 一 【零件 明细 表 】 命 令 ， 在 绘图 区 插入 明细 表 。 

候选 中 一 个 单元 格 ， 右 击 ， 弹 出 如 图 14-85 所 示 快 捷 菜单 ， 利 用 快捷 菜单 中 的 命令 可 以 
对 插入 的 明细 表 进 行 编 辑 。 











趾 从 列表 选择 蕊 ).… 


全 编辑 单元 格 区).. . 
阁 编辑 文本 民 )... 
A4 设置 (8) 


I 斜体 加) 
谎 ， 自 动 文本 上) 





哗 前 切 民 ) Ctrl+x 

及 复制 @C) Ctrl+C 

XX 是 除 血 ) Ctrl+D 
视图 























14-84 ”标注 尺寸 后 的 工程 图 14-85 编辑 明细 表 沈 单 
合 拖 动 零件 明细 表 到 合适 的 位 置 。 插 入 明细 表 后 的 工程 图 如 图 14-73 所 示 。 
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有 限 元 分 析 


本 章 主 要 介绍 建立 有 限 元 分 析 时 模块 的 选择 ， 分 析 模 型 的 建立 ， 分 析 环 
境 的 设置 ， 如 何 为 模型 指定 材料 属性 ， 琴 加载 何 ， 约 束 和 划分 网 格 等 操作 。 

用 户 建立 完成 有 限 元 模型 后 ， 寿 对 模型 的 茶 一 部 分 感到 不 满意 ， 可 以 重 
新 对 有 限 元 模型 不 满意 的 部 分 进行 编辑 ， 有 限 元 模型 编辑 功能 主要 包括 分 析 
模型 的 编辑 ， 主 模型 尺寸 的 编辑 ， 二 维 网 格 的 编辑 和 属性 编辑 器 。 最 后 介绍 
有 限 元 模型 的 分 析 和 对 求解 结果 的 后 处 理 。 





重点 与 难点 

有 限 元 模型 和 仿真 模型 的 建立 
添加 载 傈 

边界 条 件 的 加 载 

划分 网 络 

创建 解法 

单元 操作 

OT 

后 处 理 控制 
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在 UG NX 系统 的 高 级 分 析 模 块 中 ， 首 先 将 几何 模型 转换 为 有 限 元 模型 ， 然 后 进行 新 置 处 
理 包 括 赋予 质量 属性 ， 施 加 约束 和 载 和 谷 等 ， 接 着 提 交 解 算 器 进行 分 析 求 解 ， 最 后 进入 后 置 处 
理 ， 采 用 直接 显示 资料 或 采用 图 形 显示 等 方法 来 表达 求解 结 

该 模块 是 专门 针对 设计 工程 师 和 对 几何 模型 进行 专业 分 析 的 人 员 开 发 的 ， 功 能 强大 ， 采 
用 图 形 应 用 接口 ， 使 用 方便 ， 具 有 以 下 4 种 特点 : 

1. 图 形 接口 ， 交 互 操 作 简 便 。 

2. 前 置 处 理 功 能 强大 : 在 UG NX 系统 中 建立 模型 ， 在 高 级 分 析 模 块 中 直接 可 以 转化 成 有 
限 元 模型 并 可 以 对 模型 进行 简化 ， 灸 略 一 些 不 重要 的 特征 :可 以 添加 多 种 类 型 载荷 ， 指 定 多 
种 边界 条 件 ， 采 用 网 格 生成 器 自动 生成 网 格 

3. 支持 多 种 分 析 求 解 器 ，NX. NASTRAN，NX 热流 ，NX 空间 系统 热 ，MSC. NASTRAN，ANSYS 
和 ABAQUS 等 ， 以 及 多 种 分 析 解 算 类 型 包括 结构 分 析 、 稳 态 分 析 、 模 态 分 析 、 热 和 热 -结构 分 
析 等 。 

4. 后 置 处 理 功能 强大 : 后 置 处 理 器 在 一 个 独立 窗口 中 运行 ， 可 以 让 分 析 人 员 同 时 检查 有 
限 元 模型 和 后 置 处 理 结果 ， 结 果 可 以 以 图 形 的 方式 直观 的 显示 出 来 方便 分 析 人 员 的 判断 ， 分 
析 人 员 也 可 以 采用 动画 形式 反映 分 析 过 程 中 对 象 的 变化 过 程 。 

UG NX 的 分 析 模 块 主要 包括 以 下 5 种 分 析 类 型 : 

1. 结构 (线性 静态 分 析 ): 在 进行 结构 线性 静态 分 析 时 ， 可 以 计算 结构 的 应 力 ， 应 变 ， 
位 移 等 参数 ， 施 加 的 载荷 包括 力 、 力 矩 、 温 度 等 ， 其 中 温度 主要 计算 热 应 力 ， 可 以 进行 线性 
静态 轴 对 称 分 析 〈 在 环境 选中 轴 对 称 选 项 )。 结 构 线性 静态 分 析 是 使 用 最 为 广泛 的 分 析 之 一 ， 
UG NX 根据 模型 的 不 同和 用 户 的 需求 提供 极为 丰富 的 单元 类 型 。 

2. 稳 态 (线性 稳 态 分 析 ): 线性 稳 态 分 析 主 要 分 析 结 构 失 稳 时 的 极限 载荷 和 结构 变形 ， 
施加 的 载 奏 主要 是 力 ， 不 能 进行 轴 对 称 分 析 。 

3. 模 态 〈 标 准 模 态 分 析 ): 模 态 分 析 主 要 是 对 结构 进行 标准 模 态 分 析 ， 分 析 结 构 的 固有 
频率 、 特 征 参 数 和 各 阶 模 态 变形 等 ， 对 模 态 施加 的 激励 可 以 是 脉冲 、 阶 跃 等 。 不 能 进行 轴 对 
称 分 析 。 

4. 热 〈 稳 态 热 传 递 分 析 ): 稳 态 热 传 递 分 析 主 要 是 分 析 稳 定 热 载 倚 对 系统 的 影响 ， 可 以 
计算 温度 、 温 度 梯 度 和 热流 量 等 参数 ， 可 以 进行 轴 对 称 分 析 。 

5. 热 - 结 构 ( 线 性 热 结构 分 析 ): 线性 热 结 构 分 析 可 以 看 成 结构 和 热 分 析 的 综合 ， 先 对 模 
型 进行 稳 态 热 传 递 分 析 ， 然 后 对 模型 进行 结构 线性 静态 分 析 ， 应 用 该 分 析 可 以 计算 模型 在 一 
定 温度 条 件 下 施加 载荷 后 的 应 力 和 应 变 等 参数 。 可 以 进行 轴 对 称 分 析 。 

“ 轴 对 称 分 析 ” 表 示 如 果 分 析 模 型 是 一 个 旋转 体 ， 且 施加 的 载 茶 和 边界 约束 条 件 仅 作用 
在 旋转 羊 径 或 轴线 方向 ， 则 在 分 析 时 ， 可 采用 一 半 或 四 分 之 一 的 模型 进行 有 限 元 分 析 ， 这 样 
可 以 大 大 减少 单元 数量 ， 提 高 求解 速度 ， 而 且 对 计算 精度 没有 影响 。 
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在 UG NX 建 模 模块 中 建立 的 模型 称 为 主 模型 ， 它 可 以 被 系统 中 的 装配 、 加 工 、 工 程 图 和 
高 级 分 析 等 模块 引用 。 有 限 元 模型 是 在 引用 零件 主 模 型 的 基础 上 建立 起 来 的 ， 用 户 可 以 根据 
需要 由 同一 个 主 模型 建立 多 个 包含 不 同 的 属性 有 限 元 模型 。 有 限 元 模型 主要 包括 几何 模型 的 
言 息 (如 对 主 模 型 进行 简化 后 ), 在 前 后 置 处 理 后 还 包括 材料 属性 信息 、 网 格 信 息 和 分 析 结 
等 信息 。 

有 限 元 模型 虽然 是 从 主 模型 引用 而 来 ， 但 在 资料 存储 上 是 完全 独立 的 ， 对 该 模型 进行 修 
改 不 会 对 主 模型 产生 影响 。 

在 建 模 模块 中 完成 需要 分 析 的 模型 建 模 ， 单 击 【 文 件 】 选 项 卡 ， 选 择 【 应 用 模块 】 一 【高 
级 仿真 】 图 标 姑 ， 进 入 高 级 仿真 模块 。 单 击 屏 幕 左 侧 的 “仿真 导航 器 硅 ” 按 钮 ， 在 屏幕 左 侧 
打开 “仿真 导航 器 ”界面 ， 如 图 15-1 所 示 。 

在 仿真 导航 器 中 ， 右 键 单 击 模型 名 称 , 在 打开 的 菜单 中 选择 【新 建 FEM 和 仿真 〗 或 者 单 
击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 关 联 】 组 中 的 【新 建 FEM 和 仿真 】 图 标 站 ， 打 开 如 图 15-2 所 示 
“新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 。 系 统 根据 模型 名 称 ， 默 认 给 出 有 限 元 和 仿真 模型 名 称 (模型 名 
称 : modell. prt:;FEM 名 称 : modell feml. fem:; 仿 真名 称 : modell siml. sim)， 用 户 根 据 需 要 
在 解 算 器 下 拉 菜单 和 分 析 类 型 下 拉 菜 单 中 选择 合适 的 解 算 器 和 分 析 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
进入 “人 解 算 方案 ”对 话 框 ， 如 图 15-3 所 示 。 








颁 | 新 建 FEE 和 仿真 Bie 
文件 名 人 


_modell_feml. fem 
_modell_siml. sim 


can 部 件 
关联 至 主 模型 部 件 
部 件 | modell 
理想 化 部 件 
创建 理想 化 部 件 
名 称 人 


_modell_ feml_i.Pprt 

















体 人 
要 使 用 的 体 [全 部 可 见 Iv) 
几何 体 人 


| 几何 体 选 项 | 


求解 器 环境 入 
求解 器 了 as 加 
分 析 类 型 疆 移 国 
2z0 体 选 硕 。 ”[ 玩 Ea 


描述 人 
































15-1 仿真 导航 器 15-2 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 


00 
XN oN 
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[Solution1 | 

mW 加 

[结构 Iv) 

殉 
解 算 方 案 类 型 ” [so0L 101 线性 静 力 学 - 全 局 约束 pal 
和 自动 创建 步骤 或 子 工 况 














SOL 101 线性 静 力 学 - 全 局 约束 








适 代 求解 器 选项 元 [> 
回 忽略 材料 温度 相依 性 

初始 温度 默认 值 。 (TEMPD) | 
材料 温度 点 认 值 (TEMNPD) 
国 将 C6hP 处 理 为 线性 接触 单元 

全 图 日 
边界 条 件 控制 变量 v 
辐 在 前 台 运 行 作业 











证 本 [应 用 ] [取消 


15-3 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


接受 系统 设置 的 各 选项 值 (包括 最 大 作业 时 则 ， 默 认 温 度 等 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 
创建 解法 的 设置 。 这 时 ， 单 击 仿真 导航 器 按钮 ， 进 入 该 界面 ， 用 户 可 以 清楚 地 看 到 各 模型 间 
的 层级 关系 ， 如 图 15-4 所 示 。 


灸 仿真 号 航 器 
名 称 状态 1 环境 
鲍 _jnodell_sinl. sin 显示 默认 值 : HX BASTRAN - 结构 
由 - 孜 塘 modell_fenl. fem 工作 默认 值 : WX HASTRAN - 结构 
回 久 cSYS : 关 } (排序 : 关 
: 关 ) (排序 : 关 
: 关 ) (排序 : 关 
: 关 ) (排序 : 关 


-和 仿 真 对 象 容器 : 关 ) (排序 : 关 
好 载 菏 容 器 : 关 ) 晨 序 : 关 
瓜 约束 容器 : 关 ) (排序 : 关 
日 - 罚 Solution 1 JR NASTRAN - 结构 
固守 仿真 对 象 : 天 ) (排序 : 关 
回 返 约束 : 关 ) 蛙 序 : 关 
日 -部 Subcase - Sta... 
图 - 潜 载 茶 过 滤器 : 关 ) (排序 : 关 
3 结果 





图 15-4 仿真 导航 器 


在 UG NX 局 级 仿真 模块 中 进行 有 限 元 分 析 ， 可 以 下 接 引 用 建立 的 有 限 元 模型 ， 也 可 以 通 
过 高 级 仿真 操作 简化 模型 , 经 过 高 级 仿真 处 理 过 的 仿真 模型 有 助 于 网 格 划分 , 提高 分 析 精 度 ， 
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缩短 求解 时 间 。 第 用 命令 在 “主页 ”选项 卡 中 ， 如 图 15-5 所 示 。 





| 主页 基站 二 
| 上 一 圭 3 | 全 二 | 元 Fr 4 
号 记 疗 || 信和 5| 作 今 居 25| 仿 光 5 轩 王 [i 入 辐 O+ 
澡 汪 仿真 。 管理 材料 乌 理 属性 同 由 此 夫 吕 更 各 。 襄 并 面 短语 过 让 LE mk 二 网 时 控件 了 LE a 午间 | 单元 和 是 节 品 /单元 ”更 间 | 避 是 示 显示 咎 者 的 显示 加 号 炉 Hz 更 亲 
其 联 ” 属性 E 济 过 隧 几 何 体 = 同 昌 樟 亚 者 仿 息 飞 用 程 原 


图 15-5 “主页 ”选项 卡 


Di5. 3.1 理想 化 几何 体 


在 建立 仿真 模型 过 程 中 ， 为 模型 划分 网 格 是 这 一 过 程 重要 的 一 步 。 模 型 中 有 些 诸如 小 孔 、 
圆 角 对 分 析 结 果 影 响 并 不 重要 ， 如 果 对 包含 这 些 不 重要 特征 的 整个 模型 进行 自动 划分 网 格 ， 
会 产生 数量 巨大 的 单元 ， 虽 然 得 到 的 精度 可 能 会 高 些 ， 但 在 实际 工作 中 意义 不 大 ， 而 且 会 对 
计算 机 产生 很 高 的 要 求 并 影响 求解 速度 。 通过 简化 几何 体 可 将 一 些 不 重要 的 细小 特征 从 模型 
中 去 掉 ， 而 保留 原 模型 的 关键 特征 和 用 户 认为 需要 分 析 的 特征 ， 缩 短 划分 网 格 时 间 和 求解 时 
间 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【模型 准备 】 一 【理想 化 】 命 令 ,， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 
选择 【几何 体 准 备 】 组 中 的 【理想 化 几何 体 】 图 标 哆 ， 打 开 图 15-6 所 示 的 “理想 化 几何 体 ” 


对 话 框 。 \O 
人 MX 











EE 
Q) 
4 
”~ 








用 相连 法 造 择 的 圆 角 


自动 星际 特征 
了 
直径 过 [lg oo00m 


半径 和 6.000000 


确定 | [| 应 用 





图 15-6 “理想 化 几何 体 ” 对 话 框 


2. 选择 要 简化 的 模型 。 
3. 在 目 动 删除 特征 中 选择 选项 。 
4. 单 击 “确定 ”按钮 。 


[hs5. 3.2 移 除 几 何 特征 
用 户 可 以 通过 移 除 几何 特征 直接 对 模型 进行 操作 ， 在 有 限 元 分 析 中 对 模型 不 重要 的 特征 
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进行 移 除 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【模型 准备 】 一 【 移 除 几何 特征 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 
选项 卡 【 几 何 体 准 备 】 组 一 【更 多 】 库 中 的 【 移 除 几 何 特征 】 图 标 付 ， 打 开 图 15-7 所 示 的 
“ 移 除 几何 特征 ”对 话 框 。 

2. 选择 要 简化 的 模型 。 

3. 在 自动 删除 特征 中 选择 选项 。 

4. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 简 化 模 如 图 15-8 所 示 。 

5. 可 以 直接 在 模型 中 选择 单个 面 ， 同 时 也 可 以 选择 与 之 相关 的 面 和 区 域 ， 如 添加 与 选择 
面相 切 的 边界 ， 相 切 的 面 以 及 区 域 。 

6. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 过 ， 完 成 移 除 特征 操作 ， 如 图 15-9 所 示 。 


人 | 移 除 几何 特征 |X 





wv XxX 
原 模 型 移 除 操作 后 
图 15-7 “ 移 除 几何 特征 ”对 话 框 图 15-8 “ 移 除 几何 特征 ”示意 图 





在 有 限 元 分 析 中 ， 实 体 模型 必须 赋予 一 定 的 材料 ， 指 定 材料 属性 即 是 将 材料 的 各 项 性 能 
包括 物理 性 能 或 化 学 性 能 赋予 模型 ， 然 后 系统 才能 对 模型 进行 有 限 元 分 析 求解 

1. 选择 【菜单 】 一 【工具 】 一 【材料 】 一 【指派 材料 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【属性 】 组 一 【更 多 】 库 中 的 【指派 材料 】 图 标 铝 ， 打 开 图 15-9 所 示 的 “指派 材料 ”对 


话 框 。 
2. 在 【材料 类 列 】 和 【类 型 】 选 项 分 别 选 择 用 户 材 料 所 需 选 项 ， 知 出 现 用 户 所 需 材料 ， 
用 户 即 可 选中 材料 。 


3. 名 用 户 对 材料 进行 删除 ， 更 名 ,取消 材料 赋予 的 对 象 或 更 新 材料 库 等 操作 可 以 单 击 位 
于 图 15-9 对 话 框 中 下 部 命令 按钮 。 

材料 的 物理 性 能 分 为 四 种 : 

@ 各 问 同 性 材料 : 在 材料 的 各 个 方 同 具有 相同 的 物理 特性 ， 大 多 数 金 属 材 料 都 是 各 问 
同性 的 ， 在 UG NX 中 列 出 了 各 癌 同 性 材料 常用 物理 参数 表格 ， 如 图 15-10 所 示 。 
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杨 氏 模 量 灾 ) 表达 式 
| Nimm 2WFal ~ EF 
主 汽 松 比 


泊 松 比 mm 表达 式 

















































剪 切 模 里 (6) 表达 式 



















结构 阻尼 系数 (GE) 表达 式 











应 力 -应 变相 关 属性 
Be 0 表达 式 





Pe 
na lan len laa Inn laln 
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| Nimm 20MPa) ~ EF 
非 线性 类 型 (TYPE) [FLAsTIC Ea Cc 
屈服 图 数 准 则 CT) [von Nises Ea © QA 
硬化 规则 QR) [各 向 同性 Ea ~ 
初始 屈服 点 (LIMIT1) | Nm20ral [二 | 乙 
初始 摩擦 角 CLINIT2) | degv[ 串 | > 
卡片 名 称 MAT1 
: [确定 
15-9 “指派 材料 ”对 话 框 15-10 ”各 问 同 性 材料 常用 物理 参数 表格 





@ 正 交 各 癌 开 性 材料 : 该 材料 是 用 于 元 单元 的 特殊 各 回 弄 性 材料 ， 在 模型 中 包含 三 个 
正 交 的 材料 对 称 平面 ， 在 UG NX 中 列 出 正 交 各 癌 有 异性 材料 第 用 物理 参数 表格 ， 如 图 15-11 所 
不 。 

正 交 各 问 异 性 材料 主要 第 用 的 物理 参数 和 各 回 同 性 材料 相同 ， 但 是 由 于 正 交 各 问 腊 性 材 
料 在 各 正 交 方 回 的 物理 参数 值 不 同 ， 为 方便 计算 列 出 了 材料 在 三 个 正 交 方 同 (x,，y，z) 的 物 
理 参 数值 ， 同 时 也 可 根据 温度 不同 给 出 各 参数 的 温度 表 值 ， 建 立方 式 同 上 。 

@ 各 问 异 性 材料 : 在 材料 各 个 方 癌 的 物理 特性 都 不 同 ， 在 UG NX 中 列 出 各 问 寞 性 材料 
物理 参数 表格 ， 如 图 15-12 所 示 。 

各 癌 寞 性 材料 由 于 在 材料 的 各 个 方向 上 共有 不 同 的 物理 特性 ， 不 可 能 把 每 个 方向 的 物理 参 
数 都 详细 列 出 来 ， 用 户 可 以 根据 分 析 需 要 列 出 材料 重要 的 6 个 方 癌 的 物理 参数 值 ， 同 时 也 可 
根据 温度 不 同 给 出 各 物理 参数 的 温度 表 值 。 

@ 注 体 : 在 做 热 或 流体 分 析 中 ， 会 用 到 材料 的 流体 特性 ， 系 统 给 出 了 液态 水 和 气态 空 
气 的 第 用 物体 特性 参数 ， 如 图 15-13 所 示 。 

在 UG NX 中 带 有 千 用 材料 物理 参数 的 数据 库 ， 用 户 根据 目 己 需要 可 以 直接 从 材料 库 中 调 
出 相应 的 材料 ， 对 于 材料 库 中 材料 缺少 茶 些 物理 参数 时 ， 用 户 也 可 以 直接 给 出 作为 补充。 
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他 | 正 交 各 向 异性 村 料 E> 
名 称 - 描述 和 
[ 正 交 各 向 异性 ] 
标签 
摘 述 


分 类 人 


























0 ke/mm’ 3 








| 杨 氏 模 里 (Ei) 
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泊 松 比 Onl2) 泊 松 比 0mz3) 泊 松 比 Qnm13) 


= 回 I 岗 E 同 | 已 忆 























前 切 模 里 (cij) 
剪 切 模 旱 (612) 剪 切 模 量 (G13) 剪 切 模 量 (623) 


| Himm iv El | Nimm iv | | Himm i™ 二 | 


结构 阻尼 系数 (GE) 表达 式 




















卡片 名称 。 MATB/MAT11 
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15-11 下 交 各 向 异性 材料 第 用 物理 参数 表格 
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证 本 [ 取 省 





15-12 各 疝 异 性 材料 物理 参数 表格 








x 
名 称 - 描述 人 
[( 踊 习 | 
标签 [1 
属性 人 
质量 密度 (RHD) [表达 式 Ea 

0 ke/mm’ 3 ” 








机 械 其 他 物理 属性 | 可 视 






































阻尼 系数 “(GE) 
体积 模 量 (kK) 
| Nimm’ 2 (MPa) - 呈 
体积 模 量 比 GAMMA) [表达 式 Ea 
卡片 名 称 MAT1O 
广 柄 
15-13 流体 材料 物理 参数 表格 
远 
”< 





在 UG NX 局 级 分 析 模 块 中 载 答 包括 力 、 力 矩 、 重 力 、 压 力 、 边 界 盟 切 、 轴 承载 集 、 离 心 
力 等 ， 用 户 可 以 将 载荷 直接 添加 到 几何 模型 上 上， 载荷 与 作用 的 实体 模型 关联 ， 当 修改 模型 参 
数 时 ， 载 向 可 目 动 更 新 ， 而 不 必 重 新 添加 ， 在 生成 有 限 元 模型 时 ， 系 统 通过 映射 关系 作用 到 
有 限 元 模型 的 节点 上 。 


[Li5. 5.1 载荷 类 型 


载 丛 类 型 一 般 根据 分 析 类 型 的 不 同 包含 不 同 的 形式 ， 在 结构 分 析 中 第 包括 以 下 形式 : 

1 力 载荷 可 以 施加 到 点 、 曲 线 、 边 和 面 上 ， 符 号 采用 单 箭 头 表示 。 

2. 节 扩 压力 载 答 是 冬 直 施加 在 作用 对 象 上 的 , 施加 对 象 包括 边界 和 和 面 两 种 ,， 符 写 采 用 单 
入 头 表 示 。 

3. 重力 载 集 作用 在 整个 模型 上 ， 不 需 用 户 指 定 ， 符 号 采用 单 篆 头 在 坐标 原点 处 表示 。 

4. 压力 载荷 可 以 作用 在 面 、 边 界 和 曲线 上 ， 和 正 压力 相 区 别 ， 压 力 可 以 在 作用 对 象 上 指 
定 作用 方 向 ， 而 不 一 定 是 垂下 于 作用 对 象 的 ， 符 号 采用 单 箭 头 表 示 。 

5. 力矩 载 奏 可 以 施加 在 边界 ， 曲 线 和 点 上 ， 符 号 采 用 双 租 头 表 示 。 

6. 边缘 胡 切 只 能 施加 在 边界 上 ， 治 按 的 切 癌 作用 压力 载 茶 ， 符 号 采用 单 箭头 表示 。 

7. 应 用 一 个 径 回 轴承 载 集 ， 以 仿真 加 载 条 件 ， 如 深 子 轴承 、 次 轮 、 凸 轮 和 深 轮 。 
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8. 扭 定 载 千 是 对 圆柱 的 法 癌 轴 加 载 扭矩 载 和 从。 

9. 流体 静 压 为 载 何 用 于 仿真 每 个 深度 静态 液体 处 的 压力 。 

10. 离心 压力 载 伍 是 作用 在 绕 回 转 中 心 转动 的 模型 上 ， 系 统 上 默认 坐标 系 的 z 轴 为 回转 中 
心 ， 在 添加 离心 力 载荷 时 用 户 需 指定 回转 中 心 与 坐标 系 的 z 轴 重 合 。 符 号 采用 双 箭 头 表示 。 
11. 软 度 载 向 可 以 施加 在 面 ， 边 界 、 点 、 曲 线 和 体 上 ， 符 号 采用 单 箭头 表示 。 

12. 热膨胀 载 千 主要 用 于 热 分 机 和 热 结构 分 析 中 ， 施 加 对 象 包 括 面 和 边界 ， 符 号 采用 单 


入 头 表 示 。 





[Lh5. 5.2 载荷 添加 方案 


在 建立 一 个 加 载 方案 过 程 中 ， 所 有 添加 的 载 千 都 包含 在 这 个 加 载 方 案 中 。 当 需 在 不 同 加 
载 状 况 下 对 模型 进行 求解 分 析 时 ， 系 统 允 许 提供 建立 多 个 加 载 方 案 ， 并 为 每 个 加 载 方案 提供 
一 个 名 称 ， 也 可 以 自 定义 加 载 方案 名 称 。 也 可 以 对 加 载 方案 进行 复制 ， 删 除 操作 。 

1. 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 载 荷 和 条 件 】 组 一 【载荷 类 型 】 中 的 【轴承 】 图 标 有 加 ， 
打开 图 15-14 所 示 的 “轴承 ”对 话 框 。 

2. 选择 模型 的 外 圆柱 面 为 载荷 施加 面 。 

3. 指定 载 集 天 量 方 问 。 

4. 设置 力 的 大 小 ， 力 的 分 布 角 度 范 围 及 分 布 方法 。 

5. 里 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 轴承 载 从 的 加 载 ， 如 图 15-15 所 示 。 

ol [5 |X 
名 称 Vv 





目标 文件 夫 Vv 
圆柱 或 圆 形 对 象 

















分 布 Vv 
卡片 害 称 。 FORCE 
确定 应 用 











图 15-14 “轴承 ”对 话 框 图 15-15 显示 轴承 载 从 


总 VY 
;二 就 


在 仿真 模型 中 才能 汐 加 载荷 ， 仿 真 模型 系统 默认 名 称 : modell siml. sim。 
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一 个 独立 的 分 析 模 型 ， 在 不 受 约束 的 状况 下 ， 存 在 三 个 移动 目 由 度 和 三 个 转动 目 由 度 ， 
边界 条 件 即 是 为 了 限制 模型 的 茶 些 目 由 度 ， 约 束 模 型 的 运动 。 边 界 条 件 是 Unigraphics 系统 
的 参数 化 对 象 ， 与 作用 的 几何 对 象 和 关联 。 当 模型 进行 参数 化 修改 时 ， 边 界 条 件 目 动 更 新 ， 而 
不 必 重 新 添加 。 边 界 条 件 施加 在 模型 上 ， 由 系统 映射 到 有 限 元 单元 的 节点 上 ， 不 能 直接 指定 
到 单独 的 有 限 元 单元 上 。 





Di5.6.1 边界 条 件 类 型 


不 同 的 分 析 类 型 有 不 同 的 边界 类 型 ， 系 统 根 据 选择 类 型 提供 相应 的 类 型 ， 和 常用 边界 类 型 
有 5 种 ; 移动 /旋转 、 和 移动、 旋转、 固定 温度 边界 、 目 由 传导 。 后 两 者 主要 用 于 罗 度 场 的 分 析 。 


Li5. 6.2 约束 类 型 


在 为 约束 对 象 选 择 了 边界 条 件 类 型 后 ， 系 统 为 用 户 提 供 了 标准 - 用 户 定义 约束 


的 约束 类 型 ， 如 图 15-16 所 示 。 2 Web 国 
1. 用 户 定义 约束 : 根据 用 户 自身 要 求 设置 所 选 对 象 的 移动 和 转 a -村 
动 自由 度 ， 各 自由 度 可 以 设置 成 为 固定 、 自 由 或 限定 幅 值 的 运动 。 tte ~ 
2. 强迫 位 移 约 束 : 可 以 为 6 个 目 由 度 分 别 设置 一 个 运动 幅 值 。 注销 钉 约束 
3. 国定 约束 : 选择 对 象 的 六 个 自由 度 都 被 约束 。 和 
4. 国定 平移 约束 : 3 个 移动 自由 度 被 约束 ， 而 转动 副 都 是 自由 总 六 5 这 
的 。 
5， 固定 旋 转 约束 :3 个 转动 自由 度 被 约束 ， 而 移动 副 都 是 自由 人 
的 。 喔 手工 办 合 
6. 简 支 约束 : 在 选择 面 的 的 法 向 自由 度 被 约束 ， 其 他 自由 度 处 图 15-16 约束 类 型 
于 自由 状态 。 本 
7. 销 钉 约束 : 在 一 个 圆柱 坐标 系 中 ， 旋 转自 由 度 是 自由 的 ， 其 
他 自由 度 被 约束 。 


8. 圆柱 形 约 束 : 在 一 个 圆柱 坐标 系 中 ， 根 据 需 要 设置 径 癌 长 度 、 旋 转角 上 度 和 轴 问 局 度 3 
个 值 ， 各 值 可 以 分 别 设 置 为 固定 、 目 由 和 限定 幅 值 的 运动 。 

9. 滑 块 约束 ; 在 选择 平面 的 一 个 方向 上 的 目 由 度 是 目 由 的 ， 其 他 各 目 由 度 被 约束 。 

10. 深 子 约束 : 对 于 滚 于 轴 的 移动 和 旋转 方 网 是 目 由 的 ， 其 他 目 由 度 被 约束 。 

11. 对 称 约 束 和 反对 称 约 束 。 在 关于 轴 或 平面 对 称 的 实体 中 ， 用 户 可 以 提取 实体 模型 的 
一 半 ， 或 1/4 部 分 进行 分 析 ， 在 实体 模型 的 分 割 处 施加 对 称 约束 或 反对 称 约束 。 
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划分 网 格 是 有 限 元 分 析 的 关键 一 步 ， 网 格 划分 的 优 务 直接 影响 最 后 的 结果 ， 甚 至 会 影响 
求解 是 否 能 完成 .局 级 分 析 模 块 为 用 户 近 供 一 种 直接 在 模型 上 划分 网 格 的 工具 一 网 格 生成 费 。 
使 用 网 格 生 成 强 为 模型 (包括 点、 曲线 、 面 和 实体 ) 建立 网 格 单 元 ， 可 以 快速 建立 网 格 模型 ， 
大 大 减少 划分 网 格 的 时 间 。 


总 VS We > aR 
;二 就 


在 有 限 元 模型 中 才能 为 模型 划分 网 格 ， 有 限 元 模型 系统 默认 名 称 : modell_feml. fem。 


Dh5.7.1 网 格 类 型 


在 UG NX 高 级 分 析 模 其 包括 零 维 网 格 、 一 维 网 格 、 二 维 网 格 、 三 维 网 格 和 接触 网 格 5 种 
类 型 ， 每 种 类 型 都 适用 于 一 定 的 对 象 。 

1. 一 维 网 格 : 由 两 个 市 点 组 成 ， 用 于 对 曲线 ， 边 的 网 格 划 分 (如 杆 ， 梁 等 )。 

2. 二 维 网 格 : 包括 三 角形 单元 (3 闻 扩 或 6 市 点 组 成 )、 四 边 形 单 元 (4 市 点 或 8 节操 组 
成 )， 适 用 于 对 请 体 、 有 元 体 实体 进行 划分 网 格 ， 如 图 15-17 所 示 。 注 意 在 使 用 二 维 网 格 划 分 网 
格 时 尽量 采用 正方 形 单元 ， 这 样 分 析 结 有 果 就 比较 精确 ;如 果 无 法 使 用 正方 形 网 格 ， 则 要 保证 
四 边 形 的 长 宽 比 小 于 10; 如 果 是 不 规则 四 边 形 ， 则 应 保证 四 边 形 的 各 角度 在 45” 和 135” 之 
间 ; 在 关键 区 域 应 避免 使 用 有 人 尖 角 的 单元 ， 且 避免 产生 扭曲 单元 ， 因 为 对 于 严重 的 扭曲 单元 ， 
UG NX 的 各 解 算 硕 可 能 无 法 完成 求解 。 在 使 用 三 角形 单元 划分 网 格 时 ， 应 尽量 使 用 等 边 三 角 
形 早 元 。 还 应 尽量 避免 混合 使 用 三 角形 和 四 边 形 单元 对 模型 划分 网 格 。 





三 角形 单元 四 边 形 单元 
15-17 二 维 网 格 
3. 三 维 网 格 : 包括 四 面体 单元 (4 节点 或 10 节点 组 成 )、 六 面体 单元 (8 节点 或 20 节点 
组 成 )， 如 图 15-18 所 示 。10 节点 四 面体 单元 是 应 力 单 元 , 4 节点 四 面体 单元 是 应 变 单 元 , 后 
者 刚性 较 高 ,在 对 模型 进行 三 维 网 格 划 分 时 , 使 用 四 面体 单元 应 优先 采用 10 节点 四 面体 单元 。 
4. 接触 网 格 : 接触 单元 在 两 条 接触 边 或 接触 面 上 产生 点 到 点 的 接触 单元 , 适用 于 有 装配 
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关系 的 模型 的 有 限 元 分 析 。 系 统 提 供 焊 接 ， 边 接触 ， 曲 面 接触 和 边 面 接触 四 类 接触 单元 。 





四 节点 A 本 六 点 二 本 订 操 
四 面体 单元 六 面体 单元 
图 15-18 三维 网 格 
Lh5.7.2 零 维 网 格 
零 维 网 格 用 于 产生 集中 质量 点 ， 适 用 于 为 点 、 线 、 面 、 实 体 或 网 格 的 节点 处 产生 质量 单 





i 


元 。 

1. 选择 【末日 】 一 【插入 】 一 【网 格 】 一 【0D 网 格 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【网 格 】 组 中 的 【0D 网 格 】 图 标 。 ， 打 开 图 15-19 所 示 的 “0D 网 格 ” 对 话 框 。 

2. 选择 现 有 的 单元 或 几何 体 。 

3. 在 “单元 属性 ” 栏 下 选择 单元 的 属性 。 

4. 通过 设置 单元 大 小 或 数量 ， 将 质量 集中 到 用 户 指 定 的 位 置 。 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 






































要 | 1D 网 格 | J x 
要 进行 网 格 划分 的 对 象 
要 进行 网 格 划分 的 对 象 一 
i 十 EE 
单元 医 性 后 向 S< 
a Bm 国 同 | | wt 
网 格 短 数 类 型 2 CBEMN "| 加 
网关 密 度 寺 项 # 网 格 参 雪 
i 网 格 密度 选项 数量 加 
目标 收集 器 单元 数 
合并 节点 
a E 0.0001 mm ~| 昌 
装着 上 收集 嘱 hn 必 三 | | 
by 目标 收集 器 
一 自动 创建 
边界 节点 : \ 网 格 收集 展 Hone 
预览 v 
而 证] 启用 
7 








15-19 “0D 网 格 “ 对 话 框 15-20 “1D 网 格 ” 对 话 框 
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Di5.7.3 一 维 网 格 


一 维 网 格 定义 两 个 节点 的 单元 ， 是 沿 直 线 或 曲线 定义 的 网 格 。 
选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【网 格 】 一 【1D 网 格 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【网 格 】 组 中 的 【1D 网 格 】 图 标 玉 ， 打 开 “1D 网 格 ” 对 话 框 ， 如 图 15-20 所 示 。 
1， 类 型 :一 维 网 格 包括 梁 、 杆 、 棒 、 带 阻尼 弹 稀 、 两 自由 度 弹簧 和 刚性 件 等 多 种 类 型 。 
2. 网 格 密度 选项 : 
(1) 数量 : 表示 在 所 选 定 的 对 象 上 产生 的 单元 个 数 。 
(2) 大 小 : 表示 在 所 选 定 的 对 象 按 指 定 的 大 小 产生 单元 。 


Li5.7.4 二 维 网 格 


对 于 片 体 或 索 体 常 采 用 二 维 网 格 划 分 单元 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【网 格 】 一 【2D 网 格 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【网 格 】 组 中 的 【2D 网 格 】 图 标 全 ,打开 图 15-21 所 示 的 “2D 网 格 ” 对 话 框 。 

1. 类 型 : 二 维 网 格 可 以 对 面 ， 片 体 以 及 对 二 维 网 格 进行 再 编辑 的 操作 ， 生 成 网 格 的 类 型 
包括 三 节点 三 角形 板 元 、 六 节点 三 角形 板 元 、 四 节点 四 边 形 板 元 和 八 节点 四 边 形 板 元 。 

2. 网 格 参数 : 控制 二 维 网 格 生成 单元 的 方法 和 大 小 ， 用 户 根据 需要 设置 大 小 。 单 元 设置 
的 越 小 ， 分 析 精 度 可 以 在 一 定 范 围 内 提高 ， 但 解 算 时 间 也 会 增加 。 





















































onRE x 
要 进行 网 格 划分 的 对 象 入 | 
单元 属性 入 | 
类 型 区 CQUAD4 a 加 
了 网 格 和 参数 入 | 
网 格 划分 方法 | 细 分 Iv) 
单元 大 小 1 mm [| 
和 尝 i 二 自由 映射 网 格 划 分 
网 格 质量 选项 Vv 
网 格 设置 Vv 
模型 青 理 选项 v 
目标 收集 器 人 
和 自动 创建 
No 图 
预览 Y 
15-21 “2D 网 格 ” 对 话 框 15-22 “线形 ”中 节点 15-23 “要 曲 ” 中 节 氮 
3. 网 格 质 量 选项 ， 当 在 “类 型 ”选项 中 选择 六 节点 三 角形 板 元 或 八 节点 四 边 形 板 元 时 ， 





“中 市 扣 ” 选 项 被 溅 活 。 该 选项 用 来 定义 三 角形 板 元 或 四 边 形 板 元 中 间 节 点 位 置 类 型 ， 定 义 
中 节点 的 类 型 可 以 是 线性 ， 弯 曲 或 混合 三 种 ,“ 线 性 ”中 节点 〈 如 图 15-22) 和 “弯曲 ”中 节 





扩 《 如 图 15-23 所 示 )。 两 图 中 三 体 均 采用 四 市 点 四 边 形 板 元 划分 网 格 ， 图 15-22 中 节点 为 线 
性 ， 网 格 单元 边 为 直线 ， 网 格 单元 中 市 点 可 能 不 在 曲面 记 体 上 。 图 15-23 中 节操 为 弯曲 ， 网 
格 单元 边 成 为 分 段 直 线 ， 网 格 单元 中 节点 在 曲面 片 体 上 ， 对 于 单元 扩 寸 大 小 相同 的 板 元 ， 采 
用 中 市 扣 为 弯曲 的 可 以 更 好 为 厂 体 划分 网 格 ， 解 算 的 精度 也 较 融 。 

4. 网 格 设置 : 控制 滑 块 ， 对 过 渡 网 格 大 小 进行 设置 。 

5. 模型 清理 选项 :可 设置 “匹配 边 ”， 通过 输入 匹配 边 的 距离 公 套 ， 来 判定 两 条 边 古 伽 
匹配 。 当 两 条 边 的 中 点 间距 离 小 于 用 户 设 置 的 距离 公 状 时 ， 系 统 判定 两 条 边 匹 配 。 








[Lh5.7.5 三 维 四 面体 网 格 


3D 四 面体 网 格 常用 来 划分 三 维 实体 模型 。 不 同 的 解 算 器 能 划分 不 同类 型 的 单元 ， 在 
NX. NASTRAN，MSC. NASTRAN 和 ANSYS 解 算 咒 中 都 包含 四 节点 四 面体 和 十 节点 四 面 单元 ， 在 
ABAQUS 解 算 器 中 三 维 四 面体 网 格 包 含 tet4 和 tet10 两 单元 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【网 格 】 一 【3D 四 面体 网 格 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【网 格 】 组 中 的 【3D 四 面体 】 图 标 令 ， 打 开 如 图 15-24 所 示 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 。 











要 | 了 四 面体 网 格 [5 |X 
要 进行 网 格 划 分 的 对 象 人 
ao [9 
| © 图 于 
单元 属性 和 
ZZ 
| 类 型 | CTETRA (10) | 提 
上 一 加 ~ 
网 格 参 数 人 
交大 5 
[网 尝试 自由 映射 网 格 划分 
网 格 质量 选项 人 
中 节点 方法 [混合 Ea 
最 大雅 可 比值 [10 #| 
网 格 设置 


基于 曲面 曲率 的 大 小 变化 
[ 50.0000 





1 
单元 体积 增长 速率 
[50. 00000 








四] 最 小 两 单元 贯通 厚度 
了 过渡 单元 大 小 




















门 自动 修复 有 故障 的 单元 
模型 博 理 选项 i 
小 特征 公差 《单元 大 小 的 百分比 
人 | 10.0000[ 
小 特征 值 (只 读 ) [0.1 全 
目标 收集 器 入 
| 问 自 动 创 哇 
网 格 收集 器 None 
预览 v 
史 定 “| [应 用 | 全 取消 本 
四 节点 划分 网 格 十 节点 划分 网 格 
15-24 “三 维 网 格 ” 对 话 框 15-25 划分 网 格 





1， 单 元 大 小 : 可 以 目 定 义 全 局 单元 太 寸 大 小 ， 当 系统 判定 用 户 定 义 单元 大 小 不 理想 时 ， 
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系统 会 根据 模型 ee 目 动 划分 网 格 。 
2. 中 节点 方法 : 包含 混合 、 弯 曲 和 线性 三 种 选择 。 
示意 图 如 图 15-25 ee 


[Lh5.7.6 接触 网 格 


接触 网 格 是 在 两 条 边 上 或 两 条 边 的 一 部 分 上 产生 点 到 点 的 接触 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【网 格 】- 一 【接触 网 格 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
a ne ne a en ls et 

.类 型 : 在 不 同 解 算 器 里 有 不 同 的 类 型 单元 。 在 NX.， NASTRANH 和 MSC. NASTRAN 解 算 器 
中 ， ee “接触 ”一 种 类 型 。 在 ANSYS 解 算 右 中 包含 “接触 弹 和 车 ”和 “接触 ”两 种 类 型 ， 在 
ABAQUS 解 算 器 中 包含 一 种 “GAPUNI” 单 元 。 

2. 单元 数 : 用 户 自 定义 在 接触 两 边 中 间 产 生 接 触 单元 的 个 数 。 

3. 对 齐 目 标 边 节 点 : 确定 目标 边 上 的 节点 位 置 ， 当 选中 该 选项 时 , 目标 边 上 的 节点 位 置 
与 接触 边 上 的 节点 对 齐 ， 对 齐 方 式 有 两 种 ,分 别 是 按 “ 最 小 距离 ”和 “和 王 直 于 接触 边 ” 方 式 
对 齐 。 

4. 缝隙 公差 : 通过 缝 隐 公关 来 判断 是 否 生成 接触 网 格 ， 当 两 条 接触 边 的 距离 大 于 缝 际 公 
差 时 ， 系 统 不 会 产生 接触 单元 ， 只 有 小 于 或 等 于 接触 公差 ， 才能 产生 接触 单元 ， 如 图 15-27 
所 示 。 














接 珊 


[ 清除 选 笃 | 
[| 星 示 选择 | 
目标 收集 器 
网 自动 模式 











三 有 四 


[ 返回 ] 人 取消 | 














15-26 “接触 网 格 ” 对 话 框 15-27 生成 接触 单元 





[Li5.7.7 表面 接触 
表面 接触 网 格 和 常用 于 装配 模型 间 各 零件 装配 面 的 网 格 划  __ 


可 | 是 面 接 钥 网 稿 
分 


选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【网 格 】 一 【曲面 接触 网 格 】 
命令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 连 接 】 组 一 【更 多 】 库 
一 【表面 接触 】 图 标 全 ,打开 图 15-28 所 示 的 “曲面 接触 网 格 ” 
对 话 框 。 


























介面 反 向 
1. 选择 步骤 : 在 生成 曲面 接触 网 格 时 ， 用 户 可 以 通过 “ 选 汕 1 
择 步 又” 选择 操作 对 象 。 
2， 目 动 创 建 接触 对 : 选中 该 复 选 框 时 ， 由 系统 根据 用 户 设 图 15-28 “曲面 接触 网 格 ” 
置 的 捕捉 距离 ， 目 动 判 断 各 接触 面 是 否 进行 曲面 接触 操作 。 不 对 话 杠 
选中 该 复 选 框 时 ， 选 择 步骤 选项 被 激活 ,“ 侧 面 反 加 ”选项 表示 
转化 源 面 和 目标 面 的 关系 。 
3 
.8 cola 
(up, 
> 
x 
四 让 | 解 算 方案 BIE 
Qhs. 8. 1 解 算 方案 解答 方案 四 
名 称 Solution 2 
进入 仿真 模型 界面 后 (文件 名 为 *. sim)， ee 和 一 
选择 【这 单 】 一 【插入 】 一 【 解 算 方案 】 命 人 全 
令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 解 算 方 卫 自 动 创建 步 又 或 子 工 况 


案 ] 组 中 的 [ 解 算 方案 ] 图 标 言 ,打开 图 15-29 
所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 

根据 需要 选择 解法 的 名 称 、 解 算 器 、 分 
析 类 型 和 解法 类 型 等 。 一 般 根据 不 同 的 解 算 
器 和 分 析 类 型 ,“ 创 建 解 法 ”对 话 框 有 不 同 的 
选择 选项 。“ 解 算 方案 类 型 ”下 拉 列 表 框 有 4 
类 ， 一 般 采用 自动 由 系统 选择 最 优 算法 。 在 
“SESTATIC =- 单 约束 ”下 拉 框 中 可 以 设置 最 
大 作业 时 间 、 默 认 温度 等 参数 。 

用 户 可 以 选 定 解 算 完成 后 的 结果 输出 选项 。 





soL 101 线性 静 力 学 - 全 局 约束 和 


常规 | 文件 管理 


描述 








系统 单元 
辣 单 元 进 代 求解 器 
迁 似 求解 避 选 项 


问 知 略 材 料 温度 相依 性 


初始 温度 默认 值 CENWFD) 

材料 温度 默认 值 (TENFPD) 

同 将 ceaP 处 理 为 线性 接触 单元 

往返 参数 
边界 条 件 控制 变量 
4 | 






































15-29 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


34/ 








了 4G 
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[Li5. 8.2 步骤 - 子 工 况 


可 以 通过 该 步骤 为 模型 加 载 多 种 约束 和 载 谷 情况 ， 系 统 最 后 解 算 时 按 各 子 工 况 分 别 进 行 
求解 ， 最 后 对 结果 进行 车 加 。 

选择 【 亲 持 】 一 【插入 】 一 【步骤 - 子 工 况 】 命 令 , 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 解 算 
方案 】 组 中 的 【步骤 - 子 工 况 】 图 标 立 ， 打 开 图 15-30 所 示 的 “解决 步 又 ”对 话 框 。 

不 同 的 解 算 类 型 包括 不 同 的 选项 ， 大 在 仿真 导航 占 中 出 现 子 工 况 名 称 ， 可 以 激活 该 项 ， 


名 称 Subease - Static Loads 2 
求解 器 类 型 [mx HASTRAN | 
分 析 类 型 结构 


解 算 方 案 [s0L 101 线性 静 力学 - 全 局 约束 





























步骤 子 工 况 - 和 静态 载荷 
属性 人 
描述 [J 
回 将 步骤 名 称 用 作 标签 

标签 ] 

窒 出 请 求 [| 无 峡 四 
工 况 控制 用 户 定义 文本 | 无 加 [| 
温度 载荷 默认 值 (TENPD) 0 
温度 预 载 和 
载荷 类 型 于 加 
力 预 载 人 
预 载荷 类 型 无 bs 





确定 刁 [应 用 |( 取消 | 











15-30 “ 解 算 步骤” 对 话 框 








对 于 已 产 生 网 格 单元 的 模型 ， 如 果 生 成 网 格 不 合适 ， 可 以 采用 单元 操作 工具 栏 对 不 合适 
的 单元 和 市 点 进行 编辑 ， 以 及 对 二 维 网 格 进行 拉 伸 、 旋 转 等 操作 。 单 元 操作 包括 拆 分 元 ， 合 
并 四 边 形 蛙 元 ， 移 动 市 挟 ， 删 除 持 元 和 创建 生成 单元 、 单 元 复制 、 平 移 每 。 该 功能 是 在 有 限 
元 模型 界面 中 操作 完成 的 (文件 名 称 为 * feml. fem)。 





Dh5.9.1 拆 分 过 


拆 分 元 操作 是 将 选择 的 四 边 形 单元 分 割 成 多 个 单元 《包括 两 个 三 角形 、3 个 三 角形 、 两 
个 四 边 形 、3 个 四 边 形 ，4 个 四 边 形 和 按 线 划 分 多 种 形式 )。 
1. 选择 【六 单 】 一 【编辑 】 一 【单元 】 一 【分 制 元 】 命 令 ， 或 单 击 【 市 太 和 单元 】 选 项 





卡 ， 选 择 【 单 元 】 组 一 【更 多 】 库 中 的 【分 割 过 】 图 标 竺 ， 打 开 图 15-31 所 示 的 “分 市 壳 ” 
对 话 框 。 

2， 在 类 型 下 拉 菜 单 中 选择 “四 边 形 到 2 个 三 角形 ” 然后 选择 系统 中 任意 四 边 形 单元 ， 
系统 自动 生成 两 个 三 角形 单元 ， 单 击 对 话 框 中 翻转 分 割 线 区 | 按钮 ， 系 统 变换 对 角 分 割 线 ， 生 
成 不 同形 式 两 个 三 角形 单元 。 

3. 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 15-32 所 示 的 三 角形 单元 。 



































他 四 浪 形 台 | 2 个 三 角形 
拆 分 准则 rs 
基于 | 第 一 单元 拆 分 模式 Iv) 
翻转 分 基线 > 分 割 四 进 形 界 贱 
Pr 和 
单元 标签 入 
标签 [CC jv 
重复 节点 创建 
合并 新 节点 归 s 
- 半 
”< 
15-31 “分 割 壳 ”对 话 框 15-32 生成 三 角形 单元 
[Lh5. 9.2 合并 三 角形 单元 
合并 三 角形 单元 操作 将 模型 两 个 临近 的 三 角形 单元 有 和 
合并 。 第 一 个 单元 ” 
1. 选择 【 亲 单 】 一 【编辑 】 一 【单元 】 一 【合并 三 选择 单元 oO) 十 
角形 单元 】 人 命令， 或 单 击 【 节 点 和 单元 】 选 项 卡 ， 选 择 第 二 个 单元 人 
【 单元】 组 -更 多 】 库 中 的 【合并 三 角形 单元 】 图 标 合 ， 类 选择 单元 (0) 
打开 图 15-33 所 示 的 “合并 三 角形 ”对 话 框 。 RE CBR CR 
2. 按 选 择 步 又 依次 选择 两 相 邻 三 角形 单元 。 
3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 操作 。 图 15-33 合并 三 角形 ”对 话 框 


[Lh5.9.3 移动 节点 

移动 节点 操作 将 单元 中 一 个 节点 移动 到 面 上 或 网 格 的 男 一 节点 上 。 

1， 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【单元 】 一 【移动 节点 】 命 令 ,， 或 单 击 【 节 点 和 单元 】 选 
项 卡 ， 选 择 【 节 点 】 组 一 【更 多 】 库 中 的 【移动 】 图 标 富 ， 打 开 如 图 15-34 示 “ 移 动 节点 ” 
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对 话 框 . 
2. 根据 “选择 步骤 ”依次 在 屏幕 上 选择 “ 源 节 点 ”和 “目标 节点 ” 
we 









五 一 
国 四 一 
2 了 网 格 节 点 | | | | 








选择 节操 生成 图 形 


15-34“ 移 动 节 点 ”对 话 框 15-35 “移动 节点 ”示意 图 


Di5.9.4 删除 单元 


ee 用 户 检查 网 格 单元 ， 对 东 些 单元 感 

\ 满 意 ， 可 以 直接 进行 删除 单元 操作 将 不 满意 的 单元 删除 。 
通 反 【 末 单 】 一 【编辑 】 一 【单元 】 一 【删除 】 命 令 ， 或 

单 击 和 选项 卡 ， 选 择 【 音 元】 组 一 【更 多 】 库 中 的 
【删除 】 图 标 宫 ， 打 开 图 15-36 所 示 的 “单元 删除 ”对 话 框 。 

2. 选择 需 删 除 操 作 的 单元 。 

3. 和音 击 “确定 ”按钮 完成 删除 操作 。 

对 于 网 格 中 的 孤立 布点， 用户 也 可 以 选中 对 话 框 中 的 删除 激 “图 15-36 “单元 删除 ”对 话 杠 
立 市 反选 项 ， 一 起 完成 删除 操作 。 














[i5. 9.5 创建 单元 RT 





创建 单元 操作 可 以 在 模型 已 有 节点 的 情况 下 ， 生 成 0p、1 D、 | 全 
2 DD 或 3 DD 单元 。 起 ”2 加 固 | 

1. 选择 【 琳 早 】 一 【插入 】 一 【单元 】 一 【创建 】 命 令 ， 单 。 | 目 f 收 集 加 和 
击 【 节 点 和 单元 】 选 项 卡 ， 选 择 【 单 元 】 组 中 的 【单元 创建 图 | 生生 全 和 . 
标 过 ， 打 开 图 15-37 所 示 的 “单元 创建 ”对 话 框 。 -一 一 

2. 在 对 话 框 中 单元 族 下 拉 菜 单 中 选择 要 生成 的 单元 族 和 单元 
类 型 ， 依 次 选择 各 节点 ， 系 统 自动 生成 规定 单元 。 

3. 单 击 “关闭 ”按钮 ， 完 成 创建 单元 操作 。 




















15-37 “单元 创建 ”对 话 框 


了 LU) 





[Lis. 9.6 单元 拉 伸 


单元 拉 伸 操作 对 面 单元 或 线 单元 进行 拉 伸 ， 创 建新 的 三 维 单元 或 二 维 单元 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【单元 】 一 【 拉 伸 】 命 令 ， 单 击 【 节 点 和 单元 】 选 项 卡 ， 
选择 【单元 】 组 中 的 【 拉 伸 】 图 标 舍 ， 打 开 图 15-38 所 示 “ 单 元 拉 伸 ”对 话 框 。 

2. 在 “单元 拉 伸 ” 对 话 框 里 选择 类 型 下 拉 菜 单 中 选择 “单元 面 ” 选择 屏幕 中 任意 一 个 
二 维 单元 ， 在 副本 数 选 项 中 输入 需要 创建 的 拉 伸 单元 数量 ， 在 拉 伸 选项 的 方向 下 拉 菜 单 中 选 
择 拉 伸 的 方向 。 

3. 在 拉 伸 的 距离 选项 中 选择 每 个 副本 ， 输 入 距离 值 。 

4. 扭曲 角 表 示 拉 伸 的 单元 按 指定 的 点 扭转 一 定 的 角度 ， 指 定点 选择 圆 弧 的 中 心 点 ， 角 度 
值 输入 值 。 

5， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 完 成 单元 拉 伸 操作 ， 如 图 15-39 所 示 。 


碌 | 单 元 其 硬 Ei 














到 
o 国王 
OO 
元 
区 














|@ 每 个 副本 〇 ) 全 部 
距离 1 

扭曲 角 v 
单元 属性 入 

















15-38 “单元 拉 伸 ”对 话 框 
“单元 拉 伸 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 : 
@ 每 个 副本 : 表示 单个 副本 的 拉 伸 长 度 。 

@ 全 部 : 表示 所 有 副本 的 总 拉 伸 距离 。 


Lis.9.7 单元 旋转 

单元 旋转 操作 对 面 或 线 单元 绕 某 一 矢量 旋转 一 定 角 度 ， 在 原 面 或 线 单 元 和 旋转 到 达 新 的 
位 置 的 面 或 线 单 元 之 间 形 成 新 的 三 维 或 二 维 单 元 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【单元 】 一 【旋转 】 命 令 ， 单 击 【 节 点 和 单元 】 选 项 卡 ， 





了 27 
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选择 【单元 】 组 中 的 【旋转 】 图 标 留 ， 打 开 图 15-40 所 示 的 “单元 旋转 ”对 话 框 。 

2. 选择 “单元 面 ” 类 型 ， 选 择 屏幕 中 任意 一 个 二 维 单元 ， 在 副本 数 选项 中 输入 需要 创建 
的 拉 伸 单元 数量 ， 指 定 矢 量 ， 选 择 圆 弧 中 心 点 为 回转 轴 位 置 点 。 

3. 在 旋转 角度 选项 中 选择 每 个 副本 ， 输 入 角度 值 。 

4. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 单元 拉 伸 操作 ， 如 图 15-41 所 示 。 








[Lhs. 9.8 单元 复制 和 平移 


单元 复制 和 平移 操作 完成 对 0 维 ，1 维 ，2 维和 3 维 单元 的 复制 平移 。 
1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【单元 】 一 【复制 和 平移 】 命 令 ， 或 单 击 【 节 点 和 单元 】 
选项 卡 ， 选 择 【 单 元 】 组 中 的 【平移 】 图 标 室 ， 打 开 图 15-42 所 示 的 “单元 复制 和 平移 ”对 










































































话 框 。 
ol 单元 话 转 [S|X 
类 型 人 
[G“ 吉 ] 
单元 人 
副本 数 v 
轴 人 
* 指定 矢量 x 
六 指定 点 
角度 人 
| 回 井 人 避 本 “ 〇 全 部 
角度 30 可 
单元 属性 PN 
类 型 [cawne 国 | 同 
目标 收集 器 ps > 
卫 自 动 创建 自 a 
网 格 收集 器 (ire - ee 流转 
目标 网 格 人 回转 轴 原 点 mn 
[ei 志 王 [cams Te] 
标签 4 Es Ww 
-a i 上 
图 15-40 “单元 旋转 ”对 话 框 图 15-41 回转 单元 图 15-42 “单元 复制 和 平移 ”对 话 框 


2. 选择 “单元 面 ” 类 型 ,选择 屏 磅 中 任意 一 个 二 维 单 元 ,在 副本 数 选 项 中 输入 需要 创建 
的 复制 单元 数量 ; 在 方 癌 选项 中 选择 “有 方位 ?”， 坐 标 系 类 型 选择 “全 局 ”， 在 距离 选项 中 选 
择 “ 每 个 副本 ”， 设 置 参 数 。 

3. 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 单元 复制 操作 。 


Lh5.9.9 单元 复制 和 投影 


单元 复制 和 投影 操作 完成 对 一 维 或 二 维 单元 在 指定 曲面 投影 操作 ， 并 在 投影 面 生 成 新 的 
单元 。 


522 








目标 投影 而 选项 中 的 曲面 偏 置 百分比 表示 : 将 指定 的 单元 复制 投影 到 新 的 位 置 距离 与 原 
单元 和 目标 面 之 间距 离 的 比值 。 
1. 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 一 【单元 】 一 【单元 复制 和 投影 】 命 令 ， 或 单 击 【 节 点 和 单 
元 】 选 项 卡 ， 选 择 【 单 元 】 组 中 的 【投影 】 图 标 竺 ， 打开 图 15-43 所 示 的 “单元 复制 和 投影 ” 
对 话 框 。 
2. 在 对 话 框 里 选择 模式 下 拉 末 单 中 选择 “单元 面 ”， 根 据 选 择 步 又 选择 下 底面 为 投影 日 
指 


标 面 ; 在 定义 投影 方 问 选项 中 选择 “单元 法 癌 ”， 并 单 击 天 量 翻转 按钮 ， 使 投影 方向 天 量 指 回 
投影 目标 面 。 
3. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 单元 复制 和 投影 操作 ， 如 图 15-44 所 示 。 
他 | 单元 复制 和 投影 Bit 





六 选择 目标 面 (0) 
曲面 的 坊 置 百分比 | 100.00000 





到 
ca 
OO 
2 
x 

















图 15-43 “单元 复制 和 投影 ”对 话 框 图 15-44 复制 投影 单元 


[Lh5. 9.10 单元 复制 和 反射 


单元 复制 和 反射 操作 完成 对 0D，1D，2D 和 3D 单元 的 复制 反射 ， 操 作 过 程 和 上 述 复制 ， 
投影 相似 ， 用 户 目 行 完成 操作 。 





在 完成 有 限 元 模型 和 仿真 模型 的 建立 后 ， 在 仿真 模型 中 (*_siml. sim) 用 户 就 可 以 进入 
分 析 求 解 阶段 。 





Di5. 10.1 求解 
选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【求解 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 解 算 方案 】 
了 93 











es a Pe 4 求解 9 66 me 99 人 可 | 求解 EE 
ee ”“ 写 ,编辑 和 求解 输入 文件 ”四 选项 ,在 有 | 天 下 





限 元 模型 前 置 处 理 完成 后 一 般 直 接 选 择 “ 求 解 ” 选 项 。 | ma 一 一 一 
2. 编辑 求解 方案 属性 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 图 15-46 。 二 二 

所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 , 该 对 话 框 包含 常规 ， 文 件 管 三 

理 和 执行 控制 等 6 个 选项 。 
3. 编辑 求解 器 参数 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 图 15-47 所 15-45 “求解 ”对 话 框 

示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 。 该 对 话 框 为 当前 求解 器 建 

立 一 个 临时 目录 。 完 成 各 选项 后 ， 直 接 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 程 序 开始 求解 。 
































分 | 求解 露 参数 [总 [区 
求解 器 入 
Se I [STR | 
解 算 方案 和 参数 会 
名 称 [solatiowl | 许可 证 类 型 入 
求解 器 [msT | 许可 证 类 型 [上 面 辣 








分 析 类 型 | 结构 | 














2 体 选 项 | 求解 器 可 执行 文件 

解 算 方案 类 型 [soL 101 线性 静 力学 - 全 局 约束 网 使 用 环境 变量 UGIIT_IR_NASTRAN 
自动 创建 步 又 或 子 工 况 

SO0L 101 线性 静 力学 - 全 局 约束 和 











求解 器 版 本 





[ 哆 使 用 环境 变量 VGII_NWx_NASTRAN_VERSION 
用 户 指定 





nastran 命令 关键 字 





















































[网 解 算 监视 器 
同和 略 材料 温度 相依 性 网 解 算 方案 汇总 选项 卡 
初始 温度 默认 值 (TEMFD) 内 存 | | 
材料 温度 默认 值 CEWFD) [LIB 的 
由 将 c6hP 处 理 为 线性 接种 单元 草稿 [是 Ea 
往返 参数 恒 时 目录 
[ | 图 
并 行 [ | 
同 在 前 台 运 行 作业 a ss 
确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | [确定 刁 [ 应 用 |[ 取消 | 
15-46 “人 解 算 方案 ”对 话 框 15-47 “求解 器 参数 ”对 话 框 


[Lh5. 10.2 分 析 作业 监视 器 


分 析 作 业 监 视 带 可 以 在 分 析 完 成 后 查看 分 析 任 务 信息 和 检查 分 析 质 量 。 
选择 【 沫 单 】 一 【分 析 】 一 【分 析 作 业 监 控 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 解 
算 方案 】 组 中 的 【分 析 作 业 监 控 】 图 标 旱 ， 打 开 疼 15-48 所 示 的 “分 析 作 业 监 视 上 器” 对话 框 。 
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有 限 元 分 析 第 15 章 


1. 分 析 作 业 信 息 。 在 图 15-48 对 话 框 中 选中 列表 中 的 完成 项 ， 单 击 “ 分 析 作 业 信 息 ” 按 
钮 ， 打 开 图 15-49 所 示 的 信息 列表 。 





作 二 
i 信息 


读 取 结 档 P.E， 日 志文 件 。 检查 文件 中 更 详细 的 内 容 : 
F:\gongzuozhiliao\wxp\LIANXI\063\scenario 1-solution 1.1og 











StructuresP.E. v3.0.0.12735 


| 重 置 列表 | 





Begin Analysis Sat Nov 13 15:23:59 2004 
Command summary 
{-Jjob); job name = ugfea solver 
{t-dat)} data file = scenario 1-solution 1.dat 


fwAmy wwAm file = cmenarimn 1-Snlutinn 1 wwAm 
Wh 


分 析 作 北 信息 
| 检查 分 析 质 量 | 
取消 | 


15-48 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 话 框 15-49 信息 列表 
在 信息 列表 中 列 出 有 关 分 析 模 型 的 各 种 信息 包 括 分 析 时 间 ， 模型 摘要 (单元 数 ， 市 点 数 ， 
求解 方程 式 个 数 等 )， 求 解 时 间 ， 知 采用 适应 性 求解 会 给 出 目 适 应 有 关 参 数 等 信息 。 
2. 检查 分 析 质 量 。 对 分 析 结 果 进 综合 评定 ， 给 出 整个 模型 求解 置信 水 平 ， 是 否 推荐 用 户 
对 模型 进行 更 加 精细 的 网 格 划分 。 











4 加 























到 
o 国王 
OO 
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后 处 理 控制 对 有 限 元 分 析 来 说 是 重要 的 一 步 , 当 求 解 完 
成 后 , 得 到 的 数据 非常 多 , 如 何 从 中 选 出 对 用 户 有 用 的 数据 ， 
数据 以 何 种 形式 表达 出 来 ， 痢 需要 对 数据 进行 合理 的 后 处 
I 


多 后 处 理 号 航 器 


名 称 
四 zhusal_slm2 
隔 | 已 导 六 的 结果 
口 妈 rhusal_siml_ solution 1 


日 -名 位 移 - 节点 的 


UG NX 高 级 分 析 模 其 提供 较 完 整 的 后 处 理 方式 。 

在 求解 完成 后 ， 进 入 后 处 理 选项 ， 惑 可 以 激活 后 处 理 控 
制 各 操作 。 在 后 处 理 导 航 右 中 可 以 看 见 在 Results 下 激活 了 
各 种 求解 结果 如 图 15-50 所 示 。 选 择 不 同 的 选项 ,在 屏 攻 中 
出 现 不 同 的 结果 。 


- 节点 的 

- 单元 的 

- 单元 节点 
-名 尽 作 用 力 - 节点 的 

9 名 尽 作 用 力 拒 - 节点 的 








[Ls.11.1 后 处 理 视 图 


视图 是 最 耳 观 的 数据 表达 形式 ， 在 UG NX 高 级 分 析 模 块 
中 一 般 通 过 不 同形 式 的 视图 表达 结果 。 通 过 视图 用户 能 很 
容易 识别 最 大 变形 量 , 最 大 应 变 , 应 力 等 在 图 形 的 具体 位 置 。 








15-50 ”求解 结果 
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i 2 


单 击 【 结 果 】 选 项 卡 ， 选 择 【后 处 理 】 组 中 的 【编辑 后 处 理 视图 】 图 标 癌 ,打开 图 15-51 
所 示 的 “后 处 理 视图 ”对 话 框 。 


[oi 二 EE 








[二 站 

了 园 打 光 

显示 上 压 么 

门 压缩 | 
面 法 器 必 差 《 度 ) 15. 000C $ 本 
值 水 平公 差 (%) 10. 000C $ 








MR 


[| 显示 未 变形 的 模型 
网 颜色 显示 和 变形 同步 


显示 于 [自由 面 “ 国 | 渤 项 











确定 刁 ( 应 用 |( 取消 | 











15-51 “后 处 理 视图 ”对 话 框 


1. 闫 色 显示 : 系统 为 分 析 模 型 提供 9 种 类 型 的 显示 方式 : 光 顺 、 条 纹 、 单 元 、 等 值 线 、 
等 值 和 曲面、 箭头、 立方体、 流 线 、 张 量 。 图 15-52 所 示 用 例 图 形式 分 别 表 示 8 种 模型 分 析 结 


果 图 形 显 示 方 式 。 








15-52 8 种 显示 方式 


350 








2. 变形 : 表示 是 否 用 变形 的 模型 视图 来 表达 结果 。 

3. 显示 于 : 有 三 种 方式 ， 分 别 为 切割 平面 、 目 由 面 和 体积 。 

切削 平面 选项 定义 一 个 平面 对 模型 进行 切削 ， 用 户 通 过 该 选项 可 以 参看 模型 内 部 切削 平 
面 处 数据 结果 。 单 击 后 面 的 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 切 制 平面 ”对 话 框 ， 如 图 15-53 所 示 。 对 
话 框 各 选项 含义 如 下 : 

(1) 剪 切 侧 : 包括 正 的 、 负 的 和 两 者 皆 是 选项 。 

@ 正 的 : 表示 显示 切削 平面 上 部 分 模型 

@ 负 的 : 表示 显示 切削 平面 下 部 分 模型 

@ 两 者 篆 是 : 表示 显示 切削 平面 与 模型 接触 平面 的 模型 。 

(2) 切割 平面 : 选择 在 不 同 坐 标 系 下 的 各 基准 面 定义 为 切削 平面 或 偏 移 各 基准 平面 来 定 
义 切 削 平 面 。 

如 图 15-54 所 示 ， 按 照 轮 廊 -区 顺 下 ， 并 定义 切削 平面 为 xc-yc 面 偶 移 60mm， 且 以 “两 
者 乡 是 ”的 方式 显示 视图 。 





ES |X 
切割 平面 [绝对 直角 坐标 系 四 | 四 | 
门 显示 特征 边 Pr 
门 显示 已 修剪 的 虚 化 对 象 G 

前 切 则 [下 的 园 

X = (Em 

台 


-2.125e+D01l 2. 120et001 


确定 刁 [ 应 用 |( 返回 ] 取消 | 


EE 
| QA 
OO 
4 
”~ 























15-53 “切削 平面 ”对 话 框 15-54 定义 xc-yc 为 切削 平面 


[Lh5.11.2 标识 (确定 结果 ) 


通过 标识 操作 ， 可 以 直接 在 模型 视图 中 选择 感 兴趣 的 证 点， 得 到 相应 的 结 来 信息 。 
系统 提供 5 种 方式 选取 目标 市 点 或 单元 的 方式 : 
1. 直接 在 模型 中 选择 。 





2. 输入 市 点 或 单元 号 。 

3. 通过 用 户 和 输入 结果 值 范围 ， 系 统 目 动 给 出 范围 内 各 节点 。 
4， 列 出 N 个 最 大 结 末 值 节操 。 

5. 列 出 NN 个 最 小 结果 值 节操 。 





(1) 选择 【菜单 】 一 【工具 】 一 【结果 】 一 【标识 】 命 令 ， 打 开 图 15-55 所 示 的 “标识 ” 
对 话 框 。 
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(2) 在 “节点 结果 ”下 拉 沫 单 中 选择 “从 模型 中 拾取 ” 在 模型 中 选择 感 兴趣 的 区 域 市 
点 ， 当 选中 多 个 节点 时 ， 系 统 孢 目 动 判定 选择 的 多 个 节点 结果 最 大 值 和 最 小 值 ， 并 做 总 和 与 
平均 计算 ， 并 显示 最 大 值 和 最 小 值 的 ID 号。 

(3) 单 击 “ 列 出 信息 ”按钮 国 , 打开 识别 信息 框 , 该 信息 框 详细 显示 各 被 选中 节点 信息 ， 
如 图 15-56 所 示 。 











Solution Name : Imported Result : zhusai simil solution 1 





Load Case : SUBCASE 1 
Iteration : 静态 步 长 1 
Result : 位 移 - 节点 的 














-0.002 3.9388E-005 
-0.001 -3.9075E-006 
-0.002 -7.0230E-006 
-0.003 6.0201E-006 
-0.003 0.0001 
-0.001 -5.8025E-006 





加 好 陶 国 辐 居民 


[ 关闭 | 





Node ID 
Minimum -0.003 -7.0230E-006 
* Mh 

















图 15-55 “标识 ”对 话 框 图 15-56 ”识别 信息 框 


[Li5.11.3 动画 


动画 操作 模拟 模型 受 力 变形 的 情况 , 通过 放大 变形 
量 使 用 户 清 楚 地 了 解 模型 发 生 的 变化 。 

单 击 【结果 】 选 项 卡 ， 选 择 【 有 动画 】 组 中 的 【动画 】 
图 标量， 打开 图 15-57 所 示 “ 动 画 ” 对 话 框 。 

动画 依据 不 同 的 分 析 类 型 ， 可 以 模拟 不 同 的 变化 过 
程 ， 在 结构 分 析 中 可 以 模拟 变形 过 程 。 用 户 可 以 通过 设 
置 较 多 的 帧 数 来 描述 变化 过 程 。 设 置 完成 后 ， 可 以 单 击 | 品 Ref 
动画 设置 中 的 播放 按钮 》， 此 时 屏幕 中 的 模型 动画 显示 | 着 人 
变形 过 程 。 用 户 还 可 以 通过 单 步 播放 、 后 退 、 暂 停 和 停 
止 对 动画 进行 控制 。 





15-57 “动画 ”对 话 框 


了 DC 








“仿制 作 思路 


本 实例 为 传动 轴 的 有 限 元 分 析 ， 可 以 且 接 打开 已 经 建立 好 的 模型 ， 然 后 为 模型 指定 材料 
进行 网 格 的 划分 ， 之 后 为 传动 轴 谎 加 约束 和 扭矩 就 可 以 进行 求解 的 操作 了 。 求 解 之 后 进行 后 
处 理 操 作 ， 导 出 分 析 的 报告 。 





00 
XN oN 


15-58 ”传动 轴 


六 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 15 章 \ 传 动 轴 有 限 元 分 析 .avi 





L018 打开 模型 。 

他 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 标 准 】 组 中 的 【打开 】 图 标 马 或 选择 【菜单 】 一 【文件 】 
一 【打开 】 命 令 ， 打开 “打开 ”对 话 框 。 

@ 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 目标 实体 目录 路 径 和 模型 名 称 ， /15/chuandongzhou. prt。 
单 击 “0K” 按 钮 ， 在 UG NX 系统 中 打开 目标 模型 。 

402 进入 高 级 仿真 界面 。 

全 单 击 【 应 用 模块 】 选 项 卡 , 选择 【仿真 ] 组 中 的 【高 
级 】 图 标 购 ， 进 入 高 级 仿真 界面 。 

@@ 单 击 屏幕 左 侧 “仿真 导航 器 ” 进入 仿真 导航 器 界 
面 并 选中 模型 名 称 ， 单 击 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 
“新 建 FEM 和 仿真 ”选项 ， 如 图 15-59 所 示 ， 打 开 “ 新 建 “ 
FEM 和 仿真 ”对 话 框 ， 如 图 15-60 所 示 ， 接 受 系 统 各 选项 ， 15-59 ”快捷 菜单 
单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 图 15-61 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 
话 框 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

名单 击 屏幕 左 侧 “仿真 导航 器 ”， 进 入 仿真 导航 器 中 的 仿真 文件 视图 下 选中 
chuandongzhou_feml 结 点 ， 单 击 右 键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 为 显示 部 件 ” 选 项 ， 如 





多 仿真 号 航 器 





了 六 





300 















chuandonerhou feml. fem 


chuandonerhou siml. sim 


略称 [Solution 1 











CAD 部 件 人 

求解 器 [NW HASTRAN Ea 
[网 关联 至 主 模型 部 件 分 析 类 型 车 鬼 S 
部 件 [chuandongzhou 站 (S| 20 体 选 项 FE = 








解 算 方案 类 型 ” |s0L 101 线性 静 力 学 - 全 局 约束 Ba 


理想 化 部 件 








[网 创建 理想 化 部 件 了 自动 全 建 步 又 或 子 工 况 
名 称 入 soL 101 线性 静 力 学 - 全 局 约束 


chuandonerzhou feml_1i.prt 


常规 | 文件 管理 | 执行 控制 


体 入 

















要 使 用 的 体 [全 部 5 见 加 杨过 
ee 
几何 体 系统 单元 
问 单 元 进 代 求解 器 
| 几何 体 选项 . | i 
3 一 ] 达 必 冰 者 总] 充 Im 
求解 器 环境 问 忽 略 材 料 温度 相依 性 


初始 温度 默认 值 CrEWPD) 
材料 温度 默认 值 (TEMPD) 

同 将 CGAP 处 理 为 线性 接种 单元 

往返 参数 

天 和 


问 在 前 台 运 行 作 业 





求解 器 [NW NASTRAN Iv] 
分 析 类 型 | 结构 Iv] 
20 体 选 项 [无 Iv] 


描述 人 

















请 确定 司 | 应 用 |]( 取消 | 














15-60 ” “新建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 15-61 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


仿真 文件 视图 








= | 后 5 大 
日: 名 chuandongz] ls sd 


名 chuando 汝 新 建 仿 真 .. . 


贺 保存 
四 关闭 





15-62 快捷 沫 单 


03 是 指派 材料 。 

印 选 择 【 菜 单 】 一 【工具 】 一 【材料 】 一 【指派 材料 】 命 令 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 属 性 】 组 一 【更 多 】 库 中 的 【指派 材料 】 图 标 和 你 ， 打 开 图 15-63 所 示 的 “指派 材料 ”对 
话 框 。 

四 在 材料 列表 中 选择 “Stee1” 材 料 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 若 材料 列表 中 无 用 户 需 求 的 
材料 ， 则 用 户 可 以 直接 在 材料 对 话 框 中 设置 材料 各 参数 。 

名 在 屏幕 上 选择 模型 ， 将 在 图 15-63 中 选择 的 材料 赋予 该 模型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 
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成 材料 设置 。 
04 贞 创建 3D 四 面体 网 格 。 
名 选择 【菜单 】-【 插 入 】 一 【网 格 】-【3D 四 面体 网 格 】 命 令 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【网 格 】 组 中 的 【3D 四 面体 】 图 标 念 ， 打 开 图 15-64 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 。 





但 | 王 四 面体 网 相 4 
”要 进行 阿 枯 财 分 的 对 多 A 
单元 屋 性 A 
高 到 | Pr FT i 回 央 | 
网 顶 关 雪 A 

















类 别 类 型 标 恰 库 
R134a C2H2F4 Gas .| 流体 physica 人 
R134a C2H2F4 Liquid ...， 流体 physice 
S/Steel_FH1IS-5 ... 上 种 同 同 性 physice 
SNC ... 各 回 同性 physici 
Sodium Liguid .. .| 流体 physice 
Steel-Rolled ... 和 向 同性 physic 门 | 最 小 两 单元 二 通 厚 院 

1 . ，| 各 向 同性 hysi ea | 回 这 要 单元 大小 
Sulfar_ Dioride Liaouid |0. .| 流体 | Ome Ri 

机 型 消 理 让 需 A 





Titanium-Ahrnmealed ... 各 向 同性 


由 特 证 笃 记 《单元 过路 划 9 丁 分 比 》 


EE 
Q) 
4 
”~ 


Titaniun 向 loy . . ， 各 向 同性 ica EC 
Titanium Ti-BAlL-4Y ... 上 种 同 同 性 小 各 证 人 秆 《号 读 } "| 
月 标 收 贡品 A 


























三 贡 证 二 厂 成 用 | | 标清 | 








15-63 “指派 材料 ”对 话 框 15-64 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 


名 在 视图 区 中 选择 传动 轴 模 型 ， 选 择 单元 属性 类 型 为 “CTETRA (10)” 输入 单元 大 小 为 
10， 最 大 雅 可 比值 为 20， 其 他 采用 默认 设置 。 
@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 划 分 网 格 。 生 成 如 图 15-65 所 示 有 限 元 模型 。 
05 施加 约束 。 
人 在 仿真 文件 视图 中 选择 “chuandongzhou siml” 的 结 点 ， 单 击 右键 ， 并 选择 “ 设 为 工 
作 部 件 ”， 如 图 15-66 所 示 ， 进 入 仿真 模型 界面 。 
@ 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 载 苟 和 条 件 】 组 一 【约束 类 型 下 拉 菜 单 】 中 的 【固定 约 
束 】 图 标 受 ， 打 开 图 15-67 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 。 
多 在 视图 中 选择 需要 施加 约束 的 模型 面 ， 如 图 15-68 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 约 
束 的 设置 。 
06 添加 扭矩 1。 
人 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 载 荷 和 条 件 】 组 一 【载荷 类 型 下 拉 菜 单 】 中 的 【扭矩 】 
图 标 到 ， 打 开 图 15-69 所 示 的 “扭矩 ”对 话 框 。 
@ 在 视图 中 选择 第 一 个 键 槽 的 圆柱 面 为 添加 扭矩 的 对 象 ， 如 图 15-70 所 示 。 
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目标 文件 去 








仿真 文件 视图 


局 国 3 二 =-huardongzhon 和 
有 候 
2 erase REETN 
口 . 回 chuand 局 悍 存 
ch 关闭 














确定 刁 三 应 用 |( 取消 | 











图 15-65 有限 元 模型 图 15-66 ”快捷 菜单 图 15-67 “固定 约束 ”对 话 框 
疗 | 扭 拒 » | 其 
名 称 Vv 
目标 文件 夫 v 
圆柱 或 圆 形 对 象 人 

















扭矩 表达 式 v 
[3900 H-mm -中 
卡片 名 称 。 FORCE 
国定 人 来 而 FD CR 
OO 
图 15-68 ”施加 约束 图 15-69 “扭矩 ”对 话 框 





添加 招 拭 





15-70 ”添加 扭矩 15-71 ”完成 第 一 个 扭矩 的 添加 


名 在 扭矩 下 拉 列 表 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 输 入 扭矩 为 3900。 

@ 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 扭矩 的 设置 ， 如 图 15-71 所 示 。 

07 上 添加 扭矩 2。 

如 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 【载荷 和 条 件 】 组 一 【载荷 类 型 下 拉 菜 单 】 中 的 【扭矩 】 图 标 二 ， 
打开 “扭矩 ”对 话 框 。 

包 在 视图 中 选择 第 二 个 键 槽 的 圆柱 面 为 添加 扭矩 的 对 象 ， 如 图 15-72 所 示 。 


302 





全 在 扭矩 下 拉 列 表 中 选择 “表达 式 ” 选 项 ， 输 入 扭矩 为 -3900。 
OO 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 扭矩 的 设置 ， 如 图 15-73 所 示 。 





15-72 ”添加 扭矩 15-73 ”完成 扭矩 的 添加 


08 求解 。 
例 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 解 算 方 案 】 组 中 的 【求解 】 图 标 昌 或 选择 【菜单 】-~~【 分 
析 】 一 【求解 】 命 令 ， 打 开 图 15-74 所 示 的 “求解 ”对 话 框 。 
@ 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 15-75 所 示 的 “ 解 算 监 视 器 ”对 话 框 和 如 图 15-76 所 示 
的 “分 析 作 业 监 视 医 ”对 话 框 。 
名单 击 “ 关 闭 ” 和 “取消 ”按钮 ， 完 成 求解 过 程 。 
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| 编辑 高 级 求解 器 选项 | 
确定 刁 [ 返回 ] [取消 | 





| 作业 已 完 世 | 

















图 15-74 “求解 ”对 话 框 图 15-75 “ 解 算 监 视 器 ”对 话 框 


09 云图 。 

他 单 击 后 处 理 导航 器 ， 在 打开 的 后 处 理 导航 器 中 选择 “已 导入 的 结果 ”， 右键 单 击 ， 选 
择 “ 导 入 结果 ”选项 ， 如 图 15-77 所 示 ， 系 统 打 开 “ 导 入 结果 ”对 话 框 ， 如 图 15-78 所 示 ， 
在 用 户 硬 盘 中 选择 结果 文件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 激活 后 处 理工 具 。 

加 在 屏幕 右 侧 后 处 理 导航 器 中 “已 导入 结果 ”选项 ， 选 择 “ 应 力 -单元 的 ”节点 ， 选 择 
Von Miss 并 单 击 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”选项 ， 如 图 15-79 所 示 ， 云 图 显示 
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名 称 
昭 chuandonerhou siml 


性别 St ou 1 9 单位 : 


@ 自 动 判 断 
人 〇 用户 定 义 
[kg] [mm] [sece][][ 驱 度 ] [mJ] | 刘 改 












| 重 置 列表 | 


分 析 作 业 信 息 


| 检查 分 析 质 量 




















图 15-76 “分 析 作 业 监 视 器 ”对 话 框 图 15-77 快捷 菜单 图 15-78 “导入 结果 ”对 话 框 


人 
Fh 





| 地 haisdaagrhin tial_i611 Hi 


9 胎 莹 笠 - 节 而 的 





由 面 康 


一] 
-可 甘 作 用 力 | 本 由 “| 


十 配 辰 作 用 力 拓 ”节点 的 pl 








15-79 ”快捷 订单 15-80 应力 云图 


一 


全 在 屏幕 右 侧 后 处 理 导 航 器 中 “已 导入 的 结果 ”选项 ， 双 击 “ 位 移 -节点 的 ”选项 ， 云 
图 显示 有 限 元 模型 的 位 移 情况 ， 如 图 15-81 所 示 。 





15-81 位 移 云 图 
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10 曙 报告。 

例 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 解 算 方 案 】 组 中 的 【创建 报告 】 图 标量 ， 或 选择 【菜单 】 
说 【工具 】 一 【创建 报告 】 命 令 ， 系 统 根 据 整个 分 析 过 程 ， 创 建 一 份 完整 的 分 析 报 告 。 

@ 选 择 【 菜 单一 【工具 】 一 【导出 报告 命令， 系统 显示 上 述 创建 的 报告 如 图 15-82 
所 示 。 人 至 此 整个 分 析 过 程 结 束 。 


仿真 报告 
作者 。 hu 
公司 1 Sliema FLE Sofvaare lr 


日 期 ， lb 
使 用 的 软 忻 WE 包 训 训 1 


介绍 
解 算 方案 汇总 





解 前 方 寄 ， solution 1 

求解 器 ， WE HASTRAM 

分 析 闪 型 ， 益 构 

解 算 方 守 具 型 ， 50L 101 线性 青 力 学 - 全 局 约束 
t 线性 


名 和 状态 环境 描述 
chiardone zh sinml. sinm 显示 各 工作 冉 认 慎 ，H MASTRAN = 结构 
是 chuandongzhou fenl, fe 默认 值 ，IK MASTRAN = 结构 
国医 上 
名 访 组 
下 芳 自由 庆 桌 
向 访 区 域 
是 -上 TH 断 
卡 情趣 对 梨 容 器 
年 回 此 载 荷 容器 


到 
o 国王 
OO 
元 
区 


15-82 ”结构 报告 
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首先 创建 运动 分 析 对 象 ， 硅 对 创建 对 和 象 感 到 不 满意 ， 可 以 在 模型 准备 中 对 
模型 进行 重新 编辑 和 其 他 操作 。 模 型 准备 阶段 主要 包括 对 模型 尺寸 的 编辑 、 
运动 对 象 的 编辑 、 标 记 点 和 智能 点 的 创建 、 封 效 和 函数 管理 需 的 建立 几 部 分 。 

完成 模型 准备 后 ， 可 以 利用 运动 分 析 模 块 对 模型 进行 全 面 的 运动 分 析 。 


重点 与 难点 

a 连 杆 及 运动 副 

= 连接 器 和 载荷 

= 标记 和 智能 点 

= 解 算 方案 的 创建 和 求解 


a ”运动 分 析 











机 构 分 析 是 UG NX 里 的 一 个 特殊 分 析 功 能 模块 ， 对 应 该 功能 涉及 到 很 多 特殊 的 概念 和 定 
义 ， 本 节 将 简要 介绍 


Lhe.1.1 机 构 的 组 成 


1. 构件 。 任 何 机 器 都 是 由 许多 零件 组 合 而 成 的 。 这 些 零件 中 ， 有 的 是 作为 一 个 独立 的 运 
动 单 元 体 而 运动 的 ， 有 的 由 于 结构 和 工艺 上 的 需要 ， 而 与 其 他 零件 刚性 的 连接 在 一 起 ， 作 为 
一 个 整体 而 运动 ， 这 些 刚 性 连接 在 一 起 的 各 个 零件 共同 组 成 了 一 个 独立 的 运动 单元 体 。 机 器 
中 每 一 个 独立 的 运动 单元 体 成 为 一 个 构件 。 

2. 运动 副 。 由 构件 组 成 机 构 时 ， 需 要 以 一 定 的 方式 把 各 个 构件 彼此 连接 起 来 ， 这 种 连接 
不 是 刚性 连接 ， 而 是 能 产生 某 些 相对 运动 。 这 种 由 两 个 构件 组 成 的 可 动 连接 称 为 运动 副 ， 把 
两 个 构件 上 能 够 参加 接触 而 构成 运动 副 的 表面 称 为 运动 副 元 素 。 

3. 自由 度 和 约束 。 任意 两 构件 ， 它 们 在 没有 构成 运动 副 之 前 ， 两 者 之 间 有 6 个 相对 自由 
度 〈 在 正 坐 标 系 中 3 个 运动 和 3 个 转动 目 由 度 )。 知 将 两 者 以 某 种 方式 连接 而 构成 运动 副 ， 则 
两 者 间 的 相对 运动 便 受 到 一 定 的 约束 。 

运动 副 第 根据 两 构件 的 接触 情况 进行 分 类 ， 两 构件 通过 点 或 线 接触 而 构成 运动 副 统称 高 
副 ， 通 过 面 接触 而 构成 运动 副 的 称 为 低 副 ， 男 外 也 有 按 移动 方式 分 类 的 如 移动 副 、 回 转 副 、 
曙 旋 副 、 球 面 副 等 ， 其 移动 方式 分 别 为 移动 、 转 动 、 螺 旋 运 动 和 球面 运动 。 





C 
cs 
OO 

z 
x 


Di6.1.2 机 构 自 由 度 的 计算 


在 机 构 创 建 过程 中 ， 每 个 自由 构件 将 引入 6 个 自由 度 ， 同 时 运动 副 又 给 机 构 运 动 带 来 约 
束 ， 篆 用 运动 副 引 入 的 约束 数目 见 表 16-1。 


表 16-1 常用 运动 副 的 约束 数 


运动 副 _ _ _ _ _ 
转动 副 移动 副 圆柱 副 螺旋 副 球 副 平面 副 
类 型 


约束 数 


运动 副 
= 到 万 向 联 轴 器 | 点 线 接触 高 副 。 | ”曲线 间接 触 高 可 
入 
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机 构 总 目 由 度数 可 用 下 式 计算 : 
机 构 自 由 度 总 数 = 活动 构件 数 X6 约束 总 数 - 原 动 件 独立 输入 运动 数 


同 结构 分 析 相 似 ， 仿 真 模型 是 在 主 模 型 的 基础 上 创建 的 ， 两 者 间 存 在 密切 联系 。 

1. 单 击 【 应 用 模块 】 选 项 卡 ， 选 择 【 仿 真 】 组 中 的 【运动 】 图 标 宇 ， 进 入 运动 分 析 模 
,， 

2， 单 击 绘 图 窗口 左 侧 “运动 导航 器 ”按钮 不 |， 弹 出 “运动 导航 器 ”对 话 框 ， 如 图 16-1 
所 示 。 





图 16-1 “运动 导航 器 ”对 话 框 


3. 右键 单 击 运动 导航 器 中 的 主 模型 名 称 ， 在 弹出 快捷 荣 单 中 选择 “新 建 仿 真 ” 弹出 如 
图 16-2 所 示 的 “环境 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

4. 弹出 如 图 16-3 所 示 的 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 创 建 默认 名 
为 “motion 1” 稚 运动 伤员 文件 。 





AGAI 
FATI- >FAGAI 





切换 至 激活 状态 

















16-2 “环境 ”对 话 框 16-3 “机 构 运 动 副 同 导 ” 对 话 框 


5. 碳 键 单 击 该 文件 名 ， 弹 出 图 16-4 所 示 的 快捷 染 单 ， 用 户 可 以 对 仿真 模型 进行 多 项 操 
作 ， 各 选项 含义 如 下 : 
@ 重合 名 : 给 运动 分 析 方 案 分 配 一 个 新 的 名 字 ， 系 统 给 出 默认 名 称 为 motion 1。 
@ 删除 : 删除 一 个 运动 分 析 方 案 。 
@ 元 隆 : 复制 操作 创建 一 个 新 的 分 析 方 案 及 其 装配 文件 ， 访 分 析 方 案 引 用 激活 工作 的 
分 析 方 案 和 装配 文件 作为 初始 分 析 文 件 和 装配 文件 。 
@ 新 建 连 杆 : 在 模型 中 创建 连 杆 ， 通 过 创建 连 杆 对 话 框 可 以 为 连 杆 赋予 质量 特性 、 转 


动 惯量 等 。 





了 OC 





@ 新建 运 动 副 : 
转 副 、 滑 动 副 、 球 面 副 等 。 


@ 新建 连 接 喜 : 为 机 构 各 连 杆 定义 力学 对 象 包括 标量 力 、 


力 怎 、 和 天 量力 、 力 乍 和 弹 蓉 副 、 阻 尼 等 。 


@ 新 建 标记 : 通过 在 连 杆 上 产生 标记 点 ， 可 方便 地 为 分 析 


结果 产生 该 点 接触 力 、 人 位移、 速度 。 


在 模型 中 的 接触 连 杆 间 定 义 运 动 副 包 


包括 旋 


SS 新 建 库 杆 .… . 
从 新 建 运动 副 
串 新 建 传动 副 
人 钨 新 建 PhDc 电动 机 ， 


Tr 新 建 信号 


@ ”新 建 传动 副 ， 为 模型 中 定义 传动 副 ， 包 括 齿 轮 副 、 齿 条 eg 
副 和 线 缆 副 。 网 

@ ”新 建 约束 : 为 模型 定义 高 低 副 包 括 点 线 副 、 线 线 副 和 点 aig 
面 天 | 。 mm 新 建 出 旺 . . . 

@ ”环境 ， 为 运动 分 析 定 义 解 算 器 ， 包 括 运动 学 和 动态 两 种 pg 
解 算 器 。 < 

e@ ”编辑 表达 式 ， 用 于 修改 模型 中 存在 的 表达 式 。 Da 

e@ ”导出 表达 式 ， 用 于 将 当前 仿真 模型 中 的 表达 式 修改 值 输 Skt 
出 到 主 模型 ， 对 主 模型 进行 修改 。 

e@ ”信息 : 供用 户 查 看 仿真 模型 中 的 信息 ， 包 括 运动 连接 信 pe 
息 和 在 Scenario 模型 修改 表达 式 的 信息 7 

@ ”导出 : 该 选项 用 于 输出 机 构 分 析 结 果 ， 以 供 其 他 系统 调 
用 。 图 16-4 ”快捷 沫 单 


@ 运动 分 析 : 对 设置 好 的 仿真 模型 进行 求解 分 析 。 
求解 如: 选择 分 析 求 解 的 运算 右 ， 包 括 : Recurdyn 和 Adams。 





运动 分 析 首 选项 控制 运动 分 析 中 的 各 种 显示 参数 ， 分 
析 文 件 和 后 处 理 参数 ， 它 是 进行 机 构 分 析 前 的 重要 准备 工 
| 车 

选择 【菜单 】 一 【首选 项 】 一 【运动 】 命 令 ， 弹 出 图 
16-5 所 示 的 “运动 首选 项 ”对 话 框 ， 其 选项 含义 如 下 : 

1. 运动 对 象 参数 : 控制 显示 何 种 运动 分 析 对 象 ， 
及 显示 形式 : 

(1) 名 称 显示 : 
动 副 的 名 称 是 否 显示 。 

(2) 图 标 比 例 : 该 选项 控制 运动 对 象 图 标的 显示 比 
例 ， 修 改 此 参数 会 改变 当前 和 以 后 创建 的 图 标 显示 比例 。 

(3) 角度 单位 : 确定 角度 单位 是 弧度 还 是 度 ， 默 认 
选项 为 “上 度 ”。 


该 选项 控制 在 仿真 模型 中 连 杆 及 运 











从 | 运动 首 攻 项 |X 
运动 对 象 参数 

园 名 称 显示 

站 村 通 显示 

图 标 比例 [Coooal 
角度 单位 [度数 国 
| 列 出 单位 | 
分 析 文件 的 参数 

峡 质 时 属性 

| 重力 常数 | 

求解 器 参数 
接 朋 万 法 | ,平面 





岂 束 精确 的 














后 处 理 参数 

同 对 主 模型 进行 追踪 /爆炸 

辣 运 动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 

央 动 画图 出 

峡 在 动画 中 显示 对 象 图 标 

停止 事件 公差 [0-00100 
确定 刁 [应 用 | [取消 | 

图 16-5 “运动 首选 项 ”对 话 框 


C 
cm 
OO 

z 
x 
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(4) 列 出 单位 : 单 击 该 选项 弹出 信息 框 如 图 16-6 所 示 ， 显 示 当 前 运动 分 析 中 的 单位 制 。 


[~ 
i 信息 


文件 (日 ”编辑 (E) 











2013/12/16 16:13:18 
D:\ug9.0\yuanwenjian ru\1i1i\beng\motion 1.sim 








阻尼 系数 (旋转 方向 ) 
牛顿 -毫米 - 秒 / 度 
位 移 











图 16-6 信息 框 


2 分 析 文 件 的 参数 ， 控 制 对 象 的 质量 属性 和 重力 常数 两 个 参数 : 




















(1) 质量 属性 ， 该 选项 控制 解 算 器 在 求解 时 是 否 采用 构件 中 Be te 
的 质量 特性 。 初始 步 长 [oooood 

(2) 重力 常数 ， 该 选项 控制 重力 常数 G 的 大 小 ， 单 击 该 选 | 了 sk 2 
项 弹出 “全 局 重力 系数 ”对 话 框 。 在 采用 mm 单位 中 ， 重 力 加 速 amR Fe 
度 为 -9806. 65mm/s ( 负 号 表示 垂直 向 下 方向 ) 。 种 力 学 

3， 求解 器 参数 控制 运动 分 析 中 的 积分 和 微分 方程 的 求解 ”并 和 
精度 ， 但 是 求解 精度 越 高 意味 着 对 计算 机 的 性 能 要 求 越 高 ， 耗 有 kf CC 
费 的 时 间 也 越 长 。 这 时 就 需要 用 户 合理 选择 求解 精度 。 单 击 此 WS 
打开 图 16-7 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 ， 其 选项 含 》 E 
DI 人 下: 

(1) 最 大 步 长 ; 控制 积分 和 微分 方程 的 dx 因子 大 小 ，dx 加 16.7 “求解 路 参数” 对 活 并 


越 小 求解 的 精度 越 高 。 














(2) 误 有 大: 控制 求解 结 末 和 求解 方程 间 的 误 和 过 ， 误 兰 越 小 ， 解 算 精 度 越 高 。 
(3) 最 大 迭 代 次 数 : 控制 解 算 左 的 最 大 欠 代 次 数 ， 当 解 算 需 达 到 最 大 欠 代 次 数 ， 即 使 欠 





代 纺 宁 不 收 伊 ， 解 算 亏 也 停止 迭代 。 
动力 学 分 析 和 裔 态 分 析 的 最 大 解 算 占 达 代 选项 意义 同上 。 
4. 3D 接触 方法 : 有 两 种 方式 定义 构件 间 的 接触 方式 : 


(1) 小 平面 : 构件 间 以 平面 接触 形式 表现 ， 同 时 可 以 通过 下 方 的 滑 杆 控制 接触 精度 。 


(2) 精确: 狂 确 模拟 构件 间 的 接触 情况 。 


5. 后 处 理 参数 : 对 主 模 型 进行 奶 踊 /爆炸 :选中 此 复 选 框 ， 表 示 将 在 运动 分 析 方 案 中 创 


建 的 退 躁 或 爆炸 的 对 象 输出 到 主 模型 中 。 











在 运动 分 析 中 连 杆 和 运动 副 是 组 成 构件 最 基本 要 素 ， 没 有 这 两 部 分 机 构 就 不 可 能 运动 。 


Di6.4.1 连 杆 


在 通常 机 构 学 中 ， 固 定 的 部 分 称 为 机 染 。 而 在 运动 仿真 分 析 模 块 中 国定 的 零件 和 友 生 运 
动 的 零件 部 统称 为 连 杆 。 在 创建 连 杆 中 ， 用 户 应 注意 一 个 几何 对 象 


能 创建 多 个 连 杆 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【链接 】 命 令 , 或 单 击 【 主 
页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 连 杆 】 组 中 的 【 连 杆 】 图 标 >， 打 开 
图 16-8 所 示 的 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 其 选项 含义 如 下 : 

1. 连 杆 对 象 : 选择 几何 体 为 连 杆 。 

2. 质量 和 惯性 : 当 在 质量 属性 选项 中 选择 “用 户 定 
义 ” 选 项 时 ， 此 选项 组 可 以 为 定义 的 杆 件 赋予 质量 并 可 使 
用 点 构造 器 定义 杆 件 质心 。 

在 定义 惯性 矩 和 惯性 积 前 ， 必 须 先 编辑 坐标 方 同 ， 世 
可 以 采用 系统 默认 的 坐标 方向 。 人 惯性 窍 表达 式 
Ju jh ,惯性 积 表达 趟 
a Ty = | xd4 /7 = | yzd4 

3. 初始 平 动 速率 : 为 连 杆 定义 一 个 初始 平移 速度 

(1) 指定 方向 : 为 初始 速度 定义 速度 方向 。 

(2) 平均 速度 : 用 于 重新 设 定 构件 的 初始 平移 速度 。 

4. 初始 转动 速度 : 为 连 杆 定义 一 个 初始 转动 速度 。 

(1) 幅 值 ， 它 通过 设 定 一 个 矢量 作为 角速度 的 旋转 
轴 ， 然 后 在 “旋转 速度 ”选项 中 输入 角速度 大 小 。 

(2) 分 量 : 它 是 通过 输入 初始 角速度 的 各 坐标 分 量 
大 小 来 设 定 连 杆 的 初始 角速度 大 小 。 





只 能 


| 建 一 个 连 杆 ， 而 不 



































名 称 


LDO0l 


CE 
[0 二 加 
Ce 网 
Ce 网 
[0 mm - 赂 
Fe 网 
初始 平 动 速率 Vv 
初始 转动 速度 Vv 
设置 人 


门 固定 连 杆 


人 














图 16-8 


5. 固定 连 杆 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 选 择 目标 零件 后 为 固定 连 杆 。 


地 > 
;二 就 


确定 


应 用 | 取消 刁 


“ 连 杆 ”对 话 框 


右 仅 对 机 构 进 行 运动 分 机 ， 可 不 必 为 连 杆 几 子 质量 和 惯性 矩 ， 惯 性 积 参数 。 





0 0 
XN oN 


了 /ZL 
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Lh6. 4.2 运动 副 


运动 副 为 连 杆 间 定 义 相 对 运动 方式 。 不 同 运动 副 的 创建 对 话 框 大 致 相同 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【运动 副 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 
中 的 【运动 副 】 图 标 祈 ， 打 开 图 16-9 所 示 的 “运动 副 ” 对 话 框 。 

1. 旋转 副 : 

(1) 叶 合 连 杆 :控制 由 不 连接 杆 件 组 成 的 运动 副 在 调用 机 构 分 析 解 算 器 时 产生 关联 关系 。 

(2) 极限 : 控制 转动 副 的 相对 转动 范围 ， 该 选项 只 在 基于 位 移 的 动态 仿真 中 有 效 。 同 时 
注意 在 “上 限 ” 和 “下 限 ” 值 的 输入 应 分 别 输入 旋转 副 的 旋转 范围 数值 。 

(3) 摩 探 : 为 运动 副 提 供 摩 探 选项， 如 图 16-10 所 示 。 








































人 女 | 运动 副 [二 | 又 

定义 上- 摩 控 

类 型 人 
| | 铺 旋转 副 "| 
操作 和 
aa 

* 指定 原点 | 区 = 

方位 类 型 | 矢量 Iv) 

* 指定 矢量 x 加 EE 
] 基本 人 静 摩 控 革 流速 度 | mm sec ™ Ea 
| 门路 合 连 杆 最 太 询 摩 撑 变形 nm 
选择 连 杆 人 0) [SS 减 诡 静摩擦 和 = 

| 输入 摩擦 力 
指定 原点 5 | [国生 
型 矢量 网 反作用 力 
指定 矢量 | 网 襄 拒 
在 此 期 间 摩 擦 未 起 作用 : 

极限 人 四] 静态 平衡 

门 极限 销 半径 mm ~ 

上 限 0 ee 折 变 尽 作 用 器 nm = 

BR 0 ha 摩 探 医 nm 加 
设置 人 预 邢 摩擦 所 拭 | H-mm Ea 
显示 比例 站 + ooool 四 自用 最 大 扭 拒 
| 最 太 摩 撑 扭 拒 1H-mm | 嘱 
名 称 人 
| [Tool 0 








图 16-9 “运动 副 ” 对 话 框 图 16-10 “摩擦 ”对 话 框 
(4) 驱动 : 控制 转动 副 是 耕 为 原 动 运 动 副 ， 系 统 为 原 动 运动 副 提 供 4 种 驱动 运动 规律 : 
1)“ 人 恒定” 运动 规律 表达 式 ， xX+v*1+1/2*a*f  ，%y,4,1 分 别 表示 位 移 ， 速 度 ， 加 速度 


和 时 间 。 在 “驱动 类 型 ”选项 中 选择 “和 恒定” 弹出 操作 对 话 框 。 
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运动 仿真 第 16 章 


AAA PP 9 \ 一 一 人 、 、 米 S] 米 口 -一 市 让 2 
2)“ 简 谐 ” 运 动 规律 表达 式 ;， 4 Sin(@™t+ 力 +B8，4,@,9,B,1 分 别 表示 幅 值 、 角 频率 、 相 


位 角 、 角 位 移 和 时 间 。 在 图 16-11 所 示 对 话 框 “驱动 ”选项 中 选择 “人 简 详 *”， 弹 出 图 16-12 







































































所 示 的 对 话 框 。 
驱动 EE 
旋转 医 
初速 度 | degrees/ sec ™ | 
加 球 度 | degrees/sec 2 ~ 后 | 
确定 | [ 应 用 | 化 取消 刁 
iiy 
16-11 “人 恒定” 对话 框 16-12 “ 简 谐 ”对 话 框 


3)“ 函 数 ” 由 用 户 通过 函数 编辑 融 目 定义 一 个 表达 陈 ， 在 图 16-11 所 示 的 对 话 框 “驱动 ” 
选项 中 选择 “函数 ”弹出 图 16-13 所 示 的 对 话 框 。 











































单 击 图 16-13 所 示 对 话 框 中 “函数 编辑 器 ”图 标 谍 ， 弹 出 “函数 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 E 
= \O 
16-14 所 示 。 . 
4)“ 镑 接 运 动 驱 动 ”选项 用 于 设置 基于 位 移 的 动态 仿真 ， 该 运动 规律 选项 设 定 转 动 副 具 ~ 
有 独立 时 间 的 运动 。 
a 中 
itd 个 An 格 敬 和 读 
有 对 [ab 加 
A CT me 
ES 公式 国 搁 赤 槛 杭 量 标 闪 于 “ 拟 众 标 夹 卉 ”| 
初速 讼 a 
国 数 数据 类 型 | 位移 Iv) 
Bs , 
站 几 书 A X 
一 一 === 
16-13 “ 商 数 ”对 话 框 16-14 “函数 管理 右 ” 对 话 框 





2. 滑 英 : 操作 对 话 框 和 旋转 副 操作 对 话 框 相 同 ， 各 选项 的 意义 也 相似 。 

3. 圆柱 副 : 圆柱 副 包 括 沿 茶 一 轴 的 移动 副 和 旋转 副 两 种 传动 形式 ， 其 操作 对 话 框 与 上 述 
介绍 的 相 比 没有 了 “极限 ”和 “运动 驱动 ”选项 ， 其 他 选项 相同 。 

4. 螺旋 副 : 组 成 螺旋 副 的 两 杆 件 沿 东 轴 作 相对 移动 和 相对 转动 运动 ， 两 者 间 只 有 一 个 独 
立 运动 参数 ， 但 实际 上 不 可 能 依靠 该 副 单独 为 两 连 杆 生成 5 个 约束 ， 因 此 要 达到 施加 5 个 约 
束 的 效果 ， 应 将 螺旋 副 和 圆柱 副 结合 起 来 使 用 。 首 先 为 两 连 杆 定义 一 个 圆柱 副 ， 然 后 再 定义 
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一 个 螺旋 副 ， 两 者 结合 起 来 ， 才 能 为 组 成 螺旋 副 的 两 连 杆 定义 5 个 约束 。 在 螺旋 副 中 螺旋 模 

数 比 表示 输入 螺旋 副 的 螺 距 ， 其 单位 与 主 模型 文件 所 采用 的 单位 相同 ， 知 定义 螺 距 为 正 ， 则 
第 一 个 连 杆 相对 于 第 二 连 杆 正 向 移动 ， 奉 定义 螺 距 为 负 ， 则 反之 。 

5. 万 癌 联 轴 需 副 : 用 于 将 轴线 不 重合 的 两 个 回转 构件 连接 起 来 , 对 话 框 如 图 16-15 所 示 。 

万 回 节 的 创建 模型 图 标 如 图 16-16 所 示 。 

位 | 运 引 iE 





















于 Dap Ee 
副 杆 二 所 是 | 




















设置 人 
显示 比例 六 1 ooool 
名 称 人 
rm | 1 
16-15 “万 联 轴 器 ”对 话 框 16-16 万 同 联 轴 右 
6. 球面 副 : 组 成 球形 副 的 两 连 杆 具有 三 个 分 别 绕 x,，y，z 轴 相 对 旋转 的 自由 度 。 组 成 球 
面 副 的 两 连 杆 的 坐标 系 原点 必 重 合 。 球 面 副 的 创建 模型 图 标 ， 如 图 16-17 所 示 。 


7. 平面 副 : 用 于 创建 两 连 杆 的 平面 相对 运动 , 包括 在 平面 内 的 沿 两 轴 间 的 相对 移动 和 相 
对 平面 法 辣 的 相对 转动 。 平 面 副 创建 模型 图 标 如 图 16-18 所 示 ， 和 平面 天 量 z 轴 垩 下 于 相对 移 








动 和 旋转 平面 。 
8. 固定 副 : 在 连 杆 间 创 建 一 个 固定 连接 副 ， 相 当 与 以 刚性 连接 两 连 杆 ， 两 连 杆 间 无 相对 
运动 





16-17 球面 副 16-18 ”平面 副 
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[Li6. 4.3 齿轮 齿 条 驯 


齿轮 上 次 条 副 模 拟 齿 轮 与 齿 条 间 的 吵 合 运动 ， 在 该 副 中 此 轮 相 对 与 从 条 作 相 对 移动 和 相对 
转动 运动 。 创 建 齿轮 具 条 副 之 前 ， 应 先 定 义 一 个 滑动 副 和 一 个 旋转 副 ， 然 后 创建 齿轮 副 。 

1. 选择 【六 蛙 】 一 【插入 】 一 【传动 副 】 一 【齿轮 齿 条 副 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 
卡 ， 选 择 【 传 动 副 】 组 中 的 【齿轮 齿 条 副 】 图 标 引 ， 弹 出 图 16-19 所 示 的 “齿轮 具 条 副 ” 对 
话 框 。 

2. 选择 已 创建 的 滑动 副 、 转 动 副 和 接触 点 。 

3. 系统 能 目 动 给 定 比 率 参 数 , 用 户 也 可 以 直接 设 定 比 率 值 , 然后 由 系统 给 出 接触 点 位 置 。 

4. 单 击 “ 硝 定 ” 投 钮 ， 如 几 16-20 所 示 为 齿轮 次 条 副 示 意图 ， 由 一 个 与 机 架 连 接 的 请 动 
副 和 一 个 与 机 染 连 接 的 具有 驱动 能 力 的 转动 副 组 成 。 


可 | 咎 轮 引 条 副 





























第 一 个 运动 副 
第 二 个 运动 副 
类 选择 运动 副 人 0) 
接触 点 大 
接触 点 ~ -. 
| / \ 和 
设置 ) zc 
em AN | DO 有 R 
已 学 “和 胡 十 伍 LS AAA ™ 中 MN 
显示 比 便 Wp) xC 
z WN 
名 称 . pa 
Jo0l \ / 
16-19 “此 轮 齿 条 副 ” 对 话 框 16-20 ”齿轮 齿 条 副 


“比率 ”参数 等 效 于 次 轮 的 贡 圆 半径 ， 即 齿轮 中 心 到 接触 点 间距 离 。 


[Lhe.4.4 齿轮 副 


齿轮 副 用 来 模拟 一 对 次 轮 的 吵 合 传动 ， 在 创建 齿轮 副 之 前 ， 应 先 定 义 两 个 转动 副 。 人 齿轮 
副 可 以 通过 为 旋转 副 定 义 驳 动 或 极限 来 设 定 驱动 或 运动 极限 范围 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【传动 副 】 一 【 疮 轮 副 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【传动 副 】 组 中 的 【齿轮 副 】 图 标 党， 弹出 图 16-21 所 示 的 “齿轮 副 ” 对 话 框 。 

2. 依次 选择 两 转动 副 和 接触 反 。 

3. 系统 由 接触 点 目 动 给 出 比率 值 , 用 户 也 可 以 先 设 定 比 率 值 , 然后 由 系统 给 出 接触 点 位 
置 。 
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4. 单 击 “确定 ”按钮 , 如 图 16-22 所 示 为 一 带 张 动 旋 转 副 和 一 普通 旋转 副 组 成 的 齿轮 副 。 
他 | 齿轮 副 [SX 
第 一 个 运动 副 和 





关 选择 运动 副 (0) 


接触 点 


比率 


显示 比例 

















16-21 “齿轮 副 ” 对 话 框 16-22 ”齿轮 副 


“比率 ”为 两 齿轮 市 圆 半径 比值 。 


Di6.4.5 线 缆 副 


线 统 副 使 网 个 滑动 副 产 生 关 联 关 系 。 在 创建 线 缆 副 之 前 ， 应 先 定 义 两 个 移动 副 。 线 统 副 
可 以 通过 定义 其 中 一 个 滑动 副 的 驱动 或 极限 来 设 定 线 统 副 的 驱动 或 运动 极限 范围 。 

1. 选择 【六 单 】 一 【插入 】 一 【 线 统 副 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 【传动 副 】 组 上 
的 【 线 缆 副 】 按 钮 全 ， 弹 出 图 16-23 所 示 的 “ 线 缆 副 ”对 话 框 。 

2. 首先 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 副 。 

3. 选择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 

4， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 图 16-24 所 示 的 线 统 副 。 


BIE 








第 一 个 运动 副 入 
第 二 个 运动 副 
类 选择 运动 副 (0) Fay 
设置 和 = , 
HH 车 [10 山 











Jo0l 














16-23 “ 线 缆 副 ”对 话 框 16-24” 线 缆 副 
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“比率 ”表示 第 一 个 滑动 副 相 对 于 第 二 个 滑动 副 的 传动 比 , 正 值 表 示 两 滑动 副 请 动 方 闫 
相同 ， 负 值 表示 两 请 动 副 滑动 方向 相反 。 
如 图 16-24 所 示 为 两 滑动 副 组 成 的 线 线 副 。 


[he. 4.6 点 线 接触 副 


点 线 接触 副 允 许 在 两 连 杆 间 具有 4 个 运动 自由 度 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【约束 】 一 【点 在 线 上 副 】 命 令 ,， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 
【约束 】 组 上 的 【点 在 线 上 副 】 按 钮 过 ， 打 开 图 16-25 所 示 的 “点 在 线 上 副 ”对 话 框 。 

2， 首先 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 点 。 

3. 选择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 

4， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 图 16-26 所 示 的 点 线 接触 副 。 








三 
cs 
OO 

z 
x 


六 选择 曲线 避 ) 
设置 
显示 比 麟 
名 称 
Jool | 

















16-25 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 图 16-26 点 线 接触 副 


0h6. 4.7 线 线 接触 副 


线 线 接触 副 常 用 来 模拟 凸轮 运动 关系 。 在 线 线 接触 副 中 ， 两 构件 共有 4 个 自由 度 。 接 触 
副 中 两 曲线 不 但 要 保持 接触 还 要 保持 相 切 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【约束 】 一 【 线 在 线 上 副 】 命 令 , 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【约束 】 组 中 的 【 线 在 线 上 副 】 图 标 立 ， 打 开 图 16-27 所 示 的 “ 线 在 线 上 副 ”对 话 框 。 

2. 首先 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 副 。 

3， 选 择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 

4. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 图 16-28 所 示 的 线 线 接触 副 。 
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or 
16-27 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 16-28 ” 线 线 接触 副 


Di6.4.8 点 面 副 


点 面 副 允许 两 构件 间 有 5 个 自由 度 〈 点 在 面 上 的 两 个 移动 自由 度 和 绕 自 身 轴 的 三 个 旋转 
自由 度 )。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【约束 】 一 【点 在 面 上 副 】 命 令 , 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【约束 】 组 中 的 【点 在 曲面 上 】 图 标 馈 ， 打 开 图 16-29 所 示 的 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 。 

2.， 选择 连 杆 ， 然 后 选择 点 和 面 。 

3. 接受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 

4. 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 图 16-30 所 示 的 点 面 副 。 


他 | 点 在 是 面 上 





设置 




















图 16-29 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 图 16-30 ”点 面 副 
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在 机 构 分 析 中 可 以 为 两 个 连 杆 间 添 加 载 柯 ， 用 于 模拟 构件 间 的 弹 芸 、 阻 尼 、 力 或 力 窍 等 。 
在 连 杆 间 添 加 的 载 千 不 会 影响 机 构 的 运动 分 机 ， 仅 用 于 动力 学 分 析 中 的 求解 作用 力 和 反作用 
力 。 在 系统 中 营 用 载 集 包 括 弹 时、 阻尼 、 力 、 力 窍 、 弹 性 衬 套 、 接 触 副 等 。 





[hi6.5.1 弹 签 


弹 答 力 是 位 移 和 刚度 的 函数 。 弹 得 在 自由 长 度 时 ， 处 于 完全 松弛 状态 ， 弹 得 力 为 零 ， 当 
弹簧 伸 长 或 缩短 后 ， 产 生 一 个 正比 于 位 移 的 力 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【连接 器 】 一 【弹簧 】 命 令 ,， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 连 接 器 】 组 中 的 【弹簧 】 图 标 你 ， 打 开 图 16-31 所 示 的 “ 弹 徐 ” 对 话 框 。 

2. 依次 在 屏幕 中 选择 连 杆 一 、 原 点 一 、 连 杆 二 和 原点 二 ， 如 果 弹 签 与 机 架 连 接 ， 则 可 不 
选 连 杆 二 。 

3. 根据 需要 设置 好 “ 弹 答 刚度 ”参数 及 弹 签 名称， 系统 默认 弹 答 名 称 为 S001。 














指定 原点 





基本 
选择 连 杆 (0) 


六 指定 原点 






















Free Leneth.: 0.000 mm 

阻尼 器 人 
门 ] 创 绍 阻 尼 器 和 
类 型 全 表达 式 v 
值 |11.0 H-secimm 7 » 
































图 16-31 “ 弹 自 ”对 话 框 图 16-32 “阻尼 ”对 话 框 
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Chi6.5.2 阻尼 


阻尼 是 一 个 耗 能 组 件 , 阻尼 力 是 运动 物体 速度 的 函数 , 作用 方向 与 物体 的 运动 方向 相反 ， 
对 物体 的 运动 起 反作用 。 阻 尼 一 般 将 连 杆 的 机 械 能 转化 为 热能 或 其 他 形式 能 量 ， 同 弹 答 相似 
阻尼 也 提供 拉 伸 阻尼 和 扭转 阻尼 两 种 形式 元 件 。 阻 尼 元 件 可 添加 在 两 连 杆 间或 运动 副 中 。 

选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【连接 器 】 一 【阻尼 器 】 命 令 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【连接 器 】 组 中 的 【阻尼 器 】 图 标 鹃 ， 执 行 上 述 方式 后 ， 打 开 图 16-32 所 示 的 “阻尼 ”对 话 
框 。 

添加 阻尼 的 操作 步 又 和 弹 答 相似 。 用 户 根据 需要 设置 阻尼 系数 及 阻尼 名 称 。 








Lh6. 5.3 标量 力 


标量 力 是 一 种 施加 在 两 连 杆 间 的 已 知 力 , 标量 力 的 作用 
方 回 是 从 连 杆 一 的 一 指定 点 指 同 连 杆 三 的 一 点 。 由 此 可 知 标 
量力 的 方 同 与 相应 的 连 杆 相关 联 ， 当 连 杆 运动 时 ,标量 力 的 
方 癌 也 不 断 变化 。 标 量力 的 大 小 可 以 根据 用 户 需 要 设 定 为 名 
数 也 可 以 给 出 一 函数 表达 式 ， 系 统 默认 名 称 为 F001。 

1. 选择 【这 单 】 一 【插入 】 一 【 载 柯 】 一 【标量 力 了 】 
命令 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 【 加 载 】 组 上 的 【标量 力 】 图 标 
 ， 弹 出 图 16-33 所 示 的 “标量 力 ” 对 话 框 。 

2. 依据 选择 步骤 在 屏幕 中 选择 第 一 连 杆 。 

3. 选择 标量 力 原 点 ， 选 择 第 二 连 杆 ， 选 择 标 量力 终点 

(标量 力 方 回 由 起 点 指 同 终点 )。 
4. 设置 “ 幅 值 ”参数 。 
5. 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 标量 力 创建 操作 。 















选择 连 杆 加) 


六 指定 原点 








Li16. 5. 4 矢量 力 


矢量 力 与 标量 力 不 同 , 它 不 光 具 有 一 定 大 小 ， 其 方向 在 
用 户 选 定 的 一 个 坐标 系 中 保持 不 变 。 

1. 选择 【菜单 】-~【 插 入 】 一 【载荷 】-~【 矢 量力 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 
择 【 加 载 】 组 中 的 【矢量 力 】 图 标 皇 ， 打 开 图 16-34 所 示 的 “矢量 力 ” 对 话 框 。 

2. 用 户 根据 需要 可 以 为 矢量 力 定义 不 同 的 力 坐 标 系 。 在 绝对 坐标 系 中 用 户 应 分 别 给 定 三 
个 力 分 量 , 可 以 是 给 定常 值 也 可 以 给 定 函 数值 。 

3. 在 用 户 定义 坐标 系 中 用 户 需 给 定 力 方向 。 系 统 给 定 默认 力 名 称 为 6001。 


16-33 “标量 力 ” 对 话 框 
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[lijhie. 5.5 标量 扭矩 


标量 扭矩 只 能 添加 在 已 存在 的 旋转 副 上 ， 大 小 可 以 是 常数 或 一 函数 值 ， 正 扭矩 表示 绕 旋 
转轴 正 2 轴 旋 转 ， 负 扭矩 与 之 相反 。 

1. 选择 【菜单 】-~~【 插 入 】 一 【载荷 】 一 【标量 扭矩 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【加 载 】 组 中 的 【标量 扭矩 】 图 标 总 ， 打 开 图 16-35 所 示 的 “标量 扭矩 ”对 话 框 。 

2. 用 户 为 扭矩 输入 设 定 值 ， 系 统 默认 的 标量 扭矩 名 称 为 T001。 








可 | 失重 扫 息 EE 
类 型 和 
人 羡 
操作 人 
RE 加 

* 指定 原点 Ba 
基本 人 
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图 16-34 “矢量 力 ” 对 话 框 图 16-35 “标量 扭 怎 ”对话 框 图 16-36 “矢量 扭矩 ”对 话 框 


[Lhie. 5.6 矢量 扭矩 


矢量 扭矩 与 标量 招 矩 主要 区 别 是 旋转 轴 的 定义 ， 标 量 扭矩 必须 施加 在 旋转 副 上 ， 而 矢量 
扭矩 则 是 施加 在 连 杆 上 的 ， 其 旋转 轴 可 以 是 用 户 自 定义 坐标 系 的 2 轴 或 绝对 坐标 系 的 一 个 或 
多 个 轴线 。 

1. 选择 【菜单 】-~【 插 入 】-~【 载 荷 】-~【 矢 量 扭 矩 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 
选择 【加 载 】 组 中 的 【矢量 扭矩 】 图 标 圭 ， 弹 出 图 16-36 所 示 的 “矢量 扭矩 ”对 话 框 。 

2. 选择 连 杆 ， 选 择 原点 。 

3. 单 击 【指定 方位 】 按 钮 ， 选 择 合适 的 方位 。 

4. 设置 “ 幅 值 ” 参 数 。 

5. 系统 默认 的 矢量 扭矩 为 6001。 








3536] 





G NX 9.0 中 文 厂 机 械 说 计 从 入 门 到 精通 











[ijie. 5.7 弹性 衬 套 


弹性 衬 套用 来 定义 两 个 连 杆 之 间 弹 性 关系 的 对 象 。 有 两 种 类 型 的 弹性 衬 套 供用 户 选 择 ， 
圆柱 形 弹性 连接 和 一 般 弹性 连接 。 圆 柱 形 弹性 连接 需 对 径 向 、 纵 向 、 锥 形 和 扭转 4 种 不 同 运 
动 类 型 分 别 定义 刚度 和 阻尼 两 个 参数 ， 第 用 于 由 对 称 和 均 质 材料 构成 的 弹性 衬 套 。 

常规 弹性 连接 衬 套 需 对 6 个 不 同 的 自由 度 (3 个 平 动 自由 度 和 3 个 旋转 自由 度 ) 分 别 定 
义 刚度 、 阻 尼 和 预 装 入 3 个 参数 。 

“ 预 装 入 ”参数 表示 在 系统 进行 运动 仿真 前 ， 载 入 的 作用 力 或 作用 力矩 。 

1. 选择 【 荣 单 】 一 【插入 】 一 【连接 器 】 一 【 衬 套 】 命 令 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 
【连接 器 】 组 中 的 【 衬 套 】 图 标 曼 ， 弹 出 图 16-37 所 示 的 “ 衬 套 ”对 话 框 。 

2. 根据 “选择 步骤 ”在 屏幕 中 依次 选择 第 一 连 杆 、 第 一 原点 、 第 一 方位 、 第 二 连 杆 、 第 
二 原 局 第 三 方 似 ， 

3. 完成 以 上 设置 后 ， 单 击 “ 系 数 ” 标 签 ， 如 图 16-38 所 示 ， 设 置 参数 选项 ， 用 户 可 以 直 
接 输入 参数 。 

4. 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 如 图 16-39 所 示 为 弹性 衬 套 。 系 统 默 认 守 套 名 称 为 6001。 












































六 指定 原点 
方位 类 型 


类 指定 矢量 














基本 

















选择 库 杆 名 ) 
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图 16-37 “ 守 套 ”对 话 框 图 16-38 “弹性 衬 套 ”对 话 框 图 16-39 ”弹性 衬 套 
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Li6.5.8 2D 接触 


2D 接触 定义 组 成 曲线 接触 副 间 两 杆 件 接触 力 ， 通 党 用 来 表达 两 杆 件 间 弹 性 或 非 弹 性 冲 
击 。 

选择 【六 单 】 一 【插入 】 一 【连接 毅 】 一 【2D 接 
触 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 连 接 右 】 




























_ 、 人 人 可 毛衣 |X 
组 中 的 【2D 接触 】 图标 总 ， 弹 出 图 16-40 所 示 的 “2D | 最 作 n 
接触 ”对 话 框 。 和 因 
在 选择 平面 曲线 过 程 中 , 知 选 择 曲 线 为 封闭 曲线 ， 反 向 (x 
则 激活 反 向 材料 侧 选 项 ， 该 选项 用 来 确定 实体 在 曲线 ”于 一 今 
、 六 选择 平面 曲线 (0) a 
外 侧 或 内 侧 。 一 = 
在 “2D 接触 ”对 话 框 中 大 部 分 参数 同 3D 接触 中 rr 四 
的 参数 相同 ， 最 多 接触 点 数 表 示 两 接触 曲线 最 大 点 数 | 基本 [高 级 | 
目 ， 取 值 范围 在 1 一 32 之 间 ， 当 取 值 为 1 时 ， 系 统 定 。 | Ry 二 
义 曲线 接触 区 域 中 点 为 接触 点 。 ee i 
摩 控 参 数 Vv 
Lh6. 5.9 3D 接触 副 设置 和 CS a 
显示 比例 [_1.ooool 一 z 
3D 接触 副 通 常用 来 建立 连 杆 之 间 的 接触 类 型 ,可 化 人 ”~ 


GO01 











描述 连 杆 间 的 碰 播 或 连 杆 间 的 文 撑 状况 。 

选择 【 采 半 】 一 【插入 】 一 【连接 问 】 一 【3D 接 
触 】 命 令 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 连 接 右 】 组 
中 的 【3D 接触 】 图 标 妥 ， 弹 出 图 16-41 所 示 的 “3D 16-40 “2D 接触 ”对 话 框 
接触 ”对 话 框 ， 其 选项 信义 如 下 : 

1， 刚度 。 刚 度 用 来 插 述 材料 抵抗 变形 的 能 力 ， 不 同 材料 具有 不 同 的 刚度 。 

2. 刚度 指数 。 定 义 输入 变形 特征 指数 ， 当 接触 变 便 
时 选择 大 于 1， 变 软 时 选择 小 于 1。 对 于 钢 通 常 选择 1 一 
0 

3. 材料 阻尼 。 定 义 材料 最 大 的 粘性 阻尼 ， 根 据 材 料 
的 不 同 定义 不 同 的 取 值 ， 通 香 取 值 范围 在 1 一 1000， 一 由 
可 取 刚 度 的 0. 1%， 对 于 钢 通 常 选择 100。 

4， 军 透 深 度 。 输 入 碰撞 表面 的 陷入 深度 ， 该 取 值 一 
般 较 小 , 在 国际 单位 值 中 常 取 0. 001M。 一 般 为 保持 求解 的 
连续 性 ， 必 须 设 置 该 选项 。 

对 于 有 相对 摩 探 的 杆 件 ， 根 据 两 者 间 是 个 有 相对 运 
动 ， 分 别 设 置 以 下 参数 : 

(1) 静摩擦 系数 : 取 值 范围 在 0 一 1 之 间 ， 对 于 材料 











要 | 0 接 钥 





类 选择 体 加) 
































16-41 “3D 接触 ”对 话 框 
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钢 与 钢 之 间 取 0. 08 左右 。 

(2) 静摩擦 速度 : 与 静 摩 探 速度 相关 的 滑动 速度 ， 访 值 一 般 取 0. 1 左右 。 

(3) 动 摩擦 系数 : 取 值 范围 在 0 一 1 之 间 ， 对 于 材料 钢 与 钢 之 间 取 0. 05 左右 。 

(4) 动 摩擦 系数 : 与 动 摩 探 系数 相关 的 滑动 速度 。 

对 于 不 考虑 摩 探 的 运动 分 析 情 况 ， 可 在 “库仑 摩 控 ” 选 项 中 设置 和 关 。3D 接触 副 的 默认 名 
称 为 6001。 


[Lhe.6.1 主 模型 尺寸 编辑 


主 模型 和 运动 仿真 模型 之 间 具 有 关联 性 ， 当 用 户 对 主 模型 进行 修改 会 直接 影响 运动 仿真 
模型 。 但 用 户 对 运动 仿真 模型 进行 修改 不 能 直接 影响 到 主 模型 ， 需 进行 输出 表达 式 操作 才能 
达到 编辑 主 模型 目的 。 

1. 选择 【菜单 】 一 【编辑 】 一 【 主 模型 尺寸 】 命 令 ,或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 
置 】 组 中 的 【 主 模型 尺寸 】 图 标 从 ， 打 开 图 16-42 所 示 的 “编辑 尺寸 ”对 话 框 。 

2. 在 编辑 尺寸 中 选择 需 编辑 的 特征 ， 在 “特征 表达 式 ” 中 选择 “描述 ”选项 。 

3， 选择 要 编辑 的 特征 ， 在 图 16-42 对 话 框 下 部 的 输入 框 中 输入 新 值 。 

4. 单 击 “ 用 于 何 处 ”选项 ， 弹 出 图 16-43 所 示 的 “信息 ”对 话 框 。 

5， 按 回 车 键 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 对 模型 尺寸 的 编辑 操作 。 


2013/12/17 10:20:42 
D:\ug9.0\yuanwenjian ru\1ii\beng\motion 1.sim 
hu-pc 
表达 式 的 使 用 者 报表 : p10=0 


非 表 达 式 参考 









Start Limi = 


@ 


值 =0. 000000 


用 于 何 处 
确定 应 用 | 上 返回 十 仁 取 消 吉 











16-42 “编辑 尺寸 ”对 话 框 16-43 “信息 ”对 话 框 


564 





图 16-42 所 示 “ 编 辑 民 寸 ” 对 话 杠 上 半 部 分 列 出 了 模型 包含 的 各 项 特征 。 中 间 部 分 通过 
矿 寸 描述 特征 ， 有 两 种 表达 方式 : 一 是 通过 表达 式 ， 分 列 给 出 特征 名 称 ， 尺 寸 代 写 和 尺寸 大 
小 ; 二 征 通过 摘 述 ， 直 接 给 出 矿 二 形式 和 大 小 ， 后 者 更 直观 而 前 者 给 出 内 容 比较 详细 。 





[Lh6. 6.2 编辑 运动 对 象 
编辑 运动 对 象 可 以 对 已 创建 的 机 构 对 象 进 行 编辑 ， 如 对 连 杆 、 运 动 副 、 力 类 对 象 、 标 记 


和 约束 进行 编辑 。 
1. 选择 【 沫 单 】 一 【编辑 】 一 【运动 对 象 】 命 令 ， 打 开 图 16-44 所 示 的 “类 选择 ”对 话 
框 。 


2. 用 户 可 以 直接 在 屏 医 中 选择 需要 编辑 的 对 象 。 

3. 在 屏 医 中 直接 选择 需 编 辑 对 象 ， 打 开 原 来 生成 该 对 象 的 操作 对 话 框 。 

4. 用户 根据 需要 重新 对 其 进行 编辑 操作 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 顷 辑 运动 对 象 操 作 。 
ee jE 


站 


六 | 类 选择 




















C 
关 指定 点 ooQ9 
(ex) 
关 指定 CSYS Z 
”< 
根据 名 称 选 择 
选择 链 
向 上 一 级 
过 滤器 
确定 
16-44 “类 选择 ”对 话 框 16-45 “标记 ”对 话 框 


车 


标记 和 智能 点 一 般 和 运动 机 构 分 析 结 果 相 联系 ， 例 如 在 机 构 模 型 中 希望 得 到 一 点 的 运动 
位 移 、 速 度 等 分 析 结 果 ， 则 在 进行 分 析 解 算 前 通过 标记 或 贸 能 点 确定 用 户 关 心 的 挟 ， 分 析 解 
算 后 可 获取 标记 或 留 能 点 所 在 位 置 的 机 构 分 析 结 


[hie6.7.1 标记 


与 镶 能 点 相 比 ， 标 记 扣 功能 更 加 强大 。 在 创建 标记 乓 时 应 当 注 意 标 记 扣 始终 是 与 连 杆 相 
天 的 ， 且 必须 为 其 定义 方 同 。 标 记 的 方 同 特性 在 复杂 的 动力 学 分 析 中 特别 有 用 ， 例 如 分 析 一 
些 与 杆 件 相 关 的 天 量 结果 问题 一 一 角速度 ， 角 加 速度 等 。 标 记 系 统 默 认 名 称 是 A001。 
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1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【标记 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 
中 的 【标记 】 图 标 扣 ， 打 开 图 16-45 所 示 的 “标记 ”对 话 框 。 
2. 用 户 可 以 通过 直接 在 屏幕 中 选择 连 杆 对 象 ， 或 在 弹出 的 “点 ”坐标 对 话 框 中 输入 坐标 


生成 标记 点 。 
3. 在 后 续 的 指定 方位 步骤 中 用 户 根据 需要 调整 标记 点 
的 坐标 方位 ， 完 成 标记 点 方向 的 定义 。 
4， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 标记 创建 操作 。 a 





人 


[Lh6.7.2 智能 点 





智能 点 是 没有 方 同 的 点 , 只 作为 空间 的 一 个 点 创建 且 不 [绝对 - 工作 部 f 四 

、 /TY SE = RN 0.000000t nm 元 
与 连 杆 相关 联 ， 这 是 与 标记 最 大 的 区 别 。 智 能 点 系统 默认 名 , 000000T mm 二 
称 是 Me001 。 0.000000( mm | 昌 


1. 选择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【智能 点 】 命 令 ， 或 单 
击 【 主 页 】 选 项 卡 ,选择 【设置 ] 组 中 的 【智能 点 】 图标 十 ， 
打开 “点 ”对 话 框 ， 如 图 16-46 所 示 。 

2. 根据 “点 ”对 话 框 在 屏幕 中 选择 用 户 需要 的 点 (可 0 
以 连续 选择 多 个 点 ) 

3， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 智能 点 的 创建 。 

















封 沪 是 用 来 收集 用 户 感 兴趣 的 一 组 工具 。 封 疲 有 三 项 功能 : 
测量 、 追 踪 和 干涉 检查 。 分 别 可 以 用 来 训 量 机 构 中 目标 对 象 间 
的 距离 关系 、 追 躁 机构 中 目标 对 象 的 运动 、 确 定 机 构 中 目标 对 
象 是 否 发 生 干 涉 。 





Di6.8.1 测量 


测量 功能 用 来 测量 机 构 中 目标 对 象 的 距离 或 角度 ， 并 可 以 
建立 安全 区 域 ， 知 测量 结果 与 定义 的 安全 区 域 有 冲突 ， 则 系统 
会 及 由 证 i 测 时 条件 

选择 【菜单 】 一 【工具 】 一 【封装 】 一 【测量 】 命 令 , 或 et i 
单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 分 析 】 组 中 的 【测量 】 图 标 加 ， 问 激 活 
弹出 图 16-47 所 示 的 “测量 ”对 话 框 ， 其 选项 含义 如 下 : 

1. 阔 值 : 设 定 两 连 杆 间 的 距离 。 系 统 每 作 一 步 运动 都 会 比 
较 测 量 距 离 和 设 定 的 距离 ， 若 与 测量 条 件 相 矛盾 ， 则 系统 会 给 
出 提示 信息 。 























16-47 “测量 ”对 话 框 


了 OO 











2. 测量 条 件 : 包括 小 于 、 大 于 或 等 于 距离 和 角度 两 选项 。 


[Dh6.8.2 追踪 


追踪 功能 用 来 生成 每 一 分 析 步 又 处 目标 对 象 的 一 个 复制 对 象 。 

选择 【菜单 】 一 【工具 】 一 【封装 】 一 【追踪 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 , 选择 【分 
析 】 组 中 的 【追踪 】 图 标 蛙 ， 弹 出 图 16-48 所 示 的 “追踪 ”对 话 框 。 

1. 目标 层 : 用 来 指定 放置 复制 对 象 的 层 。 

2. 参考 框 : 用 来 指定 追踪 对 象 的 参考 框架 ， 当 在 绝对 参考 框架 中 ， 表 示 被 追踪 对 象 作 为 
机 构 正 常 运动 范围 的 一 部 分 进行 定位 和 复制 ， 当 在 相对 参考 框架 中 ， 系 统 会 生成 相对 于 参考 
对 象 的 追踪 对 象 。 





Lhe. 8.3 干涉 


干涉 主要 比较 在 机 构 运动 过 程 中 是 否 发 生 重 闪现 象 。 
选择 【菜单 一 【工具 】 一 【封装 】 一 【干涉 】 命令, 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 分 

析 】 组 中 的 【干涉 】 图 标 叶 ， 打 开 图 16-49 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 。 

GT | 

加 Zz 

”~ 





类 型 人 








第 一 组 和 





第 二 组 人 
选择 对 象 ) [外 | 
设置 入 
模式 [精确 实体 同 
间隙 no 而 “加 


事件 发 生 时 停止 
网 激活 









































16-48 “追踪 ”对 话 框 16-49 “干涉 ”对 话 框 


1. 类 型 : 当 机 构 发 生 干涉 时 , 系统 根据 用 户 选择 可 以 产生 高 亮 显示 和 创建 实体 两 种 动作 。 
当选 择 高 亮 显示 ， 若 发 生 干涉 ， 则 会 高 亮 显示 干涉 连 杆 ， 同 时 在 状态 行 也 会 给 出 提示 信息 。 
当选 择 创建 实体 ， 若 发 生 干涉 ， 系 统 会 生成 一 个 相交 实体 ， 描 述 干涉 发 生 的 体积 。 

2. 参考 框 : 参考 框 包括 绝对 和 相对 两 选项 。 当 选择 绝对 参考 帧 时 ， 重 又 体 定位 于 干涉 发 
生 处 ， 当 选择 相对 参考 帧 时 ， 重 炙 体 定位 于 干涉 连 村 上。 用 户 可 以 通过 相对 参考 帧 将 重 破 体 
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当 用 户 完 成 连 杆 、 运 动 副 和 张 动 等 条 件 的 设立 后 ， 即 可 以 进入 解 算 方案 的 创建 和 求解 ， 
进行 运动 的 仿真 分 析 步 又 。 


[hi6.9.1 解 算 方案 的 创建 


解 算 方案 包括 定义 分 析 类 型 、 解 算 方 案 关 型 以 及 特定 
的 传动 副 张 动 关 型 等 。 用 户 可 以 根据 需求 对 同一 组 连 杆 、 厅 | 逢 四 方案 











运动 副 定义 不 同 的 解 算 方案 。 RE 
选择 【有 亲 单 】 一 【插入 】 一 【 解 算 方案 】 命 令 ， 或 蛙 分 析 类 型 [加 
击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【 解 算 】 图 标 早 ， 由 一 和 
弹出 图 16-50 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 Ee 
1. 常规 驱动 : 这 种 解 算 方案 包括 动力 学 分 析 和 吏 力 平 “| 忆 r 
衡 分 析 ， 通 过 用 户 设 定时 间 和 步 数 ， 在 此 范围 内 进行 仿真 ”| 
分 析 解 算 。 i 2 
2. 贸 链 运动 驱动 : 在 求解 的 后 续 阶段 通过 用 户 设 定 的 “| 区 一 





传动 副 及 定义 步 长 进行 仿真 分 析 。 
3. 电子 表格 驱动 : 用 户 通过 Excel 电子 表格 列 出 传动 
副 的 运动 关系 , 系统 根据 输入 电子 表格 进行 运动 仿真 分 析 。 
与 求解 器 相关 的 参数 基本 保持 默认 设置 ， 解 算 方 案 默 
认 名 称 : Solution 1。 











Li6.9.2 求解 


完成 解 算 方案 的 设置 后 ， 进 入 系统 求解 阶段 。 对 于 不 
同 的 解 算 方 案 求 解 方式 不 同 。 和 常规 解 算 方案 系统 直接 完成 
求解 ， 用 户 在 运动 分 析 的 工具 条 中 完成 运动 仿真 分 析 的 后 
置 处 理 。 图 16-50 “ 解 算 方案 ”对 话 杠 

饮 链 运动 驱动 和 电子 表格 驱动 方案 需要 用 户 设置 传动 
副 ， 定 义 步 长 和 输入 电子 表格 完成 仿真 分 析 。 














运动 分 析 模 块 可 用 多 种 方式 输出 机 构 分 析 结 果 ， 如 基于 时 间 的 动态 仿真 、 基 于 位 移 的 动 
态 仿真 、 输 出 动态 仿真 的 图 像 文件 、 输 出 机 构 分 析 结 果 的 数据 文件 、 用 线 图 表示 机 构 分 析 绽 
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宁 以 及 用 电子 表格 输出 机 构 分 析 结 果 等 。 在 每 种 输出 方式 中 可 以 输出 各 类 数据 。 例 如 ， 用 线 
图 输出 位 移 图 、 速 度 或 加 速度 图 等 ， 输 出 构件 上 标记 的 运动 规律 图 、 运 动 副 上 的 作用 力图 。 
利用 机 构 模 块 还 可 以 计算 构件 的 支承 肥力、 动态 仿真 构件 的 受 力 情 况 。 

本 市 主要 对 运动 分 析 模 块 各 功能 做 比较 详细 的 介绍 





Li6. 10. 1 动画 
动画 是 基于 时 间 的 机 构 动 态 仿 真 , 包括 静 力 平衡 分 析 和 























静 力 /动力 分 析 两 类 仿真 分 析 。 静 力 平衡 分 析 将 模型 移动 到 
平衡 位 置 ， 并 输出 运动 副 上 的 反作用 力 。 滑动 模式 ee 
选择 【菜单 】 一 【分 析 】 一 【运动 】 一 【动画 】 命令， bs 
或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 分 析 】 组 中 的 【动画 】 图标 “| 于- - 
六， 打开 图 16-51 所 示 的 “动画 ”对话 框 ， 其 选项 含义 如 下 : mons 加 
1. 滑动 模式 ; 包括 “时 间 ” 和 “ 步 数 ”两 选项 ， 时 间 
表示 动画 以 时 间 为 单位 进行 播放 , 步 数 表示 动画 以 步 数 为 单 
位 一 步 一 步 进 行 连续 播放 。 Eu 
2， 动画 延 时 ， 当 动画 播放 速度 过 快 时 ， 可 以 设置 动画 1 -一 一 
每 帧 之 间 间 隔 时 间 ， 每 帧 间 最 长 延迟 时 间 是 1 秒 。 国情 2 . 
3， 播 放 模式 ， 系统 提 供 三 种 播放 模式 包括 播放 一 次 、 - x 
循环 播放 和 返回 播放 。 ee 人 
4. 设计 位 置 P ,表示 机 构 各 连 杆 在 进入 仿真 分 析 前 所 | eo= 
处 在 的 位 置 。 = 
5. 装配 位 置 中 表示 机 构 各 连 杆 按 运动 副 设 置 的 连接 
关系 所 处 在 的 位 置 。 图 16-51 “动画 ”对 话 框 


6. 封 逆 选项 如 果 用 户 在 封 疼 操作 中 设置 了 测量 ， 进 
踩 或 干涉 时 ， 则 激活 封 效 选项 。 
(1) 测量 : 勾 选 此 复 选 框 ， 则 在 动态 仿真 时 ， 根 据 封 
装 对 话 框 中 所 作 的 最 小 距离 或 角度 设置 ， 计 算 所 选 对 象 在 各 帧 位 置 的 最 小 距离 。 
(2) 追踪: 久 选 此 复 选 框 ， 在 动态 仿真 时 ， 根 据 封装 对 话 框 所 作 的 奶 踪 ， 对 所 选 构 件 或 
整个 机 构 进 行 运动 奶 踩 。 
(3) 干涉 : 勾 选 此 复 选 三， 根据 封闭 对 话 框 所 作 的 干涉 设置 ， 对 所 选 的 连 杆 进行 干涉 检 
查 。 
(4) 事件 及 生 时 停止 : 义 选 此 复 选 框 ， 表示 在 进行 分 析 和 仿真 时 ， 如 果 友 生 测 量 的 最 小 
距离 小 于 安全 距离 或 友 生 干涉 现象 ， 则 系统 集 止 进行 分 析 和 仿真 ， 并 会 弹出 提示 信息 。 
7. 追踪 整个 机 构 罕 和 爆炸 机 构 输 :该 选项 根据 封装 对 话 框 中 的 设置 ， 对 整个 机 构 或 其 
中 某 连 杆 进 行 盟 踪 等 。 包 括 奶 踪 当 前 位 置 ， 退 踪 整 个 机 构 和 机 构 爆 炸 图 。 人 奶 踪 当前 位 置 将 封 
装 设置 中 选择 的 对 象 复制 到 当前 位 置 人 妃 躁 整个 机 构 将 退 踊 整个 机 构 所 有 连 杆 的 运动 到 当前 
位 置 ， 焊 炸 视 图 用 来 创建 ， 保 存 作 贸 链 运动 时 的 各 个 任意 位 置 的 爆炸 视图 。 
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8. 更 新 设计 位 置 团 ; 将 机 构 所 有 连 杆 变换 到 显示 位 置 。 





[Lhe. 10.2 生成 图 表 


当 用 户 通 过 前 面 的 动 务 或 镶 链 运动 对 模型 进行 仿真 分 
析 后 ， 用 户 还 可 以 采用 生成 图 表 方 式 输出 机 构 的 分 析 结 末 。 
选择 【 沫 单 】 一 【分 析 】 一 【运动 】 一 【图 标 】 命 令 ， 
或 里 击 【 分 析 】 选 项 卡 ， 选 择 【 分 析 】 组 中 的 【 作 图 】 图 标 0 





[速度 2 











gi [ 幅 秆 。 加 
出 ， 打 开 图 16-52 所 示 “ 图 表 ” 对 话 框 ， 其 选项 含义 如 下 : DO 
1. 运动 模型 : 显示 机 构 中 的 运动 副 和 力 类 对 象 等 名 称 ，， 崇 人 





EE 
用 户 从 中 选择 分 析 对 象 。 


(1) 请 求 : 通过 下 拉 沫 单 为 生成 图 表 的 y 轴 选 择 参 数 ， 
下 拉 沫 单 包 括 位 移 、 速 度 、 加 速度 和 力 。 





























(2) 分 量 : 由 于 y 轴 参 数 都 是 矢量 ， 用 户 可 以 通过 值 和 嫩 
的 下 拉 菜 单 为 图 表 y 轴 参 数 设 定 值 。 在 下 拉 菜单 中 “ 幅 值 ” | 人 二 
和 “角度 幅 值 ” 表示 参数 是 各 分 量 的 合成 量 ， X、y、Z 和 欧 et 





拉 角 度 1、 欧 拉 角 度 2、 欧 拉 角 度 3 分 别 表示 所 选 参数 沿 坐 EE 
标 轴 的 三 个 水 平 了 分 量 或 转动 分 量 星 
(3) 相对 ， 表示 以 机 构 作用 设置 为 参考 对 象 。 
(4) 绝对 ， 表 示 以 绝对 坐标 系 设 置 为 参考 对 象 。 
2， 轴 定义 ， 当 在 运动 对 象 中 选择 用 户 分 析 对 象 后 ， 在 y 轴 定 义 中 单 击 此 |， 则 在 定义 曲 
线 中 出 现 分 析 对 象 。 若 要 删除 ， 则 在 定义 曲线 中 选中 该 分 析 对 象 ， 单 市 回 。 当 单 击 国 , 则 弹 
出 所 选 分 析 对 象 的 相关 信息 ， 如 图 16-53 所 示 。 


[取消 汪 














16-52 ” “图表” 对 话 框 








2014/1/5 11:03:18 
D:\ug9.0\yuanwenjian\25\25.1\LINK LINK ASSEM\motion 1.sim 
hu-pc 


J002->MAG, Velocityl(rel) 


X: 时 间 秘 ; 
Y: J002->MAG,Velocity(rel) (mm/sec) 





0.000000E+000 
1.000000E-002 
2.000000E-002 
3.000000E-002 
4.000000E-002 
5.000000E-002 
656.000000E-002 
7.000000E-002 
8.000000E-002 
9.000000E-002 
1.000000E-001 
1.100000E-001 








8.200000E-009 
3.800000E-009 
3.800000E-009 
3.800000E-009 
3.800000E-009 
3.800000E-009 
3.900000E-009 
3.900000E-009 
3.900000E-009 
3.900000E-009 
3.900000E-009 
3.900000E-009 





16-53 “信息 ”对 话 框 
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3. 图 表 与 保存 : 系统 提供 两 种 方式 图 表 ， 一 种 是 NX 格式 的 ， 男 一 种 是 Excel 电子 表格 ， 
用 户 可 以 根据 自身 要 求 选取 。 


[Lh6. 10.3 运行 电子 表格 


当 机 构 进行 动画 或 贸 链 传动 时 ， 知 用 户 选 择 电 子 表格 输出 数据 ， 则 可 通过 运行 电子 表格 
中 的 数据 来 驱动 机 构 ， 进 行 仿真 分 析 。 具 体操 作 过 程 将 从 后 面 的 实例 介绍 。 


[Ljhie. 10. 4 载荷 传递 


载荷 传递 是 系统 根据 基于 对 某 特定 连 杆 的 反作用 
力 来 定义 加 载 方案 功能 ， 该 反作用 力 是 通过 对 特定 构件 
进行 动态 平衡 计算 得 来 的 。 用户 可 以 根据 需要 将 该 加 载 
方案 由 机 构 分 析 模块 输出 到 有 限 元 分 析 模块 ， 或 对 构件 
的 受 力 情况 进行 动态 仿真 。 

1， 选 择 【 菜 单 】 一 【分 析 】 一 【运动 】 一 【 载 共 
传递 】 命 令 ， 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 分 析 】 组 一 
中 的 【载荷 传递 】 图 标 器 ， 打 开 图 16-54 所 示 的 “载荷 | 时， 
传递 ”对 话 框 。 a 

2， 单 击 “ 选 择 连 杆 ” 图 标 ， 在 屏幕 中 选择 受 载 连 
杆 。 

3. 单 击 “播放 ”按钮 ， 系 统 生 成 如 图 16-55 所 示 16-54 “载荷 传递 ”对 话 框 
反映 仿真 中 每 步 对 应 的 载荷 数据 电子 表格 。 
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16-55 ”电子 表格 
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通过 电子 表格 ， 用 户 可 以 但 看 连 杆 在 每 一 步 的 受 力 情况 ， 也 可 以 使 用 电子 表格 中 图 表 功 
能 编辑 连 杆 在 整个 仿真 过 程 中 的 受 力 曲线 。 
4. 在 “和 载 奏 传递 ”对 话 框 中 ， 用 户 可 以 根据 目 映 需要 创建 连 杆 加 载 方 采 。 


[jhie.11.1 连 杆 滑 块 运动 机 构 


“从 制作 思路 


连 杆 滑 块 运动 机 构 由 两 个 旋转 副 和 1 个 滑 块 副 组 成 。 主 运动 设置 在 最 短 连 杆 的 旋转 副 内 ， 
创建 机 构 时 重点 在 连 杆 的 晓 合 和 滑 其 副 功能 ， 完 成 后 连 杆 滑 央 运动 的 情况 。 

连 杆 运动 机 构 一 共 由 4 个 部 件 组 成 ， 其 中 捅 部 连 杆 是 固定 不 动 的 。 因 此 的 部 连 杆 可 以 不 
定义 为 连 杆 ， 也 可 以 定义 为 固定 连 杆 。 








光盘 \ 动 男 演 示 \ 第 16 草 \ 连 杆 滑 块 运 动机 构 .avi 


UL01 有 进入 运动 仿真 环境 。 

他 打 开 随 书 光盘 /25/huakuai/LINK BLOCK ASSEM. prt， 如 图 16-56 所 示 为 三 连 杆 运动 机 
构 模 型 。 

@ 单 击 【 应 用 模块 】 选 项 卡 ， 选 择 【 仿 真 】 组 中 的 【运动 】 图 标号 ， 进 入 运动 仿真 界 
面 5 





16-56 ”三 连 杆 运动 机 构 


02 新 建 仿真 。 

人 OO 单 击 资源 导航 器 中 选择 【运动 导航 器 】， 右 键 单 击 【 运 动 仿真 】 按 钮 融 ， 选 择 【 新 建 
仿真 】 选 项 ， 如 图 16-57 所 示 。 

四 选择 新 建 仿真 后 ， 软 件 自 动 打开 “环境 ”对 话 框 ， 如 图 16-58 所 示 。 默 认 各 参数 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 自动 弹出 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 如 图 16-59 所 示 。 单 击 “ 机 构 


3092 
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运动 副 问 导 ” 对 话 框 中 的 “取消 ”按钮 ， 进 入 运动 仿真 环境 。 


态 | 环境 






8 or PT Amr mn 
LINK_BLOC——~ 
+ 新 湖 仿 真 | 











图 16-57 运动 导航 器 图 16-58 “环境 ”对 话 框 


MAFPFPFOOD3 (Revolute) 
LINKD2- >BLOCK MAPFOO4 [Revolute) 


C 
cm 
OO 

z 
x 











16-59 “机 构 运 动 副 同 导 ”对 话 框 


03 创建 连 杆 。 
如 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 连 杆 】 组 中 的 【 连 杆 】 图 标 筷 ， 打 开 “ 连 杆 ” 对 话 框 ， 
如 图 16-60 所 示 。 
斩 在 视图 区 选择 连 杆 L001， 如 图 16-61 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L001 的 创 


























图 16-60 “ 连 杆 ”对 话 框 图 16-61 选择 连 杆 
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加 在 视图 区 选择 连 杆 L002。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 连 杆 L002 的 创建 。 

全 在 视图 区 选择 连 杆 L003。 单 击 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L003 的 创建 。 

四 在 视图 区 选择 连 杆 L004。 在 “设置 ”选项 组 中 色 选 “固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 使 连 杆 L004 
固定 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 L004 的 创建 ， 如 图 16-61 所 示 。 

04 和 创建 旋转 副 1。 

人 OO 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【运动 副 】 图 标 态 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 
框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ”， 如 图 16-62 所 示 。 

候 在 视图 区 选择 连 杆 L001。 

@ 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L001 下 端 圆心 点 为 原点 ， 如 图 16-63 所 
四 \。o 






定义 [摩擦 | 驱动 


类 型 












































已 一 人 





16-62 “运动 副 ” 对 话 框 图 16-63 ”指定 原点 


@@ 单 击 “指定 矢量 ”按钮 ， 选 择 如 图 16-64 所 示 的 面 。 
@ 单 击 “驱动 ” 标签， 打开“ 驱动 设置 ”选项 卡 ， 在 “旋转 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “恒定 ” 
类 型 ， 在 初速 度 文 本 框 输入 55， 如 图 16-65 所 示 。 


们 | 运 十 副 ISXx 











55 degrees/ sec 


[0 degrees/sec 2 ~ 














-人 





图 16-64 ”指定 矢量 图 16-65 “驱动 设置 ”选项 卡 


9 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 第 一 个 旋转 副 创 建 ， 如 图 16-66 所 示 。 


5394 








16-66 创建 第 一 个 旋转 副 


说 明 : 本 小 节 当 中 连 杆 L001、 连 杆 L002 之 间 的 运动 副 可 以 在 它们 任意 一 个 连 杆 中 创建 ， 
连 杆 L002、 连 杆 L003 之 间 的 运动 副 也 是 一 样 。 

Lo5 月 创建 旋转 副 2。 

人 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【运动 副 】 图 标 三， 打开 “运动 副 ” 对 话 
框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “旋转 副 ”。 

外 在 视图 区 选择 连 杆 L002。 

全 单 击 “指定 原点 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L002 左 端 圆心 点 为 原点 ， 如 图 16-67 所 


三 
cm 
OO 

z 
x 


不 。 
@ 单 击 “ 指 定 和 打量” 按钮 ， 选 择 如 图 16-68 所 示 的 面 。 


选择 面 





图 16-67 指定 原点 图 16-68 ”指定 矢量 
四 在 “基本 ”选项 组 中 色 选 “ 嘴 合 连 杆 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 选 择 连 杆 ”按钮 ， 在 视图 区 选 


择 连 杆 L001。 
9 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 。 在 视图 区 选 连 杆 L001 的 上 端 圆 心 点 ， 使 它 和 连 杆 L002 的 原 
点 重合 ， 如 图 16-69 所 示 。 
@ 单 击 “指定 矢量 ”按钮 ， 选 择 如 图 16-70 所 示 的 面 ， 使 它 和 连 杆 L002 矢量 相同 。 
@ 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 哺 合 连 杆 的 创建 ， 如 图 16-71 所 示 。 
06 了 创建 旋转 副 3。 
人 OO 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【运动 副 】 图 标 太 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 





了 0 
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图 16-69 ”指定 原点 图 16-70 ”指定 矢量 图 16-71 创建 旋转 副 2 


四 在 视图 区 选择 连 杆 L002。 
全 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L002 右 端 圆心 点 为 原点 ， 如 图 16-72 所 
人 钞 。 
@@ 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 ， 选 择 如 图 16-72 所 示 的 面 。 
四 在 “基本 ”选项 组 中 勾 选 “ 嘴 合 连 杆 ” 复 选 枉 ， 单 击 “ 选 择 连 杆 ” 按 钮 ， 在 视图 区 选 
择 连 杆 L003。 
个 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 。 在 视图 区 选 连 杆 L002 的 左 端 圆心 点 。 
@ 单 击 “指定 矢量 ”按钮 ， 选 择 如 图 16-73 所 示 的 面 ， 使 它 和 连 杆 L002 矢量 相同 。 
四 单 击 “运动 副 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 唉 合 连 杆 的 创建 ， 如 图 16-74 所 示 。 





有 bs 

、 、 
图 16-72 ”指定 原点 图 16-73 指定 矢量 图 16-74 ”创建 旋转 副 2 
Q[07D 创建 滑 块 副 3。 


人 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【运动 副 】 图 标 态 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 
框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 滑 块 ”。 

四 在 视图 区 选择 连 杆 L003。 

全 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L003 右 侧面 上 任意 一 点 。 

@ 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L003 上 的 侧面 ,使 Z 轴 平 行 于 连 杆 L004， 
如 图 16-75 所 示 。 
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全 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 滑动 副 的 创建 ， 如 图 16-76 所 示 。 





一 
图 16-75 ”指定 矢量 图 16-76 滑动 副 


完成 连 杆 和 运动 副 的 创建 后 ， 对 三 连 杆 运动 机 构 运 动 进行 动画 分 析 。 
【08] 创建 解 算 方 案 。 
全 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【 解 算 方案 】 图 标 置 ， 打 开 “ 解 算 方案 ” 
对 话 框 。 
@ 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 文本 框 中 输入 时 间 为 8， 步 数 为 800， 如 图 16-77 所 示 。 
全 单 击 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 解 算 方案 。 | 
109 中 求解 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 分 析 】 组 中 的 【求解 】 图 标 时 ， 求 解 出 当前 解 
算 方 案 的 结果 ， 如 图 16-78 所 示 。 = 


a 
QO 
到 
”~ 


[常规 驱动 Iv) 
| 运动 学 /动力 学 Iv) 








800 























人 
BE NN LAR pa 
确定 刁 三 应 用 | 三 取消 | 
16-77 “ 解 算 方案 ”对 话 框 16-78 ”求解 结果 信息 
,10 动画。 
人 0 单 击 【结果 】 选 项 卡 ， 选 择 【 动 画 】 组 中 的 【播放 】 图 标 了 ， 如 图 16-79 所 示 ， 运 动 
开始 。 
@ 单 击 【 结 果 】 选 项 卡 ， 选 择 【 动 画 】 组 中 的 【完成 】 图 标 器 ， 完 成 当前 连 杆 滑 块 运动 
机 构 的 动画 分 析 。 
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16-79 ”动画 结果 (1 秒 、2 秒 、3 秒 、6 秒 ) 


Lh6.11.2 阀门 凸轮 机 构 


[全 ”制作 思路 


在 本 节 将 讲解 阀门 凸轮 机 构 的 运动 仿真 。 通 过 凸轮 的 旋转 运动 得 到 阀门 的 周期 性 滑动 ， 
阀门 凸轮 机 构 模 型 如 图 16-80 所 示 。 





16-80 ”阀门 凸轮 机 构 模 型 


SS SS 光盘 \ 动 画 演示 \ 第 16 半 \ 阀 门 凸 轮机 构 .avi 
01 有 进入 运动 仿真 环境 。 


全 打开 随 书 光盘 / 25/famen/valve cam sldasm. pfrt， 了 国门 凸轮 机 构 模 型 。 
@ 单 击 【 应 用 模块 】 选 项 卡 ， 选 择 【 仿 真 】 组 中 的 【运动 】 图 标号 ， 进 入 运动 仿真 界 
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02 新建 仿真 。 

人 单 击 资源 导航 器 , 选择 “运动 导航 器 ” 右键 单 击 【 运 动 仿 真品 按钮 , 打开 如 图 16-81 
所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ 新 建 仿真 ”选项 。 

四 选择 新 建 仿 真 后 ， 软 件 自动 打开 如 图 16-82 所 示 的 “环境 ”对 话 框 。 默 认 各 参数 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 运动 仿真 环境 。 





分 析 类 型 人 
人 运动 学 
全 动力 学 


组 件 选项 人 
多 运动 导航 器 门 基 于 组 件 的 仿真 





























仿真 名 人 
[确定 | 
16-81 ”快捷 菜单 16-82 “环境 ”对 话 框 


三 
cs 
OO 

z 
x 


03 创建 连 杆 。 
鲁 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 连 杆 】 组 中 的 【 连 杆 】 图 标 和 个， 打开 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 
如 图 16-83 所 示 。 
四 在 视图 区 选择 凸轮 及 凸轮 上 的 4 条 线 为 连 杆 L001， 如 图 16-84 所 示 。 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 ， 完 成 连 杆 L001 的 创建 。 
姻 杆 对 象 人 


质量 属性 选项 





























图 16-83 “ 连 杆 ”对 话 框 图 16-84 连 杆 L001 





名 在 视图 区 选择 摇 杆 轴 、 摇 杆 及 摇 杆 上 的 两 条 线 为 连 杆 L002, 如 图 16-85 所 示 。 单 击 “ 应 
用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L002 的 创建 。 
在 视图 区 选择 阀 及 其 上 的 曲线 为 过 杆 L003， 如 图 16-86 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 
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16-8$ 连 杆 L002 16-86 ” 连 杆 L003 


04 创建 旋转 运动 副 1。 

人 OQ 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【运动 副 】 图 标 三 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 
框 ， 选 择 “ 旋 转 副 ” 类 型 ， 如 图 16-87 所 示 。 

加 在 视图 区 或 运动 导航 器 中 选择 连 杆 L001。 









































要 | 运动 副 Ej 
| 定义 [万 扩 [驱动 | 
类 型 和 
| 保 旋转 副 Ea 
操作 人 
下 局 
* 指定 原点 ©- 
方位 类 型 [矢量 加 
* 指定 矢量 x 
基本 Vv 
设置 人 
显示 比例 WT) 
名 称 人 
JDn0l 
边 在 CAWSHAFTSSIDERI 中 
aa 
应 用 
16-87 “运动 副 ” 对 话 框 16-88 ”指定 原点 


@ 单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L001 圆心 点 为 原点 ， 如 图 16-88 所 示 。 

@ 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 ， 选 择 如 图 16-89 所 示 面 ， 使 临时 坐标 系 的 z 轴 指 向 面 。 

全 单 击 “ 了 驱动 ”标签 ， 打 开 “ 驱 动 设置 ”选项 卡 ， 如 图 16-90 所 示 。 

9 单 击 “ 旋 转 ” 下 拉 列 表 框 ,选择 “恒定 ”类 型 。 在 初速 度 文本 框 输入 1800， 如 图 16-91 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 第 一 个 旋转 副 创建 ， 如 图 16-92 所 示 。 


A400 





运动 仿真 第 16 章 








Be 


确定 刁 ( 应 用 |( 取消 | 











图 16-89 ”指定 矢量 图 16-90 “运动 副 ” 对 话 框 


加 
后 
到 
”~ 


























图 16-91 “驱动 ”设置 选项 卡 图 16-92 旋转 副 1 


05 创建 旋转 运动 副 2。 

人 OO 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【运动 副 】 图 标 态 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 
框 ， 选 择 “旋转 副 ” 类 型 。 

加 在 视图 区 或 运动 导航 器 中 选择 连 杆 L002。 

名单 击 “ 指 定 原点 ”按钮 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L002 左 端 圆心 点 为 原点 ， 如 图 16-93 所 
钞 。 
人 @ 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 按 钮 ， 选 择 如 图 16-94 所 示 的 面 ， 使 临时 坐标 系 的 z 轴 垂 直 于 面 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

06 肯 创建 柱 面 副 。 

人 OQ 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【运动 副 】 图 标 三 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 
框 。 选 择 “ 柱 面 副 ”类 型 ， 如 图 16-95 所 示 。 

加 在 视图 区 或 运动 导航 器 中 选择 左 侧 气门 杆 L003。 
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本 


指定 原点 ”按钮 。 在 视图 区 选择 连 杆 L003 中 任 一 点 为 原点 。 






四 单 寺 66 


选择 面 


原点 
JAY 





16-93 ”指定 原点 16-94 ”指定 矢量 


@ 单 击 “ 指 定 矢量 ”按钮 ,选择 阀 杆 的 柱 面 , 使 临时 坐标 系 的 z 轴 指 向 轴 心 ， 如 图 16-96 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 柱 面 副 的 创建 ， 如 图 16-97 所 示 。 
仿 形 运 动机 构 模 型 需要 创建 两 个 约束 ， 一 个 为 点 在 线 上 副 ， 另 一 个 为 线 在 线 上 副 。 










型 


人 
人 





类 指定 原点 所- 
方位 类 型 | 条 时 四 





* 指定 和 里 x 























16-95 “运动 副 ” 对 话 框 16-96 指定 矢量 
07 旧 创建 线 在 线 上 副 。 
人 O 渤 择 【菜单 】 一 【插入 】 一 【约束 】 一 【 线 在 线 上 副 】 命 令 , 或 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 
选择 【约束 】 组 中 的 【 线 在 线 上 副 】 图 标 人 ， 打 开 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 ， 如 图 16-98 所 示 。 
个 选择 摇 杆 右 侧 的 曲线 为 第 一 曲线 集 ， 如 图 16-99 所 示 。 
全 选择 连 杆 L001 上 的 4 条 曲线 为 第 二 曲线 集 ， 如 图 16-99 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
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如 | 朋 在 线 上 副 





第 一 曲 绪 集 





第 二 曲线 集 

闪 选择 曲线 (0) 
设置 
显示 比例 


名 称 
JOD8 























16-97 柱 面 副 16-98 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 


08 朋 创建 点 在 线 上 副 。 

@@ 选 择 【菜单 】--【 插 入 】 一 【约束 】--【 点 在 线 上 副 】 命 令 ， 或 单 击 【主页 】 选 项 卡 ， ”三 
选择 【约束 】 组 中 的 【点 在 线 上 副 】 图 标 二 ， 打 开 “ 点 在 线 上 副 ” 对 话 框 ， 如 图 16-100 所 
示 。 


加 
后 
到 
”~ 


选择 连 杆 L003， 然后 选择 阀 杆 上 线段 的 中 点 ， 如 图 16-101 所 示 。 


如 | 点 在 线 上 副 
第 一 曲线 集 





第 二 曲线 集 

















图 16-99 选择 曲线 图 16-100 点 在 曲线 上 ”对 话 框 图 16-101 指定 点 


全 在 视图 区 选择 滑 块 左 侧 的 曲线 ， 如 图 16-102 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 点 在 曲 
线 上 的 创建 。 创 建 完成 后 的 运动 导航 冀 如 图 16-103 所 示 。 
完成 连 杆 、 运 动 副 和 约束 的 创建 后 ， 对 模型 进行 动画 分 析 。 
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【09 朋 创建 解 算 方 案 。 

人 O 单 击 【 主 页 】 选 项 不 ， 选 择 【 设 置 】 组 中 的 【 解 算 方案 】 图 标语 ， 打 开 “ 解 算 方案 ” 
对 话 框 。 

如 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 文本 框 中 输入 时 间 为 4， 步 数 为 1000， 如 图 16-104 所 示 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 解 算 方案 。 





解 算 方案 类 型 [常规 驱动 中 
型 [运动 学 /动力 学 四 
si valve_cam_sldasm i sec 了 
日 鲍 notion 1 步 天 [lo | 
日 :图 心 镑 接 
加 L001 




















选择 曲线 


回信 LD02 


回忆 L003 一 
3 - 团 从 运动 副 四 | 加 2 四 

pp Jo0l [B806.65 nn/sec2 7 |] 

国人 JO02 

团 章 J003 人 
S| a 约束 a [Soluti on_l 


团 -&! Joo4 - 一 -一 
ee EBD ED 5 于 




















图 16-102 ”选择 曲线 图 16-103 ”运动 导航 器 图 16-104 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


L10 旧 求解 。 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 ， 选 择 【 分 析 】 组 中 的 【求解 】 图 标 时 ， 求 解 出 当前 解 
算 方 案 的 结果 ， 如 图 16-105 所 示 。 


文件 (Pi) 编辑 (E) 


2014/1/20 15:09:06 
D:\ug9.0\famen\valve cam sldasm\motion 1.sim 


郊 余 
沿 z 平移 
沿 z 平移 
绕 Y 旋转 
绕 X 旋转 


检测 到 4 个 元 余 约 束 
见 余 约束 将 自动 移 除 ， 结 果 可 能 并 不 理想 





16-105 求解 “信息 ” 


11 动画。 

钙 单 击 【 结 果 】 选 项 卡 ， 选 择 【动画 】 组 中 的 【播放 】 图 标 咕 ， 如 图 16-106 所 示 ， 阀 门 
凸轮 的 动画 开始 。 

四 单 击 【 结 果 】 选 项 卡 ， 选 择 【动画 】 组 中 的 【完成 】 图 标 贰 ， 完 成 阀门 凸轮 机 构 的 动 
画 分 析 。 
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16-106 ”动画 结果 (1.8 秒 、2.7 秒 ) 


区 
| 口 
ee 
到 
”~ 
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